
М.С.Грицукудк  6 24.072.233НАПРЯЖЁННО-ДЕФОРМИРОВАННОЕ СОСТОЯНИЕ БАЛКИ-СТЕНКИ НА ОРТОТРОПНОМ ОСНОВАНИИВ данной работе излагается итерационный метод определения деформаций и напряжений балки-стенки на грунтовых основаниях, обладающих различной отелены) анизотропии. Для атого решается проотранотвеяная задача теории упругости аниэотропного тела в перемещениях о применением коыечно-раэноотного метода, предложенного Е.Ф,Винокуровым [ 2 J .  Грунтовое основание аппроксимируется пространственной решеткой о шагом Д х д у - А 2 ,  а балка-отенка -  плоской сеткой о шагом Д Х -Д З  ( о м .р и с .I) .Из-за неопределенности решения теории упругости по краям штампа первая точка сетки в балке-стенке расположена не на ее границе, а на расстоянии, равном Д Х /2 ,  что в свою очередь облегчает решение вадачи при составлении уравнений равновесия.Основные уравнения для определения перемещений и осадки жесткого штампа в ортотропном основании изложены в работе [^9 где грунтовое основание представлено моделью слоя конечной толщины* Однако экспериментальными исследованиями установлено, что у многих видов грунтов по краям штампа, даже при невиачи-
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тельных нагрузках, имеет меото рвврив поверхности основания. Поэтому в данной работе для определения яапряженяо-даформиро- ванного состояния основания предлагается использовать модель слоя конечной толщины о учетом разрыва деформации по краям штампа* В этом случае уравнения сиотемы (C) [4] для определении перемещений в точках, лежыцих рядом со штампом, будут иметь следующий вид (ом.рио* 1) :I) для точки M - NI - I
+ "5¾  ”  W j . , , к) *

2) для точка

Уравнение для V i lL,к нв ивмеияетоя.Для крайних точек /  лежащих под штампом ( M -  H будут иметв меото следующие уравнения:

( I )

(2)

M + t f  ) ,
Ч щ , К + Л  R - V i ^ 1K) 5и щ,* • *  А І  ( % *  “  ) ■'- W# “ /ІлЖ fcg«( ). (3)где V »  в tg«L определяются до сяотене (Д) [4] ,/ Г - число точек на половина длины балки.При определении величины реактивного давления под подошвой балки-сТенки ыохяо нопольвоВать уравнения системы (ІУ-53) [ 2]  . Однано, для првдяокеияой модели в Крайаих точках под штампом напряжений б *  будут определятвсй по еле душим уравнениям:I) для мчнй M - H
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2) для точкя NI t  JV
б/я лх№>і*~йі*і-*)+£ІІ} (V ijW -fy -irf+ ftC lfij.K v -W ij,*)’ (5) После определения величная реактивного давления яоіво вычиолитв перемещения я напряжения балки-стенки, для чего ре- яаетоя плоская вадача теория упругости аиивотропиого тела в перемещениях. Для определения перемещений в промежуточных точках исполвауются уравнения (ІУ-46) [2 ] . Исходя иа них для координапшооей J t O l  можно вапясать:

*  ^Ia x a V Cw I*i,k« +Wi-*,и-i“ V/1+i,k*)- WislKfi) ]»*ЭД,«-0+ ^ | | ( W k i.n + V H ,к) ♦
f i , ,  f i t ,  /*», /»4 -  ковффяциевтм, определяеине по уравнениям(ІУ-29) [ 2] .Для уотаиовления контурных аначеяий перемещений нонолвеу- oreя следующие граничные условия:1. По верхнем грани напряжения QT| я iCxt определяются величиной действуяцей нагруанн:

G f - %\ fT x a -O 11 (?)2. По боковым граням:б ж -О 1, ¢ .1 - 0 - ,  (в)3« По нижней граня напряжения равны реактивному давлению:( 4C x i - tC f (9)При условии нроокалваывания грунта по подоиве конструкции реактивные касателвнне напряжения X f  равны нулю.На ооноваяия уоловий (7 ,6 ,9 ), ионолвауя уравнения (И-5<) [2], вычисляются переиецения U и У  для контурных точек балки-стенки. По явнеотиыи аваченияи нереиецений определяются118



напряжения б *  , 6 «  и И** .Для численного реоения задачи рассматривалась Oaтонная балка-стенка длиной t  и выоотой k ( I  • 1,5 Ii ) с гибкостью i < I, которая определялась по уравнению (74) [з ]  . При t  < I  считается, что балиа-отениа являетоя абсолютно кеотвой ■ ее нагиб не влияет ва характер распределения реактивного давления по подоиве.Решение еадачи вапрограиняровано ва языке "ФОРТРАН* для ЭВМ "Мивок-32". На рис. I  ннобранеяы графики напряжений 6 *  я реактивных давлений для следующих вариантов:1) для иодели слоя ко-Т Г  ивчяо>| толщи нм. Грунт изотропный.2) для модели олоя ковочной толщины. Грунт траяс- версально-изотропный.3) для иоделя слоя ко- !"' . { ичной толщины с учетом рав- 
-4—1 рыва деформаций по краямнтбипа. Грунт траисвереаль- но-иаотропвый.Результаты решения понавели , что для второй модели концентрация реактивного давления по краям нтаипа уменьшилась на 4,5%, а нормальные напряяеяия б *  , при атом уменьшались в 1,8 реэа по сравнению о решением для модели слоя кояечвой толщины. Осадка увеличивалась на 16%,При сравнении результатов ранения изотропного и трансверсально-изотропного основания о козффнцйентом анизотропия Ka *■ 2 получено, что концентрация напряжений в епюре реактивного давленян увеличилась йа 1,2%. При зтои напряжения б *  в балке- стенке Увеличились йа 32%, Обадйй основания для второго варианте ўнеяіяйДАсь йй 25%. (Если R e e l ,  то наблюдается обратная картиий.

Рио.I.Графики напряжений я реактивных давлений для бетонной балкй-етении



Таким образом, результаты чиоленного решения показывают, что при учете анизотропии грунте имеет место значительное изменение напряденного состояния в конструкции. Применение модели олоя конечной толщины о учетом разрыла деформаций по краям птампа дает меньшую концентрацию реактивного давления, что сильно влияет на величину вапрякений в балке-стенке и дает более точную картину ее напряденного состояния.Л и т е р а т у р а1 . Лехницкий С .Г .  Теория упругооти анизотропного тела. М .- Л ., Г оот еи в д ат , 1950.2 . Винокуров Е .Ф . Итерационный метод расчета ооновавий и фундаментов с помощью ЭВМ. Киев, ’‘Паукова думка", 1972.3 . Горбунов-Посадов К .И .,  Маликова Т .А . Расчет конструкций на упругом основании. М.,Стройиэдат, 1973.4 . Грвцун М .С ., Шевчук Л .И . Алгоритм расчета ортотропиого грунтового основания. Тезисы докладов YQ конференции молодых ученых и специалистов Прибалтики и БССР по проблемам стройматериалов и ковструкций. Вильнюо, «.ВНИИтеплоиэоляция", 1974,
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