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ПЕРЕХОД ОТ ПОРЯДКА К ХАОСУ В МОДЕЛЬНОЙ 

ДЕТЕРМИНИРОВАННОЙ ФИЗИЧЕСКОЙ СИСТЕМЕ:
КОМПЬЮТЕРНЫЙ ЭКСПЕРИМЕНТ 

А. Б. Тимофеев
Белорусская государственная политехническая академия

Как показывает повседневный опыт, для физических систем 
малые изменения начальных условий приводят к  малым изменени­
ям результата Однако, имеются ситуации, для которых наблю­
дается высокая чувствительность к начальным условиям, приво­
дящая. к хаотическому поведению системы во времени. Такое 
поведение обнаружено, например., в электронных цепях, хими­
ческих реакциях, в ритме работы сердца и т. д.

6  работе исследуется простейшая детерминированная физи­
ческая система, поведение которой во времени описывается 
нелинейным разностным уравнением Х(п+1) -  r*X( n)*£ 1 - Х(п)3.
С помощью компьютерного моделирования визуализированы ре­
зультаты по итерациям указанного уравнения дли различных 
значений параметра г. Показывается, что число точек, к кото­
рым итерации сходятся, при определенных увеличивающихся зна­
чениях параметра г  -  г ( i )  удваивается. При г  -  lim  г (1 ) 
число точек становится бесконечным, а  ва пределами этого 
(конечного) значения г  поведение итераций для большинства г 
хаотично.

ИЗУЧЕНИЕ АБСОЛЮТНО УПРУГОГО И НЕУПРУГОГО СОУДАРЕНИЙ 
С ПОМОЩЬЮ КОМПЬЮТЕРНОГО МОДЕЛИРОВАНИЯ 
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Общеизвестна ценность анализа различного года столкно­
вений в курсе физики. В то же время на существующих эксперимен 
тнльных установках невозможно изучить ряд вопросов, связан- 
т а  с соударением тел: роль поверхностных сил трения при уп­



ругом и неупругэм ударах, перекачка механической энергии уп- 
р :то  соударяющихся тел во внутренние колебательные степени 
свободы, системы центра инерции и др. В работе с помощью 
компьютера имитируются стробоскопические фотографии сталки­
вающихся дисков и ларов, по которым предлагается восстано­
вить некоторые кинематические и динамические характеристики 
соударений Работа поливедианта как на уровне математических 
моделей, описывающих процессы соударения, так  и на уровне 
каждой отдельной модели. Представляется целесообразным также 
сопряжение такой работы со стандартной работой по определе­
нию времени соударения для нормировки получаемых в компьюте­
рной модели значений некоторых характеристик соударения.

ИЗУЧЕНИЕ ОДНОМЕРНОГО ИДЕАЛЬНОГО ГАЗА В ОДНОМЕРНОМ 
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Представления о фазовом пространстве у большинства сту­
дентов вызывают значительные трудности. В плане постановку 
ПИРС группой студентов продолжена работа по компьютерному 
моделированию одномерного га за  в поле силы тяжести. Программа 
позволяет разбить фазовое пространство на изоэнергетические 
слои и получить распределение по энергиям, а  для классичес­
кого г а за  также по скоростям и координатам. Это в свою оче­
редь позволяет иэучить влияние температуры на характеристики 
распределений и поведение системы при обмене энергией и час­
тицами с окружающей средой. Работа является хорошим примером 
сотрудничества студентов с преподавателем.
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Обычно моделирование физических процессов на ЭВМ произ-


