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Одной из важнейших задач технического университета является системное 
формирование у студентов инженерного мышления. Инженерное мышление опре­
деляется как способность к обеспечению преобразовательной деятельности с тех­
ническими объектами, осуществляемой на когнитивном и инструментальном уров­
нях с учетом следующих направлений развития: научно-теоретического, политех­
нического, преобразовательного, конструктивного, творческого и социально­
позитивного. Указанное определение в первую очередь подчеркивает важность си­
стемного подхода при решении сложных проблем, указывая на то, что решение по­
добных задач требует понимания взаимосвязей между компонентами объекта. Та­
кой подход должен привести к развитию инновационных и поэтому более эффек­
тивных решений для различных областей промышленности, науки и технологий.

Мы полагаем, что инженерное мышление необходимо начинать формиро­
вать уже на младших курсах технических вузов. Поэтому на кафедре физики 
БрГТУ создана образовательная среда в форме комплексных задач по физике. 
Решение задач такого рода предполагает умение обучаться в процессе совер­
шения преобразовательной деятельности с объектами комплексной задачи за 
счет осознания связей и отношений между ними. Понимание взаимосвязей 
между различными компонентами и объектами комплексной задачи по физике 
подразумевает применение системного подхода при решении сложных проблем 
в практической деятельности. Умение самообучаться в процессе совершения 
преобразовательной деятельности с объектами задачи за счет осознания связей 
и отношений между ними, анализ полученных результатов, установление ре­
альности ответа и его соответствие условию задачи представляет собой когни­
тивное направление развития инженерного мышления.
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Для формирования инновационной составляющей инженерного мышления 
студент должен уметь генерировать новые идеи и решать задачи технического 
плана, ознакомиться с методологией творчества, чтобы затем использовать по­
лученную базу общенаучных и специально-профессиональных знаний в ходе 
дальнейшей практической деятельности по своей специальности.

В общем случае задача представляется как ситуация, требующая поиска вы­
хода из нее. Описание задачи состоит из условия и требования. В условии при­
водится общая характеристика ситуации. Требование полностью определяет 
способы выхода из ситуации. Переход от условия к выполнению требования 
называется решением. Задачи подразделяются на реальные и учебные.

Целью обучения является подготовка обучающихся к решению реальных 
задач посредством решения учебных задач. Из определения учебной задачи 
следует, что она решается путем перехода от условия к требованию путем при­
менения известных теоретических положений, логических умозаключений 
и математических операций с последующей проверкой соответствия получен­
ного решения.

В процессе обучения физике с применением комплексных задач будущий 
инженер целенаправленно развивает навыки исследователя, повышает творче­
скую активность, учится самостоятельно находить знания из различных источ­
ников, систематизирует полученную информацию, дает оценку конкретной си­
туации, а также развивает внимание, память и сообразительность, что способ­
ствует формированию инженерного мышления.

Необходимо отметить, что процесс решения задач по физике обладает сле­
дующими функциональными свойствами:

• является средством получения новых знаний по физике;
• мотивирует изучение теории, потому что без знания теории невозможно 

решение любых видов задач за исключением чисто логических;
• служит средством развития самостоятельности мышления;
• способствует приобретению навыков самостоятельной работы, т. е. сти­

мулирует внеаудиторную самостоятельную работу студентов;
• воспитывает волю к достижению поставленной цели, так как преодоление 

трудностей является частью пути по решению задачи;
• развивает логические и математические способности, интеллект и иници­

ативу, настойчивость и трудолюбие, потому что способности к решению учеб­
ных задач могут развиваться только в процессе их решения;

• закладывает основы преобразовательного отношения к действительности;
• подготавливает обучающихся к решению реальных задач, в том числе 

инженерных.
Таким образом, при изучении физики в техническом университете с помо­

щью комплексных задач студенты целенаправленно учатся самостоятельно 
находить знания из различных источников, систематизируют полученную ин­
формацию, повышают творческую активность, формируют инженерный склад 
ума, дают оценку конкретной ситуации, развивают наблюдательность, внима­
ние и память.
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Так как процесс решения задач по физике является составной частью про­
цесса обучения, следовательно, он выполняет те же функции, что и процесс 
обучения, т. е. образовательную, воспитательную и развивающую. Все указан­
ное выше способствует развитию инженерного мышления у учащихся, что 
крайне необходимо для их практической деятельности инженера в будущем [1].
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