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(57) 
Способ определения суточной среднеинтегральной температуры наружного воздуха, 

при котором получают посредством термометра с подвижным электрическим контактом 
электрические сигналы, характеризующие изменения в течение времени t температуры 
наружного воздуха, причем упомянутый термометр устанавливают таким образом, что его 
подвижный контакт при измерении температуры движется по реостату, подключенному к 
источнику постоянного тока и через выключатель, посредством которого задают время t 
измерения, к конденсатору, затем накапливают упомянутые сигналы в виде электрических 
зарядов на обкладках упомянутого конденсатора в течение времени t, по истечении кото-
рого подключают к конденсатору вольтметр, считывают его показания и посредством та-
рировочного графика зависимости температуры от величины напряжения на обкладках 
упомянутого конденсатора в течение времени t определяют значение суточной среднеин-
тегральной температуры. 
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Способ определения суточной среднеинтегральной температуры наружного воздуха 
относится к теплотехнике и может быть использован для выбора расчетных данных при 
проектировании и эксплуатации систем теплоснабжения. Важнейшим расчетным и экс-
плуатационным параметром действия всех отопительных систем является температура 
наружной окружающей среды, т. к. компенсируемые теплопотери обусловлены этим па-
раметром. Требуется не мгновенное значение температуры, а температура некоторого 
временного интервала - суток, недели, отопительного периода, - за который расходуются 
энергоресурсы. За это время температура воздуха может изменяться в значительном диа-
пазоне (день-ночь, ветер в перемещающихся циклонах и антициклонах, облачность, осад-
ки, погода в соседних районах, антропогенные причины и т. д.). 

В различных теплотехнических технологиях (сушка материалов, прогрев неоднород-
ных сред, термообработка с изменением агрегатного состояния, действие теплообменни-
ков и т. д.) энергозатраты также определяются температурными условиями, имеющими 
нестационарный характер в течение технологического процесса. 

В расчетах, управлении и анализе теплотехнического оборудования дается конкретная 
величина температуры, которая обобщает меняющееся текущее ее значение. Это обобще-
ние выражается усреднением полученных данных, произведенным по различным прави-
лам. 

Многочисленные измерения температуры могут усредняться по объему, скоростным 
полям, отрезкам времени, расположению [1]. Находят температуру среднеобъемную, 
среднерасходную, усредненную по сечениям, вводя добавочный измеритель, показатель - 
элементарный объем, скорости в определенных точках, и средневзвешенная температура 
равна сумме произведений температур на элементарный показатель, деленной на сумму 
этих показателей. Эти приемы, аналоги сложны, требуют большой предварительной под-
готовки, расчетов, оборудования, приборов, соблюдения многих принятых условностей 
(районирование, стандарты, законодательство, климатические и сезонные сдвиги - при 
расчетах проблем теплоснабжения). 

Обычно при расчетах теплопотерь за расчетную температуру окружающей среды при-
нимают среднесуточную [2], которая равняется среднеарифметической между максималь-
ной и минимальной в течение суток. Однако этот прототип заявляемого способа не 
учитывает неравномерности температурного графика: кратковременное или длительное 
резкое увеличение/уменьшение искажает расчет, вносит ошибки в определение расхода 
энергоресурсов. 

Цель настоящей разработки - определение суточной среднеинтегральной температу-
ры, которая обобщенно отражает теплопотребление, суммируя все отклонения ее, коррек-
тируя теплоснабжение. 

Задача, на решение которой направлено обсуждаемое предложение, состоит в органи-
зации соответствующих замеров для получения данных в последующих расчетах тепло-
вых потоков. 

Технический результат - уточнение расхода энергоресурса в различных теплотехноло-
гиях (отопление, термообработка). 

Это достигается тем, что способ определения суточной среднеинтегральной темпера-
туры наружного воздуха, при котором получают посредством термометра с подвижным 
электрическим контактом электрические сигналы, характеризующие изменения в течение 
времени t температуры наружного воздуха, причем упомянутый термометр устанавливают 
таким образом, что его подвижный контакт при измерении температуры движется по рео-
стату, подключенному к источнику постоянного тока и через выключатель, посредством 
которого задают время t измерения, к конденсатору, затем накапливают упомянутые сиг-
налы в виде электрических зарядов на обкладках упомянутого конденсатора в течение 
времени t, по истечении которого подключают к конденсатору вольтметр, считывают его 
показания и посредством тарировочного графика зависимости температуры от величины 
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напряжения на обкладках упомянутого конденсатора в течение времени t определяют зна-
чение суточной среднеинтегральной температуры. 

На фиг. 1 показана функция "температура-время" - изменение T за время τ. Неравно-
мерность выражается наличием tmax (например, день, солнце) и tmin (ночь, холодный ве-
тер), 

а
срt  - простое усреднение за время a-b. 

Заштрихованная площадь - определенный интеграл этой функции. Это сумма меняю-
щихся во времени от a до b "часо-температур" (например, каждый час, за сутки). Прямо-
угольник a-c-d-b - равновеликий этому интегралу. Если его площадь разделить на общее 
основание а-b, получается его высота и

срt  - среднеинтегральное значение функции. Это 

принцип действия заявляемого способа, т .е., зная
 
∫ τ
b

a
Td

 
- накопленный фактор - и время, 

получаем искомое. Для упрощения проводится предварительная тарировка прибора (соот-
ветствие его показаний средней по времени температуре, определенной другими метода-
ми). 

На фиг. 2 представлена схема замеров, реализующих упомянутый принцип. Объект 
исследования 1 - наружный воздух или другое, 2 - термометр, имеющий движущийся эле-
мент для подвижного контакта для преобразования изменения температуры в механиче-
ское перемещение на реостате [3], 4 - реостат проволочный на электробатарее 
постоянного тока, 5 - выключатель, где собраны все переключатели схемы, 6 - электро-
конденсатор, связанный с источником тока и показывающим прибором 7 (здесь - вольт-
метр). Сопротивление 8 служит для срабатывания конденсатора 6 до нуля. 

Способ усреднения замеренной переменной температуры состоит из получения тем-
пературного импульса из объекта исследования 1, движения контакта в термометре 2 на 
выходящем из источника постоянного тока 3 реостате 4, прохождения всех сигналов через 
выключатель 5, накопления электрического заряда в конденсаторе 6, снятия показаний 
показывающего прибора 7. Приведение схемы к нулевому начальному состоянию - сраба-
тывание, нагружение сопротивления 8 подключением его к конденсатору 6. 

Действует способ усреднения замеренной переменной температуры следующим обра-
зом. 

Усиленный механическим движением подвижного элемента [3] в термометре 2 сигнал 
от объекта исследования 1 в виде электрического напряжения от источника постоянного 
тока 3 и реостата 4 поступает в конденсатор 6, где накапливается за время, указанное ча-
сами в выключателе 5. Подключают в конце этого времени показывающий прибор 7, счи-
тывают его показания, по тарировочному графику получают значение суточной 
среднеинтегральной температуры и

срt . Для перевода в исходное положение (следующий 
замер) подключают нагрузочное сопротивление 8, конденсатор разряжается. Полученные 
данные передаются для использования в теплотехнических расчетах или в системах 
управления. 

Технико-экономическая эффективность метода заключается в уточнении исходных 
данных при определении капитальных и текущих затрат в системах теплоснабжения. 
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