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On the example of using optimization capabilities of ANSYS in relation to a 

class of machine-building structures, the approach for selecting rational 

parameters of the project is presented. 

 

Введение 

Разработка прикладного программного обеспечения в современных усло-

виях часто опирается на использование специализированных встроенных 

языков программирования для промышленных программных комплексов.  

В частности, при создании рациональных проектов сложных машинострои-

тельных конструкций может быть использован язык APDL, позволяющий 

подготовить параметрическую модель, которая в дальнейшем работает сов-

местно с оптимизационными алгоритмами. 

Пример создания оптимизационной модели ANSYS для выбора 

рациональных параметров проекта 

Целью настоящей работы является формирование последовательности 

операций по построению проекта машиностроительной конструкции на ос-

нове специализированных языков программирования для конечно-

элементного моделирования систем. 

На начальном этапе построим параметрическую модель объекта с исполь-

зованием языка APDL. На рисунке 1 представлен код части этой программы. 
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Рисунок 1 – Код части программы  

Основы излагаемого подхода моделирования в среде ANSYS представле-

ны в работах [1-5]. 

На рисунке 2 представлены переходы для алгоритмов двух методов опти-

мизации. 

 

 
 

Рисунок 2 - Особенности переходов для методов оптимизации:  

Sub-problem approximation method и First-order method 

В результате анализа исследуемой конструкции максимальное напряже-

ние, наблюдаемое в конструкции, оказалось равным 136 МПа. Предел теку-

чести для выбранной марки стали составляет 390 МПа. Это означает, что при 

данной нагрузке, прикладываемой к детали возможны конструктивные изме-

нения в детали, с целью уменьшения количества используемого материала и 

рационального перераспределения напряжений. 

Задача оптимизации ставилась следующим образом: 

 максимальное напряжение в детали не превысит половины предела теку-

чести: 150 МПа 

 высота нижнего основания может изменяться в пределах: 0.005м – 0,050м; 

 толщина бокового ребра может изменяться в пределах: 0,002м – 0,0125 м; 

 используемый метод: случайный выбор. 
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На рисунке 3 представлены зависимости некоторых оптимизационных 

параметров от номера итерации.  

 

 
Рисунок 3- Динамика изменения объем (слева), динамика изменения напряжение 

(справа) 

 

Заключение 

Для достижения поставленной в данной работе цели решены следующие 

задачи: 

1. Выполнено описание объекта оптимизации 

2. Проведен выбор конечно-элементного комплекса, позволяющего осу-

ществить проведение всех этапов исследования. 

3. Подготовлена параметрическую конечно-элементную модель на языке 

APDL. 

4. Сформирована оптимизационная модель и на ее основе получены ра-

циональные параметры проектируемого изделия. 
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Approaches to the development of software for assessing personnel risks in a 

company are considered. It is shown that personnel risk is related to the 

probability of the realization of anthropogenic threats originating from people. 

Based on the problems arising from personnel risks, the authors propose the 

development of software for assessing personnel risks, which requires a 

comprehensive approach that includes analysis, modeling, development, and 

implementation with continuous monitoring and updates. It is demonstrated that 

the system should be flexible in order to adapt to changing conditions and 

requirements of the company. An analysis of the requirements for software 

solutions for assessing personnel risks in the company has been performed. The 

modeling of the subject area and the development of requirements for the software 

have been examined. 

 

Введение 

Любой хозяйствующий субъект в своей деятельности сталкивается с 

риском. Риск лежит в основе принятия всех управленческих решений. Кадро-

вый риск – это такой вид рисков, который связан с вероятностью реализацией 

антропогенных угроз, а именно исходящих от людей. Данные угрозы носят 

комплексный характер. Очень большой спектр неблагоприятных событий 

может наступить после реализации данного вида угроз. Исходя из проблем, 

возникающих по причине кадровых рисков, организациям требуется постоянно 
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