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This paper proposes the use of the Milk-V Duo series SBC for building 

computer vision subsystems with a comparative performance characteristic of each 

device to solve the problem of detecting objects in an image using the Yolo v5 

neural network. 

 

Введение 

В связи с развитием области TinyML, в приложениях искусственного 

интеллекта особое значение приобретает использование компактных 

ресурсоемких компьютеров, построенный на одной плате (single-board 

computers – SBC). Подобные решения позволяют с одной стороны 

минимизировать пространство, занимаемое аппаратной частью систем, а с 

другой – профилировать аппаратную часть под частные задачи 

интеллектуальных систем. В данной работе предлагается применение SBC 

серии Milk-V Duo для построения подсистем компьютерного зрения со 

сравнительной характеристикой производительности каждого устройства для 

решения задачи детекции объектов на изображении с использованием 

нейронной сети Yolo v5. 

Основная часть 

Серия SBC Milk-V Duo представляет собой линейку одноплатных компь-

ютеров, построенных на базе процессора с архитектурой RISC-V c SoC 

CVITEK CV1800B, SG2000 и SG2002. Линейка представлена тремя устрой-

ствами (Duo, Duo 256M и Duo S). Два последних имеют гетерогенную архи-

тектуру с ARM-процессором Cortex-A53. Указанные устройства обладают 

низкой стоимостью и энергопотреблением, а также достаточно высокой про-

изводительностью в сравнении с другими SBC того же класса (например, 

Raspberry Pi Pico). При этом они характеризуются компактным форм-

фактором, наличием основных интерфейсов и возможностью подключения 

камеры для осуществления анализа в режиме реального времени. Основные 

характеристики указанных устройств приведены на рис.1. 
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Рисунок 1 – Основные характеристики серии [1] 

Нужно отметить, что все три устройства содержат тензорный сопроцессор 

(TPU – tensor process unit), позволяющий ускорить выполнение нейронных 

сетей на SBC.  

На рис. 2 изображены все устройства линейки. 

 

 
Рисунок 2 – Линейка Milk-V Duo (Duo, Duo 256M, Duo S) 

Для сравнения возможностей SBC Milk-V Duo нами решалась задача об-

наружения объектов на изображении с использованием нейросетевого детек-

тора Yolov5 [2]. Эксперименты проводились с использованием однотипной 

MicroSD-карты Kingston Canvas Select Plus объемом 64 Гб для размещения 

образа Linux-подобной операционной системы. 

После выполнения компиляции квантизованной версии нейросетевого де-

тектора Yolov5 (int8 версия), были осуществлены пробные запуски для раз-

личных изображений и условий запуска (первичный запуск после загрузки 

системы, повторные запуски). В таблице 1 представлены временные затраты 
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при загрузке и запуске модели на каждом из устройств линейки. Следует 

особо отметить, что приведенные результаты включают загрузку модели в 

память устройства. В процессе реального использования этап загрузки явля-

ется избыточным при обработке каждого кадра и выполняется один раз в те-

кущей сессии запуска нейросетевого детектора. На рис. 3 изображен резуль-

тат детекции. 

Таблица 1 – Временные затраты для SBC серии 

 Duo (s) Duo 256M (s) Duo S (s) 

Первичный запуск 4.5 1.64 1.01 

Повторный запуск 3 0.8 0.7 

 

 
Рисунок 3 – Результат детекции 

Заключение 

В работе исследуются возможности применения SBC семейства Milk-V 

Duo для реализации подсистемы компьютерного зрения. Полученные резуль-

таты демонстрируют эффективность применения плат подобного типа для 

детекции объектов на изображении в том числе в режиме реального времени.  
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