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The processes o f  unequi; ibrium charge ca rr ie rs  (UCC) 
generation and e le c t r ic  f ie ld  relaxation  in the near' 
e lectrode area o f  discharge afe analysed, * when an 
e lectrode potential is  increasing as with

' a time o f  growth ecua] t o / 4 -and a d r i f t  v e lo c ity  
is  equal to  i t s  saturation valuą. It is  supposed that 
the UCC generation is  provided by the electron  tunne­
lin g  between v- and c-zones. ‘The ca lcu la tion s were 
made at d iffe re n t temperatures, .o r  d irection s  [00013, 
[11203 in the CdS crysta l arr.: fo r  a period c f  time 

-  10’ * ,  10’ * , ICf^s. It was shown that a  maximum 
value o f  an e le c t r ic  f ie ld  strength and UCC con- 
centrat on are achieved fo r  the least-value o f  U .

На фронте электрического разряда в кристалле  ̂ а также иа 
качельном этапе вблизи электрода ) за время действия электри­
ческого поля, напряженность которого превышает ороговое зна­
чение» генерируются неравновесные носители заряда (ННЗ) высо­
кой концентрации. Система НИЗ теряет свою энергию при взаимо­
действии с кристаллической решенной, а также за счет излуча­
тельной рекомбинации после релаксации доля. Концентрация 1ШЭ, 
оцениваемая экспериментально п -  10#’ см"*, зависит от времени 
действия поля, которое, в свою очередь, будет определяться 
дрейфовой скоростью носителей заряда. Ускорение электронов ог­
раничивается их взаимодействием с 1.0 фононами и в полях Е-10^- 
30* В/см дрейфовая скорость нас* сдается: ty* ( Н  
Чем больше t y , тем быстрее будет происходить разделен :варядов 
и релаксация поля. Эго предельное значение дрейфбвой скорости 
используется при описании равьития разряда, когда 'В ~10? В/см, 
а концентрация ННЗ на много порядков больше, чем те, при кото­
рых проводились измерения или расчеты ty . В данной работе ана-
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лизируются процессы генерации НТО и релаксации поля в приэ- 
ле кт род ной области разряда при максимальном значении дрейфовой
скорости,

В случае сферического электрода напряженность электри­
ческого поля у еги поверхности одинакова во всех точках и оп­
ределяемся^ отношением потенциала к радиусу электрода £ = У / г  , 
а вектор Е параллелен вектору Ъ .

^Энергия поля в единице объема у поверхности электрода 
w  = £* 2>/2 с  началом генерации НГО будет расходоваться на их пе­

ремещение и создание объемного заряда, экранирующего поле. При 
-том изменение напряженности поля определяется соотношением;

i € _  ' i w / n _________ / _

i t  г э и т / з г = ~ ' i z fa e
У

Ксли п у/енциал электрода возрастаем с  1«юоугольным фронтом -р  , 
то *

АЕ Jf* _ с пул
dł ~ r.Ł, "  ' -ьъ/ъЕ  ’ (1)

г д е ^ з /з ^ -  продольна'! компонента тензора диэлектрической прони­
цаемости, умноженная на £0 •

Если в качестве механизма генерации КТО рассмотреть про­
цесс межгопного туннелирования электронов, то концентрацию КПЗ 
ыжно найти из. уравнения
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где U -  плотность электронов в v-зонах, d - параметр решетки, 
YYi* -  эффективная масса электронов.

Численное решение системы (1 ) ,  (2)  проводилось для пара­
метров, соответствующих температурам жидкого азота и юэмнат- 
ной, временам нарастания фронта to -  10* , 10 , 10* с и нап­
равлениям 100013 111203 кристаллов CdS.

Найдено, что максимальное значение напряженности поля 
достигается при минимальной длительности фронта i о . Концентра­
ция НТО больше в направлениях большего значения ~*2/i£, резко 
падает с увеличением f© и не превышает значения п -  10#* см .


