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Выводы 
Анализ результатов статистического исследования показывает, что модель  

1 точнее предсказывает величину напряжений в плите по причине более эффек-
тивной подачи исходных данных. 

В целом, несмотря на то, что большинство статистических параметров име-
ют не самые лучшие значения, предсказательную способность моделей, по-
строенных на базе сверточной нейронной сети с архитектурой u-net, можно 
считать достаточно высокой. Авторы считают, что основная причина погреш-
ности моделей заключается в небольшом объёме выборки обучающих данных.  
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ВНУТРЕННИЕ СИЛЫ В ДВУХШАРНИРНЫХ КРУГОВЫХ АРКАХ  
ПРИ ДЕЙСТВИИ ВЕРТИКАЛЬНОЙ НАГРУЗКИ,  

РАСПРЕДЕЛЕННОЙ ПО ПАРАБОЛИЧЕСКОЙ ЗАВИСИМОСТИ  
 

Рассматриваются двухшарнирные арки кругового очертания постоянной 
жесткости пролетом l, нагруженные статическими вертикальными распреде-
ленными по параболической зависимости нагрузками (рисунок 1).  
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Рисунок 1 – Расчетная схема арки 



190 

В работе [1] выполнен расчет рассматриваемой арки методом сил, опреде-

лено неизвестное метода сил Х1 и получены зависимости для единичных усилий 

(4) и для грузовых (8–14) усилий в основной системе метода сил, на основе ко-

торых несложно получить зависимости для внутренних сил – изгибающих мо-

ментов, поперечных и продольных сил – в произвольном сечении арки как ста-

тически неопределимой системы:  

а) на участке AD (рисунок 1) 
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2

3
A BR R q b  ; 

б) на участке DT (рисунок 1) 
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в) на участке TB (рисунок 1) 
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На основе полученных зависимостей составлена MathCad-программа, кото-

рая позволяет выполнять расчет внутренних сил в сечениях арки и анализ их 

изменения для различных параметров арки и нагрузки. 

Ниже представлен пример расчета двухшарнирной арки, показанной на ри-

сунке 2, имеющей прямоугольное поперечное сечение (η = 1,2) и постоянную 

жесткость: EJ = 1000 кН∙м
2
; GA = 15000 кН; EA = 40000 кН.  
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Рисунок 2 – Расчетная схема примера арки 

 
Учитывая сложный криволинейный характер изменения усилий по длине 

арки и невозможность их вычисления во всех сечениях арки (их бесконечное 
множество), выполнять расчет усилий будем в сечениях арки с определенным 
шагом. Эпюры изгибающих моментов, поперечных и продольных сил  

для рассматриваемой арки, вычисленные с шагом Δ =10
°
, показаны на рисун-

ках 3–5. 
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Рисунок 3 – Эпюра изгибающих моментов М 
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Рисунок 4 – Эпюра поперечных сил Q 
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Рисунок 5 – Эпюра продольных сил N 
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