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Аннотация. В данной работе рассматривается использование компьютерной графики 

в проектной деятельности с применением программного комплекса NanoCAD. Исследуется 

влияние учебных программ на освоение студентами стандартов ЕСКД и СПДС в области 

инженерной графики. Особое внимание уделяется процессу проектирования и разработки 

проектов ОПС с использованием современных технологий в области компьютерной графики. 

В настоящее время особую актуальность получает изучение информационно-

го пространства, которое стремительно наполняется огромным количеством 

данных, значительную часть которых занимает графическая информация. Мето-

ды и средства ее создания, обработки и визуализации различны и многообразны. 

Развитие компьютерного оборудования и искусственного интеллекта добавили 

еще одно направление – генеративные изображения, созданные нейросетями. 

В условиях информационной насыщенности графика становится неотъемлемой 

частью коммуникации и играет ключевую роль в современном медиа и образо-

вательном пространстве, обеспечивая удовлетворение потребностей в визуаль-

ном восприятии и активном взаимодействии с информацией. Известно также, 

что изображения легче усваиваются и лучше запоминаются человеческим моз-

гом, что называется «эффектом превосходства изображения». В образовательных 

программах бакалавриата учебные дисциплины, направленные на изучение ос-

новных положений инженерной графики и графического дизайна, в большинстве 

случаев присутствуют. В учебном процессе по различным специальностям 

и дисциплинам значительную роль играет графика, что отражено в различных 

курсах, таких как: «Графическое моделирование», «Графика и визуализация 

данных», «Основы проектной графики», «Графика и иллюстрация», «Основы 

компьютерной графики» и др. Эти курсы отражают многообразие областей, 

в которых графика является важным инструментом, и демонстрируют, как она 

интегрируется в учебный процесс по различным специальностям [1–4]. 

Для инженерно-технических специальностей на первом курсе чаще всего 

проводится курс «Компьютерная графика», в рамках которого рассматривают 

следующие темы: 3D моделирование на базе специализированных программ для 
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компьютерного проектирования, таких как AutoCAD, SolidWorks, Компас, 

NanoCAD и др.; визуализация, для лучшего понимания и отображения моделей; 

анимация, демонстрирующая работу механизмов, процессов или функциональ-

ности технического устройства; инженерное документирование. Применение 

проектной технологии обучения, основанной на поэтапном планировании и вы-

полнении все более сложных практических задач с использованием современной 

компьютерной техники, значительно повышает эффективность решения графи-

ческих задач и разработки конструкторской документации. Примером этому 

служит внедрение систем автоматизированного проектирования (САПР), кото-

рые обеспечивают процесс проектирования с применением инструментов ком-

пьютерной графики, встроенных в пакет программного обеспечения, связанных 

с профессиональной деятельностью. Таким образом, учебная дисциплина «Ком-

пьютерная графика» может рассматриваться как важная технологическая состав-

ляющая в подготовке к проектной деятельности в производственной сфере.  

NanoCAD Engineering BIM, созданный компанией Nanosoft, представляет 

собой несколько специализированных инструментов, разработанных на прин-

ципах базового открытого BIM-проектирования. Благодаря возможности экс-

порта в стандартные форматы IFC, информационные модели инженерных си-

стем, разработанные в nanoCAD Engineering BIM, могут быть легко интегриро-

ваны с общей информационной моделью проектируемого объекта на любой 

платформе BIM.  

Рассмотрим возможности применения ПО NanoCAD в учебном процессе. ПО 

NanoCAD предлагает бесплатную версию 2D и 3D проектирования для студентов 

и преподавателей, увеличивая тем самым число пользователей своей платформы, 

поддерживает формат DWG и др., обладает широким набором функций и инстру-

ментов, может использоваться для создания чертежей, планов, схем, моделей 

и т. д. Доступность и открытость модуля NanoCAD СПДС, в котором реализованы 

все правила создания и оформления чертежей на базе ГОСТов ЕСКД, позволяет 

внести в учебный процесс элементы проектной деятельности в части разработки, 

подготовки и оформления инженерно-технической документации. Функционал 

модуля СПДС представлен на рисунке 1.  

 

Рисунок 1 – Функционал модуля СПДС 

Программный комплекс nanoCAD Инженерный BIM предназначен для ав-

томатизированного проектирования:  

– внутреннего электроосвещения (комплект марки ЭО); 

– наружного электроосвещения (комплект марки ЭН); 

– пожарной сигнализации (комплект марки ПС); 

– охранной сигнализации (комплект марки ОС); 

– систем видеонаблюдения (комплект марки ВН); 
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– систем оповещения (комплект марки СОУЭ); 

– систем контроля и управления доступом (комплект марки СКУД); 

– структурированные кабельные системы (комплект марки СС); 

– систем внутреннего водоснабжения и канализации (комплект марки ВК); 

– систем отопления (комплект марки О); 

– систем вентиляции (комплект марки В). 

После изучения базового функционала системы, обучаемым предоставляет-

ся возможность создания проекта, тематическая направленность которого обу-

словлена выпускающей кафедрой.  

В настоящее время автором проводится разработка учебных материалов по 

организации проектной работы в рамках модуля ОПС. Функционал модуля 

ОПС представлен на рисунке 2.  

В состав проекта входит размещение оборудования пожарной сигнализации, 

охранной сигнализации, систем видеонаблюдения, систем оповещения, систем 

контроля и управления доступом на поэтажных планах зданий; создание тек-

стовой документации. В практической части курса разработаны типовые 

упражнения, на основе которых обучаемые подготавливают индивидуальные 

решения. На рисунке 3. представлен фрагмент проектной документации на 

функциональной панели «Менеджер проектов». 

 

Рисунок 2 – Функционал модуля ОПС 

 

Рисунок 3 – Фрагмент открытого проекта  

Таким образом, использование современных CAD систем в рамках изучения 

курса «Компьютерная графика» способствует повышению творческого потенциа-

ла студентов, приближая их к профессиональной деятельности, сближая теорию 

с практикой, делает учебный материал более доступным и реалистичным.  
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Аннотация. В статье рассматривается возможность применения приложений графиче-

ского редактора КОМПАС-3D «Валы и механические передачи 2D» и «Валы и механические 

передачи 3D» при проектировании и производстве зубчатых передач. 

В современном машиностроении зубчатые передачи – одни из наиболее 

распространенных типов механизмов. Они используются в подавляющем 

большинстве машин различного назначения. Надежность, долговечность и дру-

гие технико-экономические характеристики машины часто в значительной мере 

определяются качеством зубчатой передачи, входящей в ее состав. Поэтому бу-

дущий инженер, будь он конструктором, технологом или специалистом по экс-

плуатации машин, должен хорошо понимать особенности зубчатых передач, 

знать основы их проектирования и изготовления [1]. 

Зубчатые передачи незаменимы в буровых установках, двигателях внутрен-

него сгорания, в заводских станках и конвейерах, в точных приборах и прочих 
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