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(себестоимость, маршруты, снабжение, неликвид, извещения, сбыт, комплектность, элек-

тронный архив и т. д.) [3]. 

Заключение 
Знания, полученные в рамках выполнения этапов НИОК(Т)Р, аккумулируются и при-

меняются специалистами ЦНТР(ОМА) для реализации последующих проектов с целью по-
вышения конкурентоспособности продукции. С 2017 года номенклатура инновационной 
продукции пополнилась более 30 позициями новой техники. В настоящее время на произ-
водстве находится более 80 наименований продукции, в том числе их исполнений и модифи-
каций. Удельный вес инновационной продукции за 2022 год составил 25 % и в тоже время  
в 2023 году в план НИОК(Т)Р включена разработка 14 новых изделий. Поэтому НИОК(Т)Р 
отдается лидирующая строчка в системе инвестиций [4].  
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При анализе больших данных объекты разделяют на группы, изучают их характери-

стики и создают для каждой группы отдельную модель. Таким образом, можно получить 
полные, правильные и точные результаты при разработке экономических данных. Этот 
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метод используют в экономическом анализе данных, выявляя и разрабатывая для каждой из 
групп отдельную стратегию. 
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When analyzing big data, analysts create a general model, divide objects into groups, study 

their characteristics and create a separate model for each group. In this way, complete, correct and 

accurate results can be obtained when developing economic data. This method is used in economic 

data analysis, identifying and developing a separate strategy for each group. 
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В настоящее время кластерный метод широко используется при анализе экономичсеких 

данных в контексте инновационной экономики. Кластерный анализ – это метод 

классификации объектов по их характеристикам, который анализирует объекты или события 

на основе схожих групп. Факторный анализ заключается в разделении столбцов на группы, 

анализе их структуры на основе свойств кластеров и определении общих факторов. 

Метод кластеризации занимает особое место в компьютерной технике. Например, при 

поиске файлов, веб-страниц и других данных он используется для «умной» кластеризации.  

В этом случае пользователю становится проще их искать, то есть появляется возможность 

использовать более важные (более часто используемые) или менее важные сайты в виде 

групп. 

Группировка результатов поиска – используется для «умной» кластеризации результатов 

при поиске файлов, веб-страниц и т. д., что позволяет пользователю быстро перемещаться, вы-

бирать наиболее релевантную часть и игнорировать менее релевантную — по сравнению с 

простым отображением списка, отсортированного по релевантности. Интеллектуальный 

анализ данных (в Data Mining) лучше всего подходит, когда кластеризация выступает 

связующим звеном между анализом данных и построением полного аналитического  

решения [1]. 

При анализе больших данных аналитикам удобнее не только создавать общую модель, 

но и разделять объекты на группы, изучать их характеристики и создавать для каждой 

группы отдельную модель. Таким образом, они дают возможность получить полные, 

правильные и точные результаты при разработке экономических данных. Этот метод 

регулярно используют в маркетинге, выявляя группы клиентов, покупателей, товаров и 

разрабатывая для каждой из них отдельную стратегию. 

В кластерном анализе используется ряд методов, среди которых: 

1. Иерархические методы: 

• метод связи на коротких дистанциях, 

• метод средней корреляции, 

• Метод Уорда. 

2. Методы итеративной кластеризации: 

• k-метод. 
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3. Алгоритмы разделения графа: 

• метод корреляционной галактики Терентьева; 

• Вроцлавская таксономия. 

Среди упомянутых выше методов широко используется метод оценки k-средних [2]. 

Это означает поиск ближайшего кластера путем разделения анализа (данных) на k-группы. 

Если мы рассматриваем кластер наблюдений x1, x2, ...., x m , то m наблюдения делятся на k 

кластеры (или кластеров), чтобы уменьшить общее квадратическое отклонение точек 

кластера от центров этих кластеров с помощью k -методов средних (k ≤ m) делит S = (S1, 

S2,…, Sk). Таким образом, если определена метрика близости центроидов, то классификация 

объектов по группам сводится к определению центров этих групп. Число k -групп заранее 

определяется исследователем. 

Кластерный анализ делит экономические данные на группы (группы, классы) так, что 

каждая группа состоит из схожих объектов, а объекты разных групп отличаются друг от дру-

га. При кластеризации, в отличие от классификации, список кластеров не определен точно,  

а определяется в ходе выполнения алгоритма. По сравнению с математико-статическими  

методами кластерный анализ не накладывает условий на тип рассматриваемых объектов,  

поэтому позволяет изучать множество элементарных данных произвольной природы [3].  

Общая схема алгоритма представлена на рисунке 1. Первым шагом является подготов-

ка данных для кластерного анализа. В большинстве случаев данные выражаются в виде таб-

лиц, где один из столбцов является атрибутом, а строка – объектом данных. 

На втором этапе выбирается метрика, определяющая схожесть объектов. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок 1 – Общая схема алгоритма кластеризации 

 

На следующем этапе выбирается алгоритм группировки объектов. Выбор алгоритма – 

это сложная задача, поскольку получаемый результат во многом зависит от него. Часто для 

получения более точного результата необходимо использовать несколько алгоритмов, то 

есть комбинировать их. 

На четвертом этапе реализуется выбранный алгоритм (или несколько алгоритмов).  

Результатом этого этапа является классификация объектов по группам.  

Пятый шаг предполагает представление полученных кластеров в форме, удобной для 

интерпретации. Отображение результатов кластеризации призвано помочь более точно ин-

терпретировать результаты алгоритма [4, 5]. 

Кластерный анализ в пакете программы STATISTICA выполняется в модуле Cluster 

Analysis. Для этого в Главном меню Statistics необходимо выбрать Multivariate Exploratory 

Techniques – Cluster Analysis (Многомерные исследовательские методы – Кластерный 

анализ). 
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Таким образом, кластеризация является неотъемлемой частью современной обработки 
больших объемов экономических данных, что значительно облегчает работу и охватывает 
многие области применения. Выбор того или иного способа группировки зависит от конкрет-
ной ситуации и не может быть определен сразу. Чтобы получить наилучшие результаты, при-
ходится экспериментировать с подбором промежуточных мер, а иногда и менять алгоритм.  
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Во многих странах развитию малого и среднего предпринимательства уделяется вни-
мание на государственном уровне. Предпринимательство рассматривается не только как 


