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1. Основы чертежа
1.1. Титульный лист. Формы основных надписей 

Таблица 1
Название ГОСТов 

и понятий Сущность понятий

1

ГОСТы
ЕСКД

Государственный стандарт единой системы конструкторской документации 
(ЕСКД) -  комплекс государственных стандартов, устанавливающих взаимосвя­
занные правила и положения по разработке, оформлению и обращению конст- 
рукторской документации.________________________________________________

Основные ГОСТы по оформлению чертежа

ГОСТ 2.301-68* 
«Форматы»

Устанавливает основные и дополнительные форматы листов чертежей.
Обозначение основных форматов АО А1 А2 АЗ А4
Размеры сторон формата, мм 84lx 1189 594x84! 420x594 297x420 210x297
Предельные отклонения, мм ±3,0 ±2,0

ГОСТ 2.104-68 
«Основные 
надписи»

Устанавливает основные надписи на чертежах
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Продолжение таблицы 1

ГОСТ 2.302-68* 
«Масштабы»

Устанавливает масштаб изображений и их обозначение на чертежах для всех от- 
раслей индустрии.______
Масштабы
уменьшения
Натуральная величина
Масштабы увеличения

2; 1:2,5; 1:4; 1:5; 1:10; 1:15; 1:20; 1:25; 1:40; 1:50; 
75; 1:100; 1:200; 1:400; 1:500; 1:800; 1:1000;

1; 2,5:1; 4:1; 5:1; 10:1; 20:1; 40:1; 50:1; 100:1
Масштаб в основной надписи обозначается -1 :1 ; 10:1; 1:100 и т.д. 
Масштаб на поле чертежа обозначается — (1:1); (10:1); (1:100) и т.д.
Устанавливает наименование, начертание и толщины линий в зависимости от их 
назначения. При этом главным параметром S принимается толщина сплошной 
основной линии.

ГОСТ 2.303-68* 
«Линии»

Сплошная тол­
стая основная

Сплошная тонкая

Сплошная
волнистая

Штриховая

Штрихпунктир- 
ная тонкая

Штрихпунктир- 
ная утолщенная

Разомкнутая

Сплошная тонкая 
с изломами

Штрихпунктир- 
ная с двумя 
точками

1...2

2.8

5 30

3 5

3 .8

З А

8. 20

Л г

1,...6

i 5...30

От S/3 
до S/2

От S/3 
до S/2

От S/3 
до S/2

От S/3 
до S/2

От S/2 
до 2S/3

От S до 
1,5S

От S/3 
до S/2

От S/3 
до S/2

Линии видимого 
контура, линии 
контура сечения
Линии размерные, 
выносные, линии 
штриховки______
Линии обрыва, 
линии разграничения 
вида и разреза______

Линии невидимого 
контура

Линии осевые и 
центровые

Линии, обозначаю­
щие поверхности, 
подлежащие обра­
ботке

Линии сечений

Длинные линии 
обрыва

Линии сгиба на 
развертках

Устанавливает шрифты для надписей (букв и цифр), наносимых на чертежах и 
технических документах. Размер шрифта характеризуется параметром h. Данный 
параметр определяет высоту прописных букв, а высота строчных букв для данно­
го размера шрифта равна предыдущему номеру.

ГОСТ 2.304-81* 
«Шрифты 

чертежные»

Размер шрифта Высота прописных букв и цифр Высота строчных букв
2,5 2,5 1,8
3,5 3,5 2,5
5 5 3,5
7 7 5
10 10 7
14 14 10
20 20 14
28 28 20
40 40 28

Примечание: текст выполняется шрифтом типа А либо типа Б под наклоном 75р к 
основанию строки, где толщина линий шрифта (параметр d) составляет: для типа 
А -  d = h/14; для типа Б -  d = h/10._________________________________________
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Продолжение таблицы 1

Параметры шрифта Относи1тельный Размер шрифта, мм
размер

3,5 5 7 10

Прописные буквы и цифры: 
Высота букв и цифр (10/10)/; 10;/ 3,5 5,0 7,0 10,0

Ширина букв А, Д. М, X, Ы. Ю (7/10)/; Id 2,4 3,5 4,9 7,0

Ширина букв Б. В. И, Й, К, Л, Н, О, 
П, Р, Т, У, Ц, Ч, Ь, Э, Я и цифры 4 (6/10)/; 6 d 2,1 3,0 4,2 6,0

Ширина букв Г, Е, 3, С 
и цифр 2. 3, 5, 6, 7, 8, 9, 0

(5/10)/; 5 d 1,7 2.5 3,5 5,0

Ширина букв Ж, Ф, Ш, Ъ (8/10)/; 8 d 2,8 4.0 5.6 8,0

Ширина цифры 1 (3/10)/; 3 d 1,0 1,5 2,1 3,0

Строчные буквы:
Высота букв, кроме в, д, р, у, ф (7/10)/; Id 2,5 3,5 5,0 7,0

Высота букв б. в, д. р, у, ф (10/10)/; Ш 3,5 5,0 7,0 10

Ширина букв, кроме ж, з, м, с, т, ф, ш, 
щ, ы, ю (5/10)/; 5 d 1,7 2,5 3,5 5,0

Ширина букв з, с (4/10) Л 4 d 1,4 2,0 2,8 4,0

Ширина букв М, Ы, Ю (6/10) Л 6 d 2,1 3,0 4,2 6,0

Ширина букв т, ж, ф, ш, щ (7/10)/; Id 2,4 3,5 4,9 7,0

Расстояние между буквами 
и цифрами (2/10)/; 2d 0,7 1,0 1,4 2,0

Расстояние между основаниями строк (17/10)/; \ l d 6,0 8,5 12,0 17,0

Минимальное расстояние между сло­
вами (6/10)/; 6</ 2,1 3,0 4,2 6,0

Толщина линий шрифта (1/10)/;
. _ _  ...... 1

I;/ 0,35 0,5 0,7 1,0
J
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Рисунок 3 - Титульны
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1.2. Геометрические построения

Таблица 2

11



2. Обозначения материалов на чертежах

2.1. Условное графическое обозначение материалов на разрезах и сечениях

Таблица 3

2.2. Обозначение материалов на технических чертежах

Таблица 4

Название ГОСТов Название
материала Название изделий

ГОСТ 14-12-70 СЧ 15-32 
ГОСТ 14-12-70 СЧ 18-36 Серый чугун Корпуса, крышки, стаканы, скобы, 

пробки, диски

ГОСТ 380-71 СТ 3 Сталь Болты, гайки, шайбы, стаканы, диски

ГОСТ5017-74 ОФ 7-0,2 Бронза Зубчатые колёса, втулки, прокладки 
высоконагруженных машин

ГОСТ 15527-170 Л63, Л60 Латунь Крепёжные детали, шплинты, детали 
автомобилей и других машин

ГОСТ 2685-75 АЛ2 Алюминиевые 
литейные сплавы

Корпусные детали, шкивы, рычаги, 
кронштейны, крышки

ГОСТ 1215-79 КЧ 30-6, 
КЧ 33-8, КЧ 35-10 Ковкий чугун Штуцеры, корпуса, шкивы, фитинги, 

кронштейны, небольшие отливки

ГОСТ 17711-80 ЛСК 80-3-3 Литейные сплавы Литые подшипники, втулки

ГОСТ 5017-74 Бр ОФ 7-0,2 Оловянные дефор­
мирующие бронзы

Зубчатые колёса, втулки, прокладки 
высоконагруженных машин

12



3. Нанесение размеров
Таблица 5 

Название 
ГОСТов 

и понятий
Сущность понятий

1

ГОСТ 2.307-68 
«Нанесение 
размеров и 

предельных 
отклонений»

Стандарт устанавливает правила нанесения размеров на чертежах 
Общие положения:
• количество размеров на чертеже должно быть минимальным, но доста­
точным для изготовления и контроля детали;
• независимо от масштаба выполнения чертежа размерные числа должны 
соответствовать действительным размерам;
• величина размера на чертеже указывается в миллиметрах.

Определяющие 
форму элемент об 

детали

Ч

.. Габаритные

.у-

\  Технологические

\  Присоединительные

Рисунок 8 -  Классификация размеров (на примере штуцера)

Рисунок 9 -  Пример простановки размеров на чертеже детали -  штуцер
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Продолжение таблицы 5 
1 2

• размерная линия
• выносная линия
• размерное число (3,5 мм)
• стрелка

Рисунок 10 -  Простановка размера

• габаритные -  наибольшие размеры детали по длине, ширине и высоте;

Классифика­
ция размеров:

• конструктивные -  размеры деталей, полученные эмпирическими зависи­
мостями и установленные ГОСТами;
• координирующие -  показывают взаимное расположение основных частей 
детали;
• установочные и присоединительные -  размеры технологических элемен­
тов детали (например, проточек, фасок, пазов);
• определяющие форму детали - линейные, угловые, размеры скруглений и
т.д. (условные знаки -  °, 0 ,  □, 0 ,  R, >);
• база - поверхности, плоскости, линии и точки, выбор которых связывает 
простановку размеров с технологическим процессом изготовления детали.

Бсг?о

Ц (РН  Т Р И О

Рисунок 11 -  Размерные базы на чертежах
L
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Задание. Выполнить задание применяя основные ГОСТы -  начертание линий, шрифтов, по­
строение конусности, уклона, сопряжений, нанесения размеров (см. рисунки 12—14).

Рисунок 12 -  Основы чертежа
15
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Рисунок 13 -  Основы чертежа
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4. Изображения: виды, разрезы, сечения. Аксонометрия

Таблица 6
Название 
ГОСТов 

и понятий

ГОСТ 2.305-68 
Изображении: 
виды, разре- 
зы, сечения

Виды

Разрезы

Сущность пониз ий

... 2 .....~...

Устанавливает на чертежах классификацию видов, разрезов, сечений деза 
лей.

ш
Вид

снизу

□
Вид спраба

Ьи$ спереди

гП В
Вид следа

ь
вид сзади

Вид 
сберлу

ш
0)

Рисунок 15 - Основные виды

Изображение обращенной к наблюдателю видимой части предмета.
Главный вид -  изображение предмета на фронтальной плоскости проекций: 
Вид сверху -  изображение предмета на горизонтальной пдоскосзн проекций: 
Вид слева -  изображение предмета на профильной плоскости проекций:
Вид справа -  слева от главного вида:
Вид снизу сверху от главного вида:
Вид сзади справа от вида слева.

Дополнительные виды всегда обозначаются и изображаются на свободном 
поле чертежа.

Изображение предмета, мысленно рассеченного одной или несколькими j 
плоскостями. На разрезе показывают то. что получается в секущей плоско­
сти и за ней. Штриховка наносится под углом 45° к горизонтальной линии.

А-А

Г

Рисунок 16 -  Совмещение вида с разрезом

18



______ ______________ Классификация разрезов:____
Разрез выполняется одной секущей плоскостью

1родолжение таблицы 6________________________________________

Простые
разрезы

Рисунок 17 Простой разрез
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Лродолжение таблицы 6

Устанавливает следующие прямоугольные аксонометрические проекции: 
изометрическую и диметрическую.

Изомет рическая Димет рическая

Рисунок 21 -  Направление осей в аксонометрических проекциях

Построение изображений в аксонометрических проекциях

ГОСТ 2.317-69 
«Аксономет­

рические 
проекции»

Рисунок 22 -  Построение изображения: а -  ортогональная проекция призмы, 
б -  построение аксонометрии призмы, в -  аксонометрическое изображение призмы

Рисунок 23 -  Различная наглядность изображений: 
а -  прямоугольная изометрия, б -  прямоугольная диметрия

Рисунок 24 -  Изображение окружностей при построении 
_____________ аксонометрических проекций_____________
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Продолжение таблицы 6
1 2

■

Построение овала в прямоугольной изометрии

\ог 1¾

(  \ о р / ^ У / ' ^ У / У  [ ( о у / ^ У / ' У У у ^ \

0, 0, 0,
Рисунок 25

Последовательность построения овала в плоскости ХОУ:
1. Из точки О -  начало аксонометрических осей -  проводят две взаимно 
перпендикулярные линии. Из точки О, как из центра, проводят окруж­
ность заданного диаметра D. На вертикальной линии отмечают центры 0 ]
и Ог  Из этих центров проводят большие дуги овала радиусами R ( и Rr  
R j = OjA или R ^O jB .
2. Из центра О радиусом R=OC (С -  точка пересечения дуги радиуса R, с
вертикальной линией) проводят дугу до пересечения с горизонтальной ли­
нией. Отмечают центры 0 3 и 0 4.
3. Проводят прямые Oj Оэ, 0 4 и 0 2 0 3 , 0 2 0 4 , на которых расположены 
точки сопряжения дуг овала.
4. Из центров 0 3 и 0 4 проводят малые дуги овала радиусами R3 и R4.

Построение овала в прямоугольной диметрии

Рисунок 26
Последовательность построения овала в плоскости ХОУ
1. Из точки О проводят две взаимно перпендикулярные линии. Из точки О, 
как из центра, проводят окружность заданного диаметра D. На вертикаль­
ной линии откладывают от О в обе стороны расстояния, равные D. Отме­
чают центры 0 ( и 0 2 для больших дуг овала.
2. Проводят из этих центров дуги радиуса R ^O jA  и R2=0,B .
3. Соединяют прямыми линиями Oj и А, 0 2 и В. На горизонтальной линии 
отмечают центры 0 3 и 0 4 для малых дуг овала.
4. Из этих центров проводят дуги радиусами R3= 0 3A и R4= 0 4B.
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Задание 1. По двум видам построить третий, выполнить необходимые разрезы (сечения по ука­
занию преподавателя). Проставить необходимые размеры.

Задание 2. Выполнить аксонометрическое изображение детали (направление штриховки в аксо­
нометрии -  см. схему осей на рисунке 27-29, 32).

Примеры исполнения -  см. рисунки 27-32.
Варианты заданий -  см. таблицы 7 и 8.
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Рисунок 28 -  Простые разрезы. Аксонометрия
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Рисунок 31 -  Сложные разрезы. Аксонометрия
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5 .  Р е з ь б о в ы е  с о е д и н е н и я

Общие положения. Имеет место в практике соединение двух деталей с помощью стан­
дартных резьб: болтовое, винтовое, шпилечное, трубное соединения.

Таблица 9
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Ipoдоjiже\\иe таблицы 9

Шпилечное соединение

5 Ff'bSc fiv.i4u!otr>Clf ФССКОпопилi*

Фоска PfiJbda статного_
2  конца ( nob сойку)

fauna ШоиЬа

1 , 2 -  две соединяемые детали;
3 -шайба; 4 -  гайка; 5 -  шпилька;

ш̂пильки г̂айки М

i____ 1 Д
1 ! 1i —.от 1- 1 1

I уут 1

1
1 !

1

Ч/ \1/Ж  / \

ф  ф

Рисунок 33 -  Упрощенное и условное изображения соединений деталей 
болтом, винтом и шпилькой

Трубное соединение

Натуральное Упрощенное изображение

<>/ Д. - дианс/пц . о c8emv '

А -А

Рисунок 34 -  Упрощенное изображение трубного соединения

Задание 1. Выполнить по указанию преподавателя:

- по заданному варианту (см. таблицу 10) построить упрощенное и условное изображение бол­
тового и шпилечного соединений;

- по заданному варианту (см. таблицу 10) построить упрощенное и условное изображение бол­
тового и винтового соединений;

- по заданному варианту (см. таблицу 10) построить упрощенное и условное изображение бол­
тового и шпилечного соединений, а также изображение трубного соединения.

Примеры выполнения заданий см. на рисунках 35-37.
Пример расчета резьбовых соединений см. на рисунке 38.
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Упрощенное изображение соединений 
а) Болтобое б) Шпилечное
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Трубное соединение
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Таблица 10

№
вар.

Болтовое соединение Шпилечное соединение Винтовое соединение Трубное соединение
Номинальный 

диаметр 
резьбы </, 

мм

Толщина соеди­
няемых деталей, 

мм

Номиналь­
ный диаметр 

резьбы г/, 
мм

Толщина при­
соединяемой 

детали а, 
мм

Номиналь­
ный диаметр 

резьбы d, 
мм

Толщина при­
соединяемой 

детали а, 
мм

Обозначение
резьбы

Условный 
проход Dy, мм

d„
мм

d,
мм

S,
мм

L„
мм

Lo,
мм

L,
мм

а Ъ
1 М14 35 35 М18 36 М 4 10 G1/2 15 18,63 20,95 4,2 9 44 36
1 М22 60 40 М18 45 М 5 15 G3/4 20 24,12 26,44 4,2 10,5 48 39

М18 20 30 м ю 36 Мб 20 G1 25 30,29 33,25 4,8 И 55 45
4 М16 40 40 М22 40 М 8 35 G1 1/4 32 38,95 41,91 4,8 13 60 50
s М12 35 35 МЮ 27 М 10 30 G1 1/2 40 44,84 47,80 4,8 15 67 55
6 М20 45 50 М22 40 М 12 35 G1 3/4 44 50,80 53,80 5,4 15 72 60
7 М16 40 30 М20 30 М 14 40 G2 50 56,66 59,62 5,4 17 78 65
8 !У118 40 50 М20 35 М 16 35 G1/2 15 18,63 20,95 4,2 9 44 36
9 М14 30 40 М24 30 М 18 30 G3/4 20 24,12 26,44 4,2 10.5 48 39

u l iL М22 45 45 М20 25 М 8 25 G1 25 30,29 33,25 4,8 11 55 45
1 1 М20 50 50 М18 26 М 4 20 G1 1/4 32 38,95 41,91 4,8 13 60 50
12 М22 50 50 М20 • 30 М 5 15 G1 1/2 40 44,84 47,80 4,8 15 67 55
13 М20 45 45 М16 40 Мб 10 G1 3/4 44 50,80 53,80 5,4 15 72 60
14 М 12 40 40 М20 40 М 8 15 G2 50 56,66 59,62 5,4 17 78 65
15 М20 60 30 М16 45 М 10 20 G1/2 15 18,63 20,95 4,2 9 44 36

! 16 1 М22 40 45 М18 40 М 12 25 G3/4 20 24,12 26,44 4,2 10,5 48 39
[ л . М22 50 55 М12 45 М 14 30 G1 25 30,29 33,25 4,8 11 55 45
i 18 М 18 45 45 М14 35 М 16 35 G1 1/4 32 38,95 41,91 4,8 13 60 50

19 М20 50 60 М14 40 М 18 40 G1 1/2 40 44,84 47,80 4,8 15 67 55
! 20 М 14 50 45 М24 50 М 10 10 G1 3/4 44 50,80 53,80 5,4 15 72 60
; 21 ! М!8 40 45 М12 35 М 4 30 G2 50 56,66 59,62 5,4 17 78 65
| И М 18 45 45 МЮ 36 М 5 25 G1/2 15 18,63 20,95 4,2 9 44 36
! 23 М24 50 25 М16 50 М 6 20 G3/4 20 24,12 26,44 4,2 10,5 48 391
24 М 14 45 45 М22 35 М 8 20 G1 25 30,29 33,25 4,8 11 55 45
2S1 - 2 __ М22 50 55 М20 35 М 10 15 G1 1/4 32 38,95 41,91 4,8 13 60 50

! 26 М16 30 20 М16 40 М 12 15 G1 1/2 40 44,84 47,80 4,8 15 67 55
! 27 М20 50 35 М20 45 М 14 20 G1 3/4 44 50,80 53,80 5,4 15 72 60

28 MI3 40 35 М24 40 М 16 25 G2 50 56,66 59,62 5,4 17 78 65
29 М 14 30 45 М12 35 М 18 30 G1 25 30,29 33,25 4,8 11 55 45
30 М22 45 40 МЮ 30 М 10 35 G1 1/4 32 38,95 41,91 4,8 13 60 50
Примечание: I. Стандартный ряд длин стандартных крепежных изделий (винтов, болтов и шпилек) /: 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 18, 20, 22, 25, 28, 30, 32, 35, 38, 40, 

! 42,45,48,50,55,60,65,70,75,80,85,90,95, 100, 105, ПО, 115, 120, 125, 130, 140, 150, 160, 170, 180, 190,200.



Рисунок 38 
Расчет крепеж

ны
х деталей реи.бовы

х соединений

Расчет крепежных деталей 
(долтодое соединение!

11 Гайка М20 па ГОС 1.5915- 70

0=20 мм 
0=2x20=40 мм 
0.=0,8x20=16 мм

и *х п . - ю

21 Шайба 20 по Г0СТ11371-68
! _

0^=2.2x20=44 мм г.  I п
С, =0,15x20=3 мм и " —

31 Бот  М20 по Г ОСТ15589-70

0=20 мм 
0=2x20=40 мм 
Н=0,7x20=14 мм
OHa+bl+S, +0, *0 3x0=145+451+3+ 16+0,3x20= 115 ммО Ш ' . ’
принимаем 1д - 115 мм н=1р „ ...^ ...

. I- 

i

i
•vj- :

Расчет крепежный деталей 
(шпилечное соединение!

Расчет крепежных деталей 
(динтобое соединение!

1! Гайка М22 по ГОСТ 5915- 70 

d=22 мм
0=0,8x22=176 мм 
D=2x22=44 мм

2) Шайба 22 по Г0СТ11371-68

0Ш=2,2x22=48,4 мм 
S =0,15x22=3,3 мм

1) Винт М8 по Г0СТ1491-80 

0=8 мм
С=а+2„50=18+2,5x8=38 мм 
принимаем 1Л=38 мм 
0=2x8=16 мм 
0=0,5x8=4 мм 
h=0,3x8=2,4 мм

\

31 Шпилька М22 по ГОСТ22034-76

0=22 мм 
длина шпильки
1Ш =а+0+5ш+0,30=35+ 17.6+3,3+0,3x22=62,5 мм 
принимаем 1Ш=65 мм. 
длина ббинчибаемого конца 
Г =0=22 мм ______________

— Я

L=65 i-22 i
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6. Форма и методы представления графической информации 
но теме «Сборочный чертеж»

Т аблица 11 -  Классификация деталей и видов чертежей сборочной единицы
Название ГОСТов

II ПОНЯТИЙ
Сущность понятий

ГОСТ 2.101-68 Устанавливает виды и комплектность конструкторской документации j
ГОСТ 2.102-68 Виды изделий и их структура 1
• Сборочная 
единица

Изделие, состоящее из 2-х и более деталей, соединенных между собой сбороч- ' 
ными операциями (свинчиванием, пайкой и т. д.)

• Деталь сбороч­
ной единицы

Изделие, входящее в состав сборочной единицы и изготовленное по определен- ! 
ной технологии из однородного материала без применения сборочных опера­
ций, например, корпус, вал, пробка, шпиндель, втулка, крышка и т. д.

• Стандартные 
изделия

Изделия, входящие в состав сборочной единицы, изготовленные по ГОСТам, 
например, болт, гайка, винт, шайба и г.д. 1

Выполнение сборочного чертежа

• Эскиз детали
В целях осуществления ремонта одной из деталей сборочной единицы выпол­
няется от руки на миллиметровой бумаге без соблюдения масштаба, а пропор­
циональность частей детали устанавливается на глаз

• Сборочный 
чертеж

i

Чертеж, содержащий изображение сборочной единицы и другие данные для ее 
сборки, обработки в собранном виде и контроля.
Сборочный чертеж должен давать представление о конструкции, принципе рабо­
ты, расположении и взаимной связи составных частей изделия. Количество изо­
бражений (видов, разрезов, сечений) должно быть минимальным, но достаточ- j 
ным для работы с чертежом.
Чертеж выполняется на формате в соответствующем масштабе. i 
Проставляются размеры: габаритные (ширина, высота, длина изделия): присое­
динительные, а также необходимые справочные размеры.
Проставляются номера позиций деталей над полками линий-выносок в соответ­
ствии со спецификацией

• Спецификации Текстовый документ, определяющий состав сборочной единицы с указанием ко- ; 
личества и названия деталей, стандартных изделий и др.

Таблица 12 -  К лассификация сборочных чертежей но способу соединении деталей
• Сборочный чертеж 
раз ьемных соединен.
• Сборочный чертеж 
неразъемных соедин.

• чертежи вентилей, кранов пробковых, кранов водоразборных и т.п.:
• болтовые, винтовые, ^гшлечные и трубные соединения (наличие стандарт, изделий) 
соединение деталей сваркой, пайкой, склеиванием, опрессовкой с указанием на 
чертеже способов соединения деталей.

Таблица 13 -  Содержание графы  «Наименование» в спецификации дли соответствующего 
______ сборочного чертежа________ _______________________ _________

Вид сборочного чертежа Графа «Наименование» 
в спецификации Примечание

1. Сборочный чертеж разъёмных соединений 
(чертежи вентилей, кранов пробковых и т.д.)

1. Документация
2. Сборочные единицы
3. Детали
4. Стандартные изделия
5. Материалы

2. Сборочный чертеж разъёмных соединений 
(болтовых, винтовых, шпилечных, трубных 
соединений, имеющих стандартные детали)

1. Детали
2. Стандартные изделия

Допускается совмещать 
чертеж со спецификацией

Допускается совмещать 
чертеж со спецификацией

3. Сборочный чертеж неразъемных соедине­
ний (склеивание, пайка) 1. Детали

4. Сборочный чертеж неразъемных соедине­
ний (опрессовка)

1. Детали
2. Материалы

Допускается совмеща i ь 
чертеж со спецификацией

Примечания:
1. Сборочные чертежи выполняются на формате А2, АЗ либо А4 чертежной бумаги в соответствии с требованиями 
Г ОСТов по оформлению чертежей.
. Спецификацию выполняют на отдельных листах (см. табл. п.1).
. Для сборочных чертежей, выполняемых на формате А4, допускается располагать спецификацию над основной 

надписью чертежа (см. табл, п.2; 3; 4), совмещая её со сборочным чертежом.
4 4



6.1. Сборочные чертежи разъемных соединении

Л. Сборочная единица «вентиль запорный» ГОСТ 9086-74

Вентиль (рис. 49) предназначен для управления потоком жидкости, что достигается уста­
новкой клапана (2) в различное положение по отношению к седлу клапана в корпусе (1). Мед­
ленное перемещение клапана при закрывании вентиля исключает возможность гидравлического 
удара, представляющего большую опасность для агрегатов системы. Корпус (1) и крышка (3) 
соединены е помощью резьбы, стык корпуса и крышки герметизируется прокладкой (7). Место 
выхода шпинделя (5) уплотнено сальником (7). который обжимается втулкой (4). Па верхнем 
конце шпинделя (5) укреплен маховик (10). а на нижнем -  свободно сидит клапан (2). который 
обжимает шпиндель. Свободная посадка клапана обеспечивает плотное прилегание его к седлу 
клапана, исключая перекосы. Вентиль изображается на чертеже в закрытом положении.

Рисунок 39 -  Вентиль запорный

Задание 1. Выполнить эскизы деталей (по указанию преподавателя). 
Примеры выполнения см. на рисунках 40-48.

Задание 2. Выполнить сборочный чертеж вен тиля запорного.
I (римеры выполнения см. на рису нке 49.

Задание 3. Составить спецификацию к сборочному чертежу (см. рис. 50).

4 5
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I?

I 1

I

Ф
ор

ма
т

1 Обозначение Наименодание 1
Приме­
чание

—■ Локцментация

JU 1-36 04 02-ПЭ8.ИГ.05.10.00 СБСборочный чертеж

— Летали

— 1 1-36 04 02-П38.ИГ,05.10.01 Корпцс 1
2 1-36 04 02-П38.ИГ.0510.02Клапан 1
3 1-36 04 02-П38.ИГ,0510.03 Штццер 1
4 1-36 04 02-П38.ИГ,0510.04 Втцлка 1

— — 3
6

1-36 04 02-П38.ИГ,05.10.05 Шпиндель 1
1-36 04 02-П38.ИГ.05.10.06 Г1йка накидная 1

Стандартные изделия
■ —

7 Прокладка
8 Гайка Мб ПОСТ5915-70 1
9 Махобик 1-56x7 1

ГОСТ 586614-74
10 Шайба 6 ГОСТ 11371-68 1

Материалы
—

~0015 кг11 Пенька
— —■—

—-—- —

1
'S
<$

■§

1

1

5

1

t§
Изм. Лист № док им. Пода Дата

1-36 ОЬ 02-П38.ИГ.05.10.00

s
Проб.

Ибоноб
Петроб

Нконтр
Утб

Вентиль
запорный

Лит. Лист Листоб
1

БрГТУ
кафедра НГзИГ

Копиробал Формат А 4

Рисунок 50 Спецификация сборочного чертежа вентиля запорного



Кран пробковый (рис. 51) применяется для установки на трубопроводах с температурой во­
ды 100°С и давлением Р_х 10 кгс/смд а также для внутренних газопроводов низкого и среднего 
давления. Предназначается для подачи жидкости или газа по трубопроводу или для изменения их 
количества.

Кран состоит из корпуса (1). гайки накидной (3) и пробки (2). Для проворачивания пробки 
в нужное положение на свободный призматический конец ее надевается рукоятка (на чертеже не 
изображена). При повороте пробки изменяется поперечное сечение или полностью закрывается 
отверстие в корпусе, по которому проходит жидкость или газ, и подача прекращается. К корпу ­
су присоединяются два трубопровода (на чертеже не показаны). Кран изображается на чертеже в 
открытом положении.

Б. С борочная единица «кран пробковы й» ГОСТ 2704-66

2

Рисунок 51 -  Кран пробковый

Задание 1. Выполнить эскизы деталей (по указанию преподавателя). 
Примеры выполнения см. на рисунках 52-55.

Задание 2. Выполнить сборочный чертеж крана пробкового. 
Примеры выполнения см. на рисунках 56,57.

Задание 3. Составить спецификацию к сборочному чертежу (см. рис. 58).
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Рисунок 52 г)смп корпуса пробкового крапа
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HiM /■Ьст коп JohnПодпись({cm
У —Чертил Ибо но 5
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Рисунок 54 г)сюп пробки пробкового крана
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Рисунок 56 Сборочный чертеж крапа пробкового



Рисунок 57 Сборочный чертеж крана пробкового
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1

1

-S
а

Ф
ор

ма
т

1 <5 Одозначение Наименобание 1 Приме­
чание

— Документация

А] 1-36 04 02-П38.ИГ.05.12.00 СБСборочный чертеж

Детали

1 1-36 04 02-П38.ИГ05.12.01 Корпус /

2 1-36 04 02-П38.ИГ.05.12.02Пробка 1
3 1-36 04 02-П38.ИГ05.1203 Гша накидная 1
4 1-36 04 02-П38.ИГ.05.12.04 Кольцо 1
5 1-36 04 02-П38.ИГ.05.12.05 Прокладка 3

—

- - —

—

—

— — —

—

■§

1

1
I

I
а

Изп Лист № док им. Подп. Дата
1-36 0% 02-П38.ИГ.05.12.00

1

1

Раздай Ибаноб

Н.контр.
Утб

Кран
пробкобыи

Лит. Лист Листоб
1

БрГТУ
кафедра НГзИГ

Копиробал Формат А4

Рисунок 58 Спецификация сборочного чертежа пробкового крана



В. Сборочная единица болтового, винтового, шпилечного и трубного соединений

Рисунок 59 -  Болтовое, винтовое и шпилечное соединение

Рисунок 60 -  Трубное соединение

Задание 4. Выполнить сборочный чертеж болтового, винтового, шпилечного и трубного соеди­
нений (по указанию преподавателя). Составить спецификацию.

Примеры выполнения см. на рисунках 61-63.
Варианты заданий см. в таблице 10, 18.
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Рисунок 61 -С
борочны

й чертеж
 болтоиого соединения

3 1
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R18
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1
г - Д г 5 Обозначение Наименование $ Приме­

чание

Детали

■ -

1!

2

3

1-36 Z74 02.П38И! 
1-36 О Ш Л Щ

101.10.01
'.01.10.02

Корпус ___________
Крышка

Стандартные изделия

7
7

—

■ I ' jДо

' Л

- д
n f j

( ;  

Ч JJ c

Шайда 12 Г0СТ11371-68 7
4 Болт М12х50 7

5
—

ГОСТ15589-70 
Гайка М12Г0СТ5589-70 7

—

- ■ 1-36 04 02.П38.ИГ.01.10
БолтоЬое
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Стадия Масса Масштаб
И ;м Лист Phldil damn

У 77Чертип
ПроЬерил

Парное _  
Петрой —  -

- - -
Лист  | Листай 1

—  . . . - -
- - - -  “ БрГту
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Расчет крепежных деталей
Гайка М12 по Г0СТ5915-70

d=12 мм \
D=2xd=2x12=24 мм ~
H2=0,8xd=0,8x12=9,6 мм _

Н,=9.6

Шайда 12 по Г0СТ11371-68

0ш=2,2хд=2,2x12=26,4 мм 
5Ш=0,15xd=0,15x12=1,8 мм оо

ii
W1

0..,=26^

Болт М12 по ГОСТ15589-70 

d=12 мм
D=2xd=2x12=24 мм 
Н=0,7xd= 0,7x12=8,4 мм
1̂=(а+Ь)+Бш +Н2 +0,3xd=( 15+20)+ 1,8+9,6+0,Зх 12=50 мм 
принимаем 15 =50 мм

—

[ j
1,=50
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4 Обозначение Наименование Приме­
чание

- "1
2

1-36 Л  02-П38ИГ0210.01 
1-3601 02-П38 ИГ.02 10. 02

Детали

Стойка
Пластина контактная 

Стандартные изделия

7
Т —

3
2

----------  ------- Шайба 5  ПОСТ 11371-68 
Винт М5хЮГОСТ %91-80

7
~ 1 '

- - 1-36 04 02Л38.ИГ.02.10
Винтовое
соединение

L тодия Мосса Масштаб
Гм ■hem/ у т Ь . патл

У 21’̂ептиз
Opotepun

Об оной 
Гетрой

Гист | Гистов 1
БрСли

кафедра ПСиИГ

Расчет бинтового соединения 
Винт М5 по ГОСТ 14 91-80

d=5 мм
1В=11 мм Iсогласно длине отверстий 6 соединяемых деталях)

принимаем 1В=10 мм ^ j
0= 17xd= 17x5=8,5 мм н-з и - ю
H=0,6xd=0,6x5=3 мм ~ ~ -
h=0,3xd=0,3x5=15 мм г — , L 1^  -  Ч':

Шайба 5 по Г0СТ11371-

0Ш =2,2xd=2,2x5= 11 мм 
S=0,15xd=0,15x5=0,75 мм
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Рисунок 63 
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Л Обозначение Наименование ■с
Приме­
чание

- —
Летали

- - - —

7 1-36 07 02-Г08ИГ02.10.01 Крышка 7
?xL 1-3607 02-П38.ИГ.0210.02Ко pngа _________ 7

■

Стандартные. изделия
—

3 Гша М16 
ГОСТ 5915-70

—
Т

4 Шайда 16 ГОСТ 11371-68 1
5

- - -
Шпилька М16х75 
ГОСТ 22035-76..............

1_
—

- 1-36 04 02-П38.ИГ.02.10
Стадия Масса Масштаб

Лом ■Ьст Подо Зато Шпилечное
гпр дп нр ни р

Чертин
Продерил

Ийачоб _ _
Петра*

— У и

Лист 1  Л1  .-тсmod 1

- — —

—
БрГту

кафедра НГиИГ

Расчет шпилечного соединения

1) Гайка М16 ГОСТ5915-70 

d=16 мм
H=0,8xd=0,8x16=12,8 мм 
D=2xd=2x16=32 мм

U-/U

21 ШаиВа 16 Г0СТЮ71-68 __ %-гя _ |
0Ш *2,2xd=2.2x16=35,2 нм 1 1'
Sw =0.15xd=0,15x16=2.4 мм

31 Шпилька М Ш 8 ГОСТ 22031, - 76 

длина шпильки
1Ш =a+H+Sw +0,3xd=25+12,5+2,4 +0, Зх 16=4 4,7 мм 
принимаем 1Ш=45 мм

длина ббинчибаемого конца 
1Г-1,25хд=!.25x16=20 мм

Г

1
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Г. Трубные соединении

Детали затворов арматуры общего назначения.

Арматурой называкп различные устройства, изменяющие площадь прохода, а также на­
правление движущейся среды (жидкости, газа, пара) в системе отопления, водопровода, газо­
провода.

Для соединения труб применяются соединительные устройства.

Таблица 14 -  Соединительные устройства (прямые)

Угольник прямой 
Г ОСТ 8946-75

Тройник прямой 
ГОСТ 8948-75

Крест прямой 
ГОСТ 8951-75

Муфта короткая 
ГОСТ 8954-75 

длинная ГОСТ 8955-75

Условный проход 
Dy, мм Резьба dy дюймы

Угольник,
тройник,

крест,

Муфта

короткая длинная число
реберL, мм Ly мм Ly мм

8 G '/4 -  В 21 22 27 2
10 G 3/8 - В 25 24 30 2
15 G  'Л -  В 28 28 36 2
20 G 3/4 -  В 33 31 39 2
25 0 1 D

0 38 35 45 4
32 G 17 4 -  в 45 39 50 4
40 G 1 'Л -  В 50 43 55 4
50 G 2  - В 58 47 65 6

Примечание: примеры обозначений:
- муфта короткая 25 ГОСТ 8954-75;
- муфта длинная 25 ГОСТ 8955-75;
- тройник 25 ГОСТ 8948-75;
-крест 25 ГОСТ 8951-75;
- угольник 25 ГОСТ 8946-75.

Те же соединительные части с цинковым покрытием: тройник Ц - 25 ГОСТ 8948-75 и г. д.

7 0



Таблица 15 -  Основные параметры и размеры колпака и контргайки
Колпак, ГОСТ 8962-75 Контргайка, ГОСТ 8961-75

Условный 
переход /),, 

мм

Резьба dy 
дюймы /, ММ Число

ребер

Условный
переход

мм

Резьба dy 
дюймы Я S D D,

10 G '/8 -  В 17 2 10 G V, -  В 7 27 31,2 25
15 G  'Л -  В 18 2 15 G  '/2 -  В 8 32 36,9 30
20 G 3/4 -  В 20 2 20 G 3/4 -  В 9 36 41,6 33
25 G 1 -  В 22 4 25 G 1 -  В 10 46 53,1 43
32 G 1 'U -  В 25 4 32 G 1'/4 — В 11 55 63,5 52
40 G 1'/, -  В 27 4 40 G 1'/, -  В 12 60 69,3 56
50 G 2 -  В 30 6 50 G 2 -  В 13 75 86,5 70

Примечания: I. Колпаки исполнения 1 изготавливаются с ребрами, 2 -  шестигранные.
2. Примеры обозначений: колпак 1 - 25 ГОСТ 8962-75; контргайка 25 ГОСТ 8961-75.
3. То же, с цинковым покрытием; контргайка Ц-25 ГОСТ 8961-75.

Таблица 16 -  Общие конструктивные размеры деталей соединительных устройств 
( Г О С Т  8944-75)
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Таблица 17 -  Основные параметры н размеры труб стальных водогатопроводных 
(ГОСТ 3262-75)

п : _______________________________________________________________ !

............. _
$чч1

1 i l
-  1 ТЗ

7 7  1 ♦1!

с о  "

t
Услов­

ный 
проход 
Dyy мм

Наруж­
ный

диаметр 
d, мм

Толщина стенок труб S, мм Масса 1 м труб, кг Резьба длина / 
до сбега, мм

легких обыкно­
венных

усилен­
ных легких обыкно­

венных
усилен­

ных
длин­
ных

корот­
ких

6 10,2 1,8 2,0 2,5 0,37 0,40 0,47 - -

8 13,5 2,0 2,2 2,8 0,57 0,61 0,74 - -

10 17,0 2,0 2,2 2,8 0,74 0,80 0,98 -

15 21,3 2,5 2,8 3,2 1,16 1,28 1,43 14 9,0
20 26,8 2,5 2,8 3,2 1,50 1,66 1,86 16 10,5
25 33,5 2,8 3,2 4,0 2.12 2,39 2,91 18 11,0
32 42,3 2,8 3,2 4,0 2,73 3,09 3,78 20 13,0
40 48,0 3,0 3,5 4,0 3,33 3,84 4,34 22 15.0
50 60,0 3,0 3,5 4,5 4,22 4,88 6,16 24 17,0
65 75,5 3,2 4,0 4,5 5,71 7,05 7,88 27 19,5
80 88,5 3,5 4,0 4,5 7,34 8,34 9,32 30 22,0
90 101,3 3,5 4,0 4,5 8,44 9,60 10,74 33 26,0
100 114,0 4,0 4,5 5,0 10,85 12,15 13,44 36 30,0
125 140,0 4,0 4,5 5,5 13,42 15,04 18,24 38 33,0
150 165,0 4,0 4,5 5,5 15,88 17,81 21,63 42 36,0

Примечание: примеры обозначений:
а) «Труба 20x2,8 ГОСТ 3262-73» означает, что труба обыкновенная, неоцинкованная. 

обычной точности изготовления, немерной длины, с условным проходом 20 мм. 
толщиной стенки 2,8 мм, без резьбы и без муфты;

б) «Труба М-20х2.8 ГОСТ 3262-75» -  то же. с муфтой;
в) «Труба Р-20х2,8-400 ГОСТ 3262-75» -  то же. мерной длины (400 мм), с резьбой;
г) «Труба Ц-Р-20х2.8 ГОСТ 3262-75» - то же. с цинковым покрытием, немерной дли­

ны, с резьбой;
д) «Труба Ц-Р-20х2.8-400 ГОСТ 3262-75» -то  же. с цинковым покрытием, мерной 

длины, с резьбой.
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Задание 1. Выполнить сборочный чертёж трубного соединения. Составить спецификацию. 
Пример выполнения см. на рисунке 65.
Варианты заданий см. в таблицах 14-17 и на рису нке 64.
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Мцфта прямая 1-20
ГОСТ 5918-71

2 Трцба 20 ГОСТ Ш 75- 73 2
3

Иэм. Кот /мет №док. Подо. Дата
Чертил Петроб -------
Проберил Сидороб

---- ------------
------------- ...

— —

Контргайка 20 Т9СТ5915-70'

Трубное
соединение

Стадия Масса Масштаб

5 11
Лист I Лис mod 1

БГТУ
кафедра НСчИГ

Рисунок 65 Сборочный чертеж трубного соединенно
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Задание дли выполнении сборочных чертежей разъёмных соединений

Таблица 18
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Продолжение таблицы 18

Вычертить соединение кнопки 2 с втулкой /  винтом с 
цилиндрической головкой. Винг вычертить по относительным 

размерам. Рекомендуется выполнять в масштабе 2 : I__________

Вычертить соединение корпуса / со стойкой 2 в и та м н  с 
цилиндрическими головками. Винты вычертить по относи­
тельным размерам. Рекомендуется выполнять я масштабе 2 : /

10

г ото, мг

Вычертить соединение втулки / корпуса 2, стрелки 3 и шайбы 
4 винтами с полупотайными головками. Винты вычертить по 
относительным размерам. Рекомендуется выполнять в масштабе 2:1

Ь т г

___ х

Вычертить соединение корпусов аттенюатора /. 2 винтами с 
полукруглыми головками. Винты вычертить но относительным 
размерам. Рекомендуется выполнять в масштабе 2 : I

11 12

Вычертить соединение корпусов /. 2 винтами с полукруглыми 
головками. Винты вычертить по относительным размерам. 
Рекомендуется выполнять в масштабе 1 : 1

Вычертить соединение кры шки 2, корпуса /  и прокладки 3 
винтом с полукруглой головкой. Винт вычертить ио относитель* 
ным размерам. Рекомендуется выполнять в масштабе 2 .* I

13 14
Ф25

Вычертить соединение изолятора 2 с пластиной 1 винтим с 
полукруглой головкой. Винт вычертить по относительным 
размерам. Рекомендуется выполнять в масштабе 2 : 1

Рьвн-рпмь соединение дву \  хомутиков /. 2 и втулки 3 винтом 
с полукруглой головкой и шайбой. / le i  а ,ц к р е т и н п н  мытертн п> 
по о гнооиельны м  размерам. Р гком еилум сч ш .'.ш .ш ии  и 
м а е т I л<"А 2 . 1
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Продолжение таблицы 18
23 24

Вычертить соединение крышки 2 с корпусом 1 болтом с 
шестигранной головкой и шайбой. Д етали крепления вычертить 
по относительным размерам. Рекомендуется выполнять в мас­
штабе 2 : 1

Вычертить соединение втулки 2 с корпусом 1 установочными 
винтами с плоскими концами. Винты вычертить по относитель­
ным размерам. Рекомендуется выполнять в масштабе 2:1

25 26

Вычертить соединение гайки накидной 2 с тягой 1 установоч­
ным винтом с коническим концом. Винт вычертить по , : относи­
тельным размерам. Рекомендуется выполнять в масштабе 2:1

Вычертить соединение рычага пружины 2 с корпусом 1 
шпилькой, гайкой и шайбой. Детали крепления вычертить по 
относительным размерам. Рекоменлуетс^выполйять в масштабе 
2:1. Размеры пружины взять конструктивно

27 28

Вычертить соединенно скобы 1 с держателем 2 шпилькой, 
гайкой и тЛанбой. Детали крепления вычертить по относи­
тельным размерам. Рекомендуется выполнять в масштабе 2:1

Вычертить соединение полумуфты / с корпусом 2 шпилькой, 
гайкой и шайбой. Детали креплении вычертить по относитель­
ным размерам. Рекомендуется выполнить з масштабе 2 :1

29 30

Вычерти :ь сиелин*нис м-р л Ч 1ек.1 2 с магнптопроводом 1 
пиитом. Подобрать размеры винта по Г О П  17175 72.
Рекомендуется выполнять в ма< поз^ч 4:1

Вкни ртить со1"о'Н.-цие крышки / с корпусом 2 пиитами 
Подоб! Iь размеры пингов по [*< к Г 17175 72. Рекомен­
дуется нь по iMVii. в масштабе 2J
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Продолжение таблицы 18
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6.2. Сборочные чертежи неразъемных соединений

С о е д и н е н и е  дет алей  п а й к о й

Таблица 19

Название ГОСТов 
и понятий Сущность понятий

Пайка Процесс соединения деталей при помощи расплавленного материала-припоя.

ГОСТ 2.313-68

Устанавливает условные изображения швов соединений пайкой. Припой в 
разрезах и на видах обозначают линией толщиной 2s. Для изображения пай­
кой применяют условный знак, который наносят на наклонном участке линии- 
выноски сплошной основной линией. Швы, выполненные пайкой по перимет­
ру, обозначают линией-выноской, заканчивающейся окружностью диаметров 
3 ...4  мм.

С о ед и н е н и е  дет алей скл еи ва н и ем

Таблица 20

Название ГОСТов 
и понятий Сущность понятий

Склеивание Соединение деталей тонким слоем быстро затвердевающего клея

ГОСТ 2.313-68

Устанавливает условные изображения швов клеевых соединений. На видах и 
в разрезах шов изображают линией толщиной 2s. Для обозначения места 
склеивания применяют условный знак, который наносят на наклонном уча­
стке линии-выноски сплошной основной линией.

С о ед и н е н и е  дет алей о п р ессовк о й

Таблица 21
Название ГОСТов 

и понятий Сущность понятий

Опрессовка 
ГОСТ 2.109-68

Способ получения сборочной единицы путем опрессовывания деталей ка­
ким-либо материалом.

Чертежи армированных изделий оформляются как сборочные. Некоторые 
особенности их выполнения:
• на сборочном чертеже армированного изделия, кроме основной надписи, 
выполняют спецификацию;
• чертеж армированного изделия содержит все размеры для обоих элемен­
тов, входящих в соединение;
• в спецификации в графе «Наименование» записывают материал арматур­
ной детали и ниже -  материал заполнителя -  «вид пластмассы». В графе 
«Количество» указывают массу заполнителя.

Задание 1. Выполнить сборочный чертёж неразъёмных соединений: паяного, клееного и опрес­
совкой. Составить спецификацию.
Примеры выполнения см. на рисунках 66-68.
Варианты заданий см. в таблицах 22-24.
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Условие

ГОСТ 2.313-68 устанавливает условное обозначение

1 Обозначение шва по замкнутому контуру

2 Обозначение незамкнутого шва 4 / f "  ^

■19Я- ММ

3 Толщина линии шва 2S

4. Марка клея согласно техническим требованиям

5. Клей Бф-2 ГОСТ 12172- 74
ВС-10 ГОСТ 5.581-70 
БфЧ ГОСТ 12172-66
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Таблица 22 -  Соединение пайкой

Д а
'Z_^ T L n

/ М

2.5

15

г
‘1 '

- Q

— - z j _
5

Вычертить сойди, мин in/ панком с о г ц и п  пиления / с к о л п а к а м и  
2 припоем П О С 4 0  Г О С Т  Н 9 9 — 70. Реком ен.иетеи выполнять в 
масштабе 5 : I

L-U

r y  
^ 1

^  I

1 . J  j } if
!

O;

|

L  i // —

35

Вычертить соединение пайкой нагревателя / с втулками 2 
припоем ГК-р70 ГОСТ 8190— 56, Рекомендуется выполнять н 
масштабе 2:1

G
J 1 I ./ 7 Г
> I
i ■ О

l--

Вычертить соединение пайкой конуса I с трубой 2 припоем 
ПОС40 ГОСТ 1499— 70. Рекомендуется выполнять в масшта­
бе 2:1

07.5

С̂Ч\ЧЧЧЧЧ\ЧЧЧЧ\\ЧЧ
У///////////

у//ж лЩ '
13.5

\44\\\\\\\s 
£

ж ж
19

23

15.5

Вычертить соединение пайкой волновода 2 с втулкой /  при­
поем ПОС61 ГОСТ J499— 70. Рекомендуется выполнять в мас­
штабе 2 :1

: Y V  ИД ч
3

Нм а т к з  гф 7*:ая 0,5 

ОС Г 26015

Вьгтсртпть соединение папкой конгпкта /  с проводом 2 при­
поем П С р45 Г О С Т  8190 56. Рекомендуется выполнять ь м а ;-
штабе 5 :1

Вы чертить соединение пайкой основания 2 с B iy /к п й  / п р и ­
поем П ('С |< 5  Р еком ендуется ти/нолю; т s *. v h c u  i .p' c '2:1
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Продолжение таблицы 22



Таблица 23 -  Соединение склеиванием
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Продолжение таблицы 23
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Продолжение таблицы 23
13

Вычертить соединение склеиванием штуцера / с втулкой 2 
клеем БФ -4 Г О С Т  12172— 66 Рекомендуется выполнять в мас­
штабе 2:1

15

Вычертить соединение двух втулок /, 2, склеив их по диаметру 
12 мм клеем ЕФ-4 ГО С Т 12172—66. Рекомендуется выполнять 
в масштабе 4:1

16

Вычертить соединение склеиванием стержня /  по диаметру  
\ мм с двумя пот утайС ам и 2 дихлорэтаном ГО С Т  1942— 63.

Вычерти и, соединение склеиванием цанги /  с кольцом 2 клеем  
'Ф -2  Г О С Т  12172 66 . Рекомендуется выполнять в м асш табе

Вычертит I, coc.ntHi и но ск. к иканием н гулки / ( фланцем 
2 клеем ЬФ-4 I О Р Т  1 21 72 —66 Рекомендуется ьыгютня ь в маеи, 1 абг 2:1

Вычертить ( 0 / / 0 :1(01010 склсиуапнем предохранителя / е 
втулкой 2 кле--.м ВС-107 И Г У  .М ХИ  72 -Г-?, Рекомендует ей 
выполним, в мм г: ит a Of 2:1



Таблица 24 -  Соединения онрессовской

Вычертить и дать объяснение устройства элементов детали. 
Рекомендуется выполнять в масштабе 4 : )

Накатка прямая 1,2 ОСТ 26016

^ ^

t vЩ
—

К  1ю

Вычертить и дать объяснение устройства элементов детали. 
Рекомендуется выполнять в масштабе 2.5: 1

А -А

г
Г >

■ SK
l<N.

_D (t= п сх 7 )
- 00

Г \ 1  А ’ о с 'Ч7 к.)
39

46

т .

Л о к о т к а  п р я м о й  0 ,8  ОСТ 2 6 0 1 6

Вычертить и дать объяснение устройства элементов детали. 
Рекомендуется выполнять в масштабе 2 : I

Вычертить и дать объяснение устройства элементов детали 
Рекомендуется выполнять в масштабе 2 ; 1

<>

Вычертить и дать объяснение устройства элементов детали. 
Рскименд\стся выполнять в масштабе 2 : 1

Вычертить и дать объяснение устройства элементов детали. 
Рекомендуется выполнять в масштабе 2 : 1



Продолжение таблицы 24
7

Вычертить и дать объяснение устройства элементов детали.
Рекомендуется выполнять в масштабе 2 : 1 Вычертить и дать объяснение устройства элементов детали. 

Рекомендуется выполнить в масштабе 2 : 1

Вычертить л дать объяснение устройства элементов летали. 
Роюмгндчстся выполнять в масштабе 2 !

20

11

fb

Вычертить и дать объяснение устройства элементов детали. 
Рекомендуется выполнять в масштабе 2 : 1

Вычертить и дать объяснение устройства элементов тстали 
Рекомендуется выполнять н масштабе 2 : 1 Вычертить и дать объяснение устройства элементов детали. 

Рекомендуемся выполнять в масштабе 2 : 1

90



Продолжение таблицы 24

13

Вычертить и лаге обыкнеуне устройства элементом детали. 
Рекомендуется мыполиять н удештдбе 2 : 1

14

На котка прямая 0,6 
ОС г ?60t6

В ы ^ р т /т ь  и дать объяснение устройства элементов детали. 
Рекомендуется выполнять в м асш табе 2 : I

15 16

/ ^
III 1 1

<ъгг /

Вычертить и дать объяснение устройства элементов детали. 
Рекомендуется выполнять в масштабе 2 : I Вычертить и дать объяснение устройства элементов детали. 

Рекомендуется выполнять в масштабе 2,5 : 1

17 18

ш

OJJ

‘  А - " *

Р
JHq катко прямей 0.8 

“  —  С П  0 6 0 f5

OJ.S

Вычертить и д;пь «>Лъяспецно UTpniV:n:i ^.•емгмтив .ler.'i м 
1\чемснд\ется uun.UHVH* и млепд.г'ч Л. |
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Продолжение таблицы 24

Вычертить и дать объяснение устройства элементов детали. 
Рекомендуется выполнять в масштабе 2 : 1

Вычертить и дать объяснение устройства элементов детали. 
Рекомендуется выполнять в масштабе 4 : 1

21 22

Ф25

Вычертить и дать объяснение устройства элементов детал 
Рекомендуется выполнять в масштабе 2 . i

Вычертить и дать объяснение устройства элементов летали 
Рекомендуется выполнять в масштабе 2 : 1

23 24

Н акат ка прям ой  1 0СТ26016

Вычертить и дать объяснение устройства элементов летали 
Рекомендуется выполнять в масштабе 4 : 1 Вычертить и дать объяснение и ч  рои ста  *деуг»п<>н дп  

Рекомендится выполнять н масштабе 2 : I

9 2



Продолжение таблицы 24
25

0 3  о

\  Накатка прям и  я  /  ОСТ26016

Вычертить и дать объяснение устройства элементов детали. 
Рекомендуется выполнять в масштабе 2 : I

26

Н а к а т к а  с е т ч а т а я  0.3 

ОСТ 2 6 0 1 7

Вычертить и дать объяснение устройства элементов летал» 
Рекомендуется выполнять в масштабе 2 :  I

27 28

Накатка прямая 0,6
ОСТ 260/6

Вычертить и дать объяснение устройства элементов детали  
Реком ендуется выполнять в м асш табе 2 : I

Вычч-ргить и д;нь объяснение устройства элементов детали 
1\коменЛ\окя выполнять в масштабе 2: 1

29 30

А -  А

1
i ~

Р
Г

L

6,5 6 .5  . 6

2 8
Ml U

ojs
0*7

Вычертить и дать объяснение устройства элементов детали. 
Рекомендуется выполнять я масштабе 2 : )

Вычертить и дать объяснение устройства элементов детали. 
Рекомендуется выполнять и масштабе 2 : )
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Таблица 25
С о е д и н е н и е  дет алей сваркой

Сварка Процесс получения неразъёмного соединения детален путём мест­
ного нагревания их до расплавленного или пластичного состояния

ГОСТ 2.312-72 Устанавливает условные изображения и обозначения сварных швов.

Виды сварки и их 
условные обозначения

Электродуговая -  Э: газовая -  Г; электросварка ду говая под флюсом -  
Ф; электросварка дуговая в защитных газах -3; электрошлаковая - Ш: 
точечная, контактная -  Кт.

Виды сварных швов

В зависимости от применяемых видов соединений подразделяются на:
- стыковые (для сварных соединений стыковых и внахлёст);
- угловые (для сварных соединений угловых и тавровых);
- точечные (для сварных соединений внахлёст точечной сваркой).
В отдельных случаях сварные швы могут быть комбинированными.

ГОСТ 5264-59 
Виды сварных 

соединений

Стыковые (С) -  если свариваемые детали примыкают друг к другу тор­
цовыми поверхностями.
Угловые (У) -  если поверхности свариваемых деталей при их соедине­
нии образуют угол, соединение производится по кромкам.
Тавровые (Т) -  торец одной детали соединяется с боковой поверхно­
стью другой детали.
Внахлёст (Н) -  край одной детали накладывается на край другой.

Г О С Т ы  для сост авл ен ия  общ ей  ст рукт уры  обозначения  на  ч е р т е ж е сва р н ы х ш вов  

Таблица 26
Название ГОСТов 

и понятий Способы выполнения сварки и их условные обозначения

ГОСТ 2.312-72 
5264-59

Устанавливают общие конструктивные элементы швов сварных 
соединений:
- буквенно-цифровые обозначения швов;
- обозначения видов сварки;
- размеры катетов швов.

ГОСТ 5264-80 
Ручная электродуговая 

ГОСТ 11534-75 
Ручная электродуговая 

(с острым и тупым углами)

Рн-3 -  неплавящимся электродом в защитных газах; Рн-3/Г1-3 -  первый 
проход неплавящимся электродом в защитных газах, последующая по- 
луавтоматическая-плавящимся в защитных газах.

ГОСТ 8713-79 
Автоматическая и полуав­
томатическая под флюсом

А -  под флюсом без применения подкладок, подушек и подварочного 
шва; Аф -  на флюсовой подушке; Ам -  на медно-флюсовой подкладке; 
Ас -  на стальной подкладке; Апш -  с предварительным наложением 
подварочного шва; Ар -  с ручной подваркой с одной стороны; Апк -  с

ГОСТ 11533-75 
Автоматическая и полуав­
томатическая под флюсом 
с острым и тупым углами

предварительной подваркой корня шва; П -  под флюсом без применения 
подкладок, подушек и подварочного шва; Пс -  на стальной подкладке; 
Пр -  с ручной подваркой; П-3 -  в защитных газах плавящимся электро­
дом; Пф - под флюсом; Ппш -  с предварительным наложением подва­
рочного шва; Ппк -  с предварительной подваркой корня шва.

ГОСТ 14806-80 
Автоматическая алюминия 

и алюминиевых сплавов

Ан-3 -  в защитных газах неплавящимся электродом-однофазная;
Ан-Зтф -  то же -  трехфазная; А-3 -  плавящимся электродом в защитных 
газах; Ан-З/А-З -  первый проход неплавящимся электродом в защитных 
газах, последующие -  плавящимся электродом в защитных газах; П-3 -  в 
защитных газах плавящимся электродом; Аф -  на флюсовой подушке.

ГОСТ 15164-78 
Электрошлаковая

Шэ -  проволочным электродом; Шм -  плавящимся мундшту ком;
Шп - электродом большого сечения, соответствующим форме сечения 
сварного пространства.

ГОСТ 15878-79 
Контактная электросварка

Кт -  точечная; Кр роликовая; Кв -  рельефная; Кс стыковая; Ксо -  
стыковая сплавлением; Ксс -  стыковая сопротивлением.

ГОСТ 16037-80 
Автоматическая. 

Соединения сварных 
стальных трубопроводов

П-3. Ан-'З. А-3. Ан-З/А-З. Ан-З/М-З. Ан-З/Р. Рн-3. Рн-З/М-З. Пи-З/Р. 11-Ф. : 
А-Ф. Ксо. И. 1.

9 4



Таблица 27 -  Классификации сварных соединений

Толщ ина л е т а л е й ^ ^ ^ Т ол щ ин а д е т а л е П ^ " ^

Ф орма Х а р а к те р и с ти ка  шва Ф орма Х а р а кте р и с ти ка  шва

^^ '"поперечного  сечения .^ п о п ер еч н о го  сечения

С т ы к о в ы е  с о е д и н е н и я  (C I , С 2 Щ . . . ,  С 2 0 )

С1
1...3

С2
1...6

СЗ
2. . .8

С4
4...26

С 5
6...34

С6
4...26

С7
15...60

С 8
15...60

С9
12...60

СЮ
30... 100

I

Шов с отбортовкой двух 
кромок, односторонний

С 11 
12...60

Без скоса кромок, 
односторонний

С12 
8...40

ч. Без скоса кромок,
т “  двусторонний

С13
3...50

Со скосом одной кромки, 
односторонний

С14
3...50

SSS3 Со скосом одной кромки, С 15 
односторонний, замковый 15... 100

Со скосом одной кромки, 
двусторонний

С16
15...100

С криволинейным скосом 
одной кромки, двухсто­
ронний

С17
12...60

С ломаным скосом одной 
кромки, двусторонний

С18
30...100

С двумя симметричными 
скосами одной кромки, 
двусторонний

С19
30...100

С двумя симметричными 
криволинейными скосами С20 
одной кромки, двусто- 12.. .60 
ронний

С двумя несимметрич­
ными скосами одной 
кромки, двусторонний

Со скосом одной кромки 
с последующей строж­
кой, двусторонний

Со скосом двух кромок, 
односторонний

Со скосом двух кромок, 
двусторонний

С криволинейным ско­
сом двух кромок, двусто­
ронний

С ломаным скосом двух 
кромок, двусторонний

С двумя симметричными 
скосами двух кромок, 
двусторонний

С двумя симметричными 
криволинейными скоса­
ми двух кромок, двусто­
ронний

С двумя симметричными 
ломаными скосами двух 
кромок, двусторонний

С двумя несимметрич­
ными скосами двух кро­
мок. двусторонний
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11родолжение таблицы 27

Угловые соединения (Yl, Y2, ..., Y10)

Y1
Шов с отбортовкой 
одной кромки, 
односторонний л

Со скосом кромки, 
односторонний

Y2 Без скоса кромок, 
односторонний, впритык

Y7 Со скосом кромки, 
двусторонний

Y3 Без скоса кромок, 
двусторонний, впритык

Y8 С двумя скосами одной 
кромки, двусторонний

Y4 Без скоса кромок, 
односторонний

Y9 g Z & S S S t
,2...50 § §

Со скосом двух кромок, 
односторонний

Y5
2 3° Щ

Без скоса кромок, 
двусторонний

Y10 Со скосом двух кромок, 
двусторонний

TI
2...30

Т2
2...30

ТЗ
2...30

Г4
2...30

Т5
2...30

Тавровые соединения (Tl, Т2, ..., Т10)

K \V \\vC № K

Шов без скоса кромок, 
односторонний

Тб
4...26

Шов без скоса кромок,
односторонний,
прерывистый

Т7
4...26

Шов без скоса кромок,
двусторонний,
прерывистый

Т8
15...60

Шов без скоса кромок,
двусторонний,
шахматный

T9
12...60

Шов без скоса кромок,
двусторонний,
прерывистый

Т10
12...100

К Со скосом одной кромки, 
односторонний

Со скосом одной кромки, 
двусторонний

С криволинейным 
скосом одной кромки, 
двухсторонний

С двумя симметричными 
скосами одной кромки, 
двусторонний

С двумя симметричными 
скосами одной кромки, 
двусторонний

Соединения внахлестку (HI, Н2)

Без скоса кромок, односторонний, прерывистый

-  т ж Без скоса кромок, двусторонний, прерывистый
j



Структура условного обозначения стандартного сварного шва

С хем а  /

Вспомогательные знаки шва Знаки «дефис»

Для прерывистого шва -  размер длины прова­

риваемого участка, знак /  или Z и размер шва

Для одиночной сварной точки -  размер

Для шва контактной электросварки или электро-

заклепочного -  размер расчетного диаметра 
точки или электрозаклепки; знак /  или Z  
и размер шага

Для шва контактной роликовой электросварки -  

размер расчетной ширины шва

Для прерывистого шва контактной роликовой

электросварки -  размер расчетной ширины 
шва, знак умножения, размер длины прова­
риваемого участка, знак /  и размер шага

и размер катета согласно стандарту на типы и конструктивные 

элементы швов сварных соединений

Условное обозначение способа сварки по стандарту на типы и конструктивные 

элементы швов сварных соединений (допускается не указывать)

Буквенно-цифровое обозначение шва по стандарту на типы и конструктивные элементы 

швов сборных соединений

Обозначение стандарта на типы и конструктивные элементы швов сварных соединений
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Структура условного обозначении нестандартного сварного шва
С хем а  2

Вспомогательные знаки шва по замкнутой линии Вспомогательные знаки

размер длины провариваемого участка, знак /  и размер ш ага  

Структу ра условного обозначения одинаковых швов
С хем а  3



Таблица 28 -  Вспомогательные знаки для обозначения сварных швов
Знак Значение знака Нанееенпе знака в обозначении

/
Шов прерывистым или точечный с цепным 
расположением. Угол наклона линии ~60° /

z Шов прерывистый или
точечный с шахматным расположением

О
Шов по замкнутой линии. 
Диаметр знака 3...5 мм

/

Z

/

2

Шов по незамкнутой линии. Знак применяют, 
если расположение шва ясно из чертежа

1
Шов выполнить при монтаже изделия, т.е. 
при установке его по монтажному чертежу 
на месте применения

а Усиление шва снять /
Q

Г О

Ww
Наплывы и неровности шва обработать 
с плавным переходом к основному металлу

IX Катет шва г
ь

/П К

Примечание I . Знаки, приведенные в таблице, выполняются сплошными тонкими линиями и одинаковой высоты с 
высотой цифр.

Примечание 2 (ГОСТ 2.3 12-72):
- видимый шов обозначается сплошной основной линией;
- невидимый шов -  штриховой линией;
- знаком «+» изображаются видимые одиночные сварные точки (угол пересечения штрихов 90°, 
длина -  5 4 0  мм, толщина штриха -  I мм). Невидимые одиночные точки не изображаются.

Примеры обозначений стандартных швов сварных соединений:

Г О С Т  5 2 6 4 - 8 0 - С 2  п

Шов стыкового соединения, без скоса кромок, односторонний, выполняемый электродуговой 
ручной сваркой по замкнутой линии, усиление снято.

Г О С Т  14806—8 0 —Н 1—П —3 t \ 7  I

Шов соединения внахлестку, без скоса кромок, односторонний, прерывистый, выполняе­
мый электродуговой полуавтоматической сваркой в защитных газах плавящимся электродом 
при монтаже изделия, шов по незамкнутой линии, катет шва 7.

Г О С Т  14 8 0 6 - 8 0 - T 3 - P H - 3 - 6 0 Z 1 00  а
TJ

Шов таврового соединения, без скоса кромок, двусторонний, прерывистый, выполненный 
электродуговой ручкой сваркой в защитных газах пеплавящимся металлическим электродом, 
длина провариваемого участка 60. шаг 100. усиление снято с обеих сторон.
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'Задание 1. Выполнить обозначения швов сварных соединений.

Вариант 1
Обозначить невидимый шов таврового 

соединения, выполняемый полуавтомати­
ческой электросваркой. Шов двусторон­
ний без скоса кромок, прерывистый с па­
раллельным расположением. Длина про­
вариваемого участка 20 мм. шаг 50 мм. 
катет шва 4 мм.

Вариант 2
Обозначить невидимый шов таврового 

соединения, выполняемый полуавтомати­
ческой электросваркой под флюсом. Шов 
без скоса кромок, двусторонний прерыви­
стый с шахматным расположением. Дли­
на провариваемого участка 15 мм. шаг 
30 мм, катет шва 5 мм.

Вариант 3
Обозначить невидимый шов соедине­

ния внахлестку, выполняемый по незамк­
нутой линии автоматической электро­
сваркой. без скоса кромок, односторон­
ний, прерывистый. Катет шва 7 мм, шаг 
шва 60 мм, длина провариваемого участка 
шва 40 мм.

Вариант 4
Обозначить невидимый шов соедине­

ния внахлестку, выполняемый по замкну­
той линии автоматической электросвар­
кой под флюсом без скоса кромок, одно­
сторонний. Катет шва 5 мм, усиление 
снято, шероховатость поверхности шва 
Rz 60.

Вариант 5
Обозначить невидимый шов стыкового 

соединения, выполняемый ручной дуго­
вой электросваркой, сваркой со скосом 
одной кромки, односторонний. Усиление 
снято, шероховатость поверхности Rz 50. 
Катет шва 10 мм.

гп__г~1__п 1___ Г ~ |

/ ('
I)
\

\

[
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Вариант 6
Обозначить невидимый шов соедине­

ния внахлестку, выполняемый ручной 
электросваркой по замкнутой линии. Шов 
без скоса кромок, прерывистый. Длина 
провариваемого участка 30 мм, шаг 50 
мм, катет шва 5 мм. Усиление шва снято.

Вариант 7
Обозначить невидимый шов углового 

соединения, выполняемый автоматиче­
ской дуговой электросваркой в защитных 
газах без скоса кромок, односторонний. 
Наплывы и неровности шва обработаны с 
плавным переходом к основному металлу.

Вариант 8
Обозначить невидимый шов углового 

соединения, выполняемого электрошла- 
ковой сваркой проволочным электродом 
без скоса кромок. Катет шва 12 мм. На­
плывы и неровности шва обработаны.

Вариант 9
Обозначить невидимый шов соедине­

ния внахлестку, выполняемый ручной 
электродуговой сваркой по замкнутой 
линии без скоса кромок, односторонний 
прерывистый. Катет шва 4 мм, шаг 50 мм, 
длина провариваемого участка 20 мм.

\ ^ Г О € Т /5373 -?0~иб~Пр -6*30/100

J

Г

Вариант 10
Обозначить невидимый шов соедине­

ния под тупым, углом, выполняемый руч­
ной дуговой электросваркой без скоса 
кромок, односторонний. Катет шва 6 мм. 
Усиление снято. Шероховатость поверх­
ности шва Rz 150.

mm
Q ГОСТ8713- 70: Г У А ...- Ь б  -О. У

/

П  1
V

\

ч
\
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Вариант 11
Обозначить невидимый шов соедине­

ния внахлестку, выполняемый по замкну­
той линии ручной электродуговой свар­
кой. Шов без скоса кромок, односторон­
ний прерывистый. Длина провариваемого 
участка 20 мм, шаг 50 мм, катет шва 
10 мм.

Вариант 12
Обозначить невидимый шов соедине­

ния внахлестку, выполняемый полуавто­
матической электросваркой под флюсом 
по замкнутой линии без скоса кромок, 
односторонний. Катет шва 6 мм, усиление 
снято, шероховатость поверхности шва Rz 
250.

Вариант 13
Обозначить невидимый шов соедине­

ния внахлестку, выполняемый полуавто­
матической электросваркой по замкнутой 
линии. Шов без скоса кромок, односто­
ронний прерывистый. Длина проваривае­
мого участка 40 мм, шаг 70 мм, катет шва 
6 мм.

Вариант 14
Обозначить невидимый шов стыкового 

соединения, выполняемый ручной дуго­
вой электросваркой без скоса кромок, 
двусторонний. Усиление снято с обеих 
сторон, шероховатость поверхности шва 
Rz 50 с лицевой стороны и Rz 100 с обо­
ротной.

Вариант 15
Обозначить невидимый шов стыкового 

соединения, выполняемый автоматиче­
ской дуговой электросваркой без скоса 
кромок, двусторонний. Усиление снято с 
обеих сторон, шероховатость поверхно­
сти шва с лицевой стороны Rz 40, с обо­
ротной -  Rz 60.

4Г~ .~Z&\
/!//

///
//

/
!"i----57]L+— -

/  ГОСТ /587д-70-Н 6-К р-5> 60/Н Ю
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Вариант 16
Обозначить невидимый шов соедине­

ния внахлестку, выполняемый по замкну­
той линии ручной электросваркой. Шов 
без скоса кромок, прерывистый. Катет 
шва 7 мм, длина провариваемого участка 
30 мм, шаг 50 мм, шероховатость поверх­
ности шва Rz 70.

ГОСTJ254-63-т 3
/ ?

3

3

Вариант 17
Обозначить невидимый шов стыкового 

соединения, выполняемый автоматиче­
ской дуговой электросваркой без скоса 
кромок, двусторонний. Усиление снято с 
обеих сторон, шероховатость поверхно­
сти шва с лицевой стороны Rz 40, с обо­
ротней Rz 60.

Вариант 18
Обозначить невидимый шов соедине­

ния внахлестку, выполняемый по замкну­
той линии ручной электродуговой свар­
кой в защитных газах неплавящимся ме­
таллическим электродом без скоса кро­
мок, односторонний. Катет шва 5 мм. 
Усиление шва снято.

Вариант 19
Обозначить невидимый шов стыкового 

соединения на остающейся подкладке, 
выполняемый полуавтоматической элек­
тросваркой со скосом одной кромки, од­
носторонний. Усиление шва снято. Ше­
роховатость поверхности шва Rz 90.

Вариант 20
Обозначить невидимый шов под тупым 

углом, выполняемый ручной дуговой 
электросваркой под флюсом без скоса 
кромок, односторонний. Шероховатость 
поверхности шва Rz 40.

Г~
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Вариант 21
Обозначить невидимый шов соедине­

ния внахлестку, выполняемый по незамк­
нутой линии автоматической электро­
сваркой, без скоса кромок, односторон­
ний, прерывистый. Катет шва 7 мм, шаг 
шва 60 мм, длина провариваемого участка 
шва 40 мм.

Вариант 22
Обозначить невидимый шов таврового 

соединения, выполняемый автоматиче­
ской дуговой электросваркой в защитных 
газах. Шов без скоса кромок, двусторон­
ний прерывистый с шахматным располо­
жением. Длина провариваемого участка 
30 мм, шаг 60 мм, катет шва 7 мм.

Вариант 23
Обозначить невидимый шов таврового 

соединения, выполняемый полуавтомати­
ческой и электросваркой под флюсом. 
Шов без скоса кромок, двусторонний 
прерывистый с шахматным расположени­
ем. Длина провариваемого участка 15 мм, 
шаг 30 м, катет шва 5 мм.

Вариант 24
Обозначить невидимый шов таврового 

соединения, выполняемый электродуго- 
вой сваркой с предварительной подваркой 
корня шва. Шов без скоса кромок, дву­
сторонний прерывный с параллельным 
расположением^ Катет шва 8 мм, шаг шва 
80 мм, длина провариваемого участка шва 
30 мм.

Вариант 25
Обозначить невидимый шов соедине­

ния под тупым углом, выполняемый руч­
ной дуговой электросваркой без скоса 
кромок, односторонний. Катет шва 6 мм. 
Усиление снято. Шероховатость поверх­
ности шва Rz 150.

ГОСТ 15876-70 -Н6-8р -5 *5 0 /0 0

\  ГОСТ/«306-69 С З -А З 'Ь ?
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Таблица 29 -  Структура вы полнения рабочих чертежей деталей

6.3. Чтение сборочного чертежа (деталирование)

!

i

Название ГОСТов 
II понятий Сущность понятий

1 2

ГОСТ 2.102-68

Прочитать сборочный чертеж -  это значит проанализировать техноло­
гию мысленной разборки сборочной единицы, форму и назначение де­
талей и их соединение между собой. Деталь на сборочном чертеже ука­
зана номером позиции, при этом одна и та же деталь на всех разрезах и 
сечениях заштрихована в одну и ту же сторону с одинаковым шагом.

• Деталирование Процесс выполнения рабочих чертежей детали по сборочному чертежу

• Рабочий чертеж
Чертеж, вычерченный в соответствующем масштабе с применением 
чертежных инструментов, с выполнением необходимых разрезов и на­
несением необходимых размеров

• Масштаб рабочего 
чертежа детали

Выбирается независимо от масштаба сборочного чертежа. Принимается 
аналитический либо графический метод определения отдельных форм 
детали

• Аналитический метод 
определения размеров 
детали по сборочному 
чертежу

Например: на сборочном чертеже нанесен размер и проставлено размер­
ное число = 85 мм. Замеряем длину этого участка на чертеже. Она равна 
50 мм. Разделив 85 на 50 (85:50 -  1,7), устанавливаем коэффициент (1,7) 
увеличения размеров, замеряемых прямо на сборочном чертеже для то­
го, чтобы получить действительный размер детали

Основан на использовании углового пропорционального масштаба. На 
миллиметровой бумаге от точки А вправо откладываем 85 мм, отмечаем 
точку В. Вверх от нее по вертикали откладываем 50 мм и отмечаем точ­
ку С. Соединив А и С, получим отрезок, с помощью которого определя­
ется натуральная величина размеров деталей

• Графический способ 
определения размеров 
детали по сборочному 
чертежу

с

На ВС откладывают размеры, замеряемые на чертеже, а на АВ получаем 
действительную величину

С
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Задание. По сборочному чертежу выполнить рабочий чертеж детали (по указанию преподавате­
ля - аксонометрию детали).
Примеры выполнения -  см. рисунки 69-70.
Варианты заданий -  см. таблицу 30.

6.3.1. Чтение сборочного чертежа (деталирование 1)

>*<ъ
*
£

Ма
т

ер
иа

л

I •41 *05а
1

На
им

ен
ов

ан
ие

| 
Ко

лп
ач

ок
 

|

О>С
&

*
:¾<1
<\)

<§ N *-)

*<2 X
Л  J  Г (£ ч- Ь

х не.о
о  л
СП -  
С  С

и>У
е: я
^ С* с о  (УГ хI  S К)

* = §
§ 1 -а *
с н I «Г4

Н -3и с*: с: х 5*. ч с х XX
Я  Я
*  Ч

г,, f
5 £
11
Ог- оз 
О U 
С  ^  и С 
Я  О . 
Q . О

‘ »sО)

с л: о
“  г-В а 
§ 2 
с  оЯ Q

со
я

V *  е: о
g £ 25 я f- о ; 2 и* я £ Сн>= —ч £ Я ££ ^ s  = d « *

^ О !4 Я 
~ х  >> Г; .
а, а с е  5 с Xо а. о -  - 
Ч ® о > С  =  “Q  у  л  f i j  О J-

X  -
ч г-Я Г;
* нГЬ- Ясх г* 
о  С  а с
О я Си Xа с.т 4,ьк 2 о
О  **. Xи.
а» :Х X

я

О - и Ч X
в: 2  > »  я  JE

К _ X ^  г№ <0 л
х  а  г) trВ о 2 и

е ~
*“ о п

2
U

?  н и 
я V с, ь  *  о 
СУ X  О

Рисунок 69 Сборочный чертеж масленки
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Рисунок 70 -  Корпус. Аксонометрия
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Таблица 30 -  Деталирование
1

поз. Наименование Кол. Материал Примем

1 К а р п у с Сталь
2 К р ы ш  н а ; С т аль

черт ил
МАСЛЕНКАПроверил

____ .L ...I. -

М а с л е н к а  -  п р и с п о с о б л е н и е  д л я  с м а з к и  т р у щ и х с я  п о в е р х ­

н о с т е й  в  м а ш и н а х  ( н а п р и м е р ,  в а л а  и  п о д ш и п н и к а ) .  С о с т о и т  о н а  

и з  к о р п у с а  (1) и  к р ы ш к и  ( 2 ) ,  с о е д и н е н н ы х  н а  р е з ь б е .

М а с л е н к а  у с т а н а в л и в а е т с я  н а  п о д ш и п н и к е  с  п о м о щ ь ю  

р е з ь б ы .  П о д а ч а  с м а з о ч н о г о  м а т е р и а л а  к  м е с т у  с м а з к и  о с у щ е ­

с т в л я е т с я  п о  м е р е  н е о б х о д и м о с т и  п р и  н а в и н ч и в а н и и  к р ы ш к и .

2

Поз Ноименсдони* Хал Материал При меч.
1 Корпус 1 Сталь
2 боен 1 Сталь

Чертил
К Е Р Н Е Р

со см енны м  бойкомПродери л ' т -

К е р н е р  -  и н с т р у м е н т  д л я  в ы п о л н е н и я  н е б о л ь ш и х  у г л у б л е ­

н и й  п р и  р а з м е т к е  д е т а л е н ,  п о д л е ж а щ и х  м е х а н и ч е с к о й  о б р а ­

б о т к е .  С  э т о й  ц е л ь ю  в  к о р п у с  (1) к е р н е р а  в с т а в л е н  б о е к  (2),
П р и  р а з м е т к е  у д а р я ю т  п о  к е р н е р у  и  н а  р а з м е ч а е м о й  п о ­

в е р х н о с т и  о с т а е т с я  у г л у б л е н и е  о т  о с т р и я  б о й к а .  П р и  з а т у п л е ­

н и и  б о й к а  е г о  м о ж н о  б ы с т р о  з а м е н и т ь  н о в ы м .
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Продолжение таблицы 30

ПОЗ Н а и м е н о ва н и е Кол материал Прцыеч.

1 м  а  т р и  и а 1 Сталь

2 П у а н с о н 1 Сталь

J Н а п р а б л я ю ш а я Сталь

4 Р у к о я т к а 2 Сталь

5 Ш т и ф т  б м30 2 Сталь Покупной

6 в и н т  М 5 * 3 0 2 Сталь Покупной

Черт а'I 
проверил

Приспособление 
для изготовления шайб

П р и с п о с о б л е н и е  -  п р и м е н я е т с я  д л я  в ы р у б к и  ш а й б  и з  т о н к о г о  

м е т а л л и ч е с к о г о  л и с т а .  О н о  с о с т о и т  и з  м а т р и ц ы  (1) и  н а п р а в л я ю ­

щ е й  (3), с о е д и н е н н ы х  с  п о м о щ ь ю  ш т и ф т о в  (5) и  в и н т о в  (6). В  с о о с ­

н ы е  о т в е р с т и я  н а  м а т р и ц е  и  н а п р а в л я ю щ е й  в с т а в л е н  п у а н с о н  (2) с  

р у к о я т к о й  (4). Р у к о я т к а  к р е п и т с я  к  п у а н с о н у  н а  р е з ь б е .

Д л я  и з г о т о в л е н и я  ш а й б ы  п у а н с о н  п о д н и м а е т с я  и  в  п р о с в е т  

м е ж д у  м а т р и ц е й  и  н а п р а в л я ю щ е й  в с т а в л я е т с я  п о л о с к а  м е т а л л а  с  

п р е д в а р и т е л ь н о  п о д г о т о в л е н н ы м и  о т в е р с т и я м и .  Ц и л и н д р и ч е с к и й  

к о н е ц  п у а н с о н а  ( 0  6  м м )  д о л ж е н  п р и  э т о м  в о й т и  в  о т в е р с т и е  н а  

л и с т е  м е т а л л а .  Д л я  в ы р у б к и  ш а й б ы  с в е р х у  п о  п у а н с о н у  у д а р я ю т
М П П П Т У П М

4

ПСУ Н а и м е н о в а н и е кал М ат ериал Примеч.

1 м а т р и ц а 1 С т аль

2 П у а н с о н 1 Сталь

J И с п р а в л я ю щ а я t Ст аль

4 Р у к о я т к а 1 Ст аль

5 3 ан т е нн  а  6  » 3 5 4 С т ала П окупная

черт ил П ри способление  
д л я  изгот о влен ия  ш айбПроверил

_ И _

П р и с п о с о б л е н и е  -  п р е д н а з н а ч е н о  д л я  в ы р у б к и  ш а й б  и з  т о н ­

к о г о  м е т а л л и ч е с к о г о  л и с т а .  О н о  с о с т о и т  и з  м а т р и ц ы  (1) и  н а ­

п р а в л я ю щ е й  (3), с о е д и н е н н ы х  с  п о м о щ ь ю  з а к л е п о к  (5). В  с о о с ­

н ы е  о т в е р с т и я  н а  м а т р и ц е  и  н а п р а в л я ю щ е й  в с т а в л е н  п у а н с о н  (2) 
с  р у к о я т к о й  (4).

Д л я  и з г о т о в л е н и я  ш а й б ы  п у а н с о н  п о д н и м а ю т  и  в  п р о с в е т  

м е ж д у  м а т р и ц е й  и  н а п р а в л я ю щ е й  в с т а в л я ю т  п о л о с к у  м е т а л л и ч е ­

с к о г о  л и с т а  с  п р е д в а р и т е л ь н о  п о д г о т о в л е н н ы м и  о т в е р с т и я м и .  

Ц и л и н д р и ч е с к и й  к о н е ц  п у а н с о н а  ( 0  6  м м )  д о л ж е н  в о й т и  в  о т в е р ­

с т и е  н а  л и с т е .

10 9
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5

i;h '-КГ.Ц

А-А
( М )

Поз И С им $нО бйнаР Hc/t материал Ярим 24

1 _

2

ПЛ(

~ Лс.
1 Сталь

1 Сгг»а/ть

3 б е л / Столь

4 5v.;v n  м.б * 2  2

1Кй М5

1 Столь Покупкой

5 Г  а 1 Сталь П окурася

41>р,(Т! и Л 1 КРИВОШИП
проверил

1 1_________

К р и в о ш и п  -  в р а щ а ю щ е е с я  з в е н о  к р и в о ш и п н о г о  м е х а н и з м а ,  

с л у ж а щ е г о  д л я  п е р е д а ч и  д в и ж е н и я  о т  ш а т у н а  к  в а л у .  П р и  э т о м  

п о с т у п а т е л ь н о е  д в и ж е н и е  п о р ш н я  п а р о в о й  м а ш и н ы  п р е о б р а з у е т ­

с я  в о  в р а щ а т е л ь н о е  д в и ж е н и е  в а л а .

К р и в о ш и п  с о с т о и т  и з  э к с ц е н т р и ч н о  р а с п о л о ж е н н ы х  п а л ь ц а  (2) 
и  в а л а  (3), с о е д и н е н н ы х  п о с р е д с т в о м  п л е ч а  (1).
С п о с о б ы  с о е д и н е н и я  в а л а  и  п а л ь ц а  с  п л е ч о м  м о г у т  б ы т ь  р а з л и ч ­

н ы м и .  И х  в ы б и р а ю т  в  з а в и с и м о с т и  о т  у с л о в и й ,  в  к о т о р ы х  б у д е т  

р а б о т а т ь  д а н н ы й  м е х а н и з м  ( н а п р и м е р ,  в  з а в и с и м о с т и  о т  м о щ н о ­

с т и  у с т а н о в к и ,  н е о б х о д и м о с т и  р а з б о р к и  м е х а н и з м а  и  т . д , ) .

6

Поз На имена бсние Иол Материал При меч

}

' У
\ Г
4
5

Ъа.‘

Ъо
60'
Га

7Ы
П

1
7

* 7

Сталь 
Сталь _  
Ста лр

---------------

пт Мб *25 
им а МЪ

; Сталь
Сталь

Покупной
ЙхнуЛнвя

Чертил
КРИВОШИППробери*

\_____

К р и в о ш и п  -  в р а щ а ю щ е е с я  з в е н о  к р и в о ш и п н о г о  м е х а ­

н и з м а ,  с л у ж а щ е г о  д л и  п е р е д а ч и  д в и ж е н и я  о т  ш а т у н а  к  

в а л у .  П р и  э т о й  п о с т у п а т е л ь н о е  д в и ж е н и е  п о р ш н я  п а р о в о й  

м а ш и н ы  п р е о б р а з у е т с я  г о  в р а щ а т е л ь н о е  д в и ж е н и е  в а л а  

К р и в о ш и п  с о с т о и т  н а  э к с ц е н т р и ч н о  р а с п о л о ж е н н ы х  

п а л ь ц а  (2) и  в а л а  (3), с о е д и н е н н ы х  п о с р е д с т в о м  п л е ч а  (1). 
С п о с о б ы  с о е д и н е н и я  в а л а  и  п а л ь ц а  с  п л е ч о м  м о г у т  б ы т ь  

р а з л и ч н ы м и .  И х  в ы б и р а ю т  в  з а в и с и м о с т и  о т  у с л о в и й ,  в  

к о т о р ы х  б у д е т  р а б о т а т ь  д а н н ы й  м е х а н и з м  ( н а п р и м е р ,  в  

з а в и с и м о с т и  о т  м о щ н о с т и  у с т а н о в к и ,  н е о б х о д и м о с т и  р а з ­

б о р к и  м е х а н и з м а  и  т . д . ) .
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1ZL

н

/7оз. И а и м е н о б а н и е Кол М атериал При меч.

1 Плечо 1 Сталь

2 Палец ; Ст аль

3 Зол 1 Сталь

4 Ш т иф т  5 * 2 0 1 Сталь Покупной

5 В и н т  Мб * 2 0 / Сталь Покупной

Черт ил
КРИВОШИП

Проверил

. —  1______

К р и в о ш и п  -  в р а щ а ю щ е е с я  з в е н о  к р и в о ш и п н о г о  м е х а н и з ­

м а ,  с л у ж а щ е г о  д л и  п е р е д а ч и  д в и ж е н и я  о т  ш а т у н а  к  в а л у .  

П р и  э т о й  п о с т у п а т е л ь н о е  д в и ж е н и е  п о р ш н я  п а р о в о й  м а ш и н ы  

п р е о б р а з у е т с я  г о  в р а щ а т е л ь н о е  д в и ж е н и е  в а л а .

К р и в о ш и п  с о с т о и т  н а  э к с ц е н т р и ч н о  р а с п о л о ж е н н ы х  

п а л ь ц а  (2) и  в а л а  (3), с о е д и н е н н ы х  п о с р е д с т в о м  п л е ч а  (1). 
С п о с о б ы  с о е д и н е н и я  в а л а  и  п а л ь ц а  с  п л е ч о м  м о г у т  б ы т ь  

р а з л и ч н ы м и .  И х  в ы б и р а ю т  в  з а в и с и м о с т и  о т  у с л о в и й ,  в  к о т о ­

р ы х  б у д е т  р а б о т а т ь  д а н н ы й  м е х а н и з м  ( н а п р и м е р ,  в  з а в и с и ­

м о с т и  о т  м о щ н о с т и  у с т а н о в к и ,  н е о б х о д и м о с т и  р а з б о р к и  м е ­

х а н и з м а  и  т . д . ) .

8

А псу 3
Поз Наименование Кол Материал При меч.
1 Плечо 1 Сталь
2 Палец 1 Сталь
3 Пал ) Сталь
4 Шпонка 7 Сталь ПСКуПпОЯ
5 & Uнт Мб * '6 Столь 7 Скупной
чертил
Проверил КРИВОШИП

:  J___ 1 ..

К р и в о ш и п  -  в р а щ а ю щ е е с я  з в е н о  к р и в о ш и п н о г о  м е х а ­

н и з м а ,  с л у ж а щ е г о  д л и  п е р е д а ч и  д в и ж е н и я  о т  ш а т у н а  к  

в а л у .  П р и  э т о й  п о с т у п а т е л ь н о е  д в и ж е н и е  п о р ш н я  п а р о в о й  

м а ш и н ы  п р е о б р а з у е т с я  г о  в р а щ а т е л ь н о е  д в и ж е н и е  в а л а .

К р и в о ш и п  с о с т о и т  н а  э к с ц е н т р и ч н о  р а с п о л о ж е н н ы х  

п а л ь ц а  (2) и  в а л а  (3), с о е д и н е н н ы х  п о с р е д с т в о м  п л е ч а  (1). 
С п о с о б ы  с о е д и н е н и я  в а л а  и  п а л ь ц а  с  п л е ч о м  м о г у т  б ы т ь  

р а з л и ч н ы м и .  И х  в ы б и р а ю т  в  з а в и с и м о с т и  о т  у с л о в и й ,  в  

к о т о р ы х  б у д е т  р а б о т а т ь  д а н н ы й  м е х а н и з м  ( н а п р и м е р ,  в  

з а в и с и м о с т и  о т  м о щ н о с т и  у с т а н о в к и ,  н е о б х о д и м о с т и  р а з ­

б о р к и  м е х а н и з м а  и  т . д  ).

I l I
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В ПОЗ. 4

РШ
I fI

с
\ £

Поз Н а и м е н о в а н и е Кол. Материал Примечите

; 0  с н о в а н и е 1 С т аль

2 П л и т а ' 7 Ст аль

3 В т у л к а ; Ст аль

4 Р у к о я т к а 7 Сталь

5 Ш т и ф т  6 * 4 5 2 Ст аль Покупной

6 З и н т  М б *  4 5 2 С т аль Покупной

Ч ернил
К О Н Д У К Т О Р

Пробери/?

К о н д у к т о р  -  с л у ж и т  д л я  с в е р л е н и я  о т в е р с т и я  н а  п л и т к а х ,  

и м е ю щ и х  п р я м о у г о л ь н ы й  в ы с т у п .

О с н о в а н и е  (1) к о н д у к т о р а  с о е д и н е н о  с  п л и т о й  (2) ш т и ф ­

т а м и  ( 5 )  и  в и н т а м и  (6). С в е р х у  в  п л и т е  н а х о д и т с я  н а п р а в ­

л я ю щ а я  в т у л к а  (3), с б о к у  -  в в и н ч е н а  р у к о я т к а  (4).
П р и  с в е р л е н и и  о т в е р с т и я  в ы с т у п  о б р а б а т ы в а е м о й  д е т а ­

л и  в с т а в л я е т с я  в  п р я м о у г о л ь н о е  о т в е р с т и е  о с н о в а н и я ;  с в е р ­

л о  н а п р а в л я е т с я  ч е р е з  в т у л к у  с в е р х у .

К)

Поз Н а и м е н о в а н и е Кол. М ат ериал Примея.

/ Корпус J Сталь
2 В т у л к а  ц е н т р и р у ю щ а я 1 Сталь
J Втулка направляющая 4 Сталь
4 Шайба с п е ц и а л ь н е й 1 Сталь
5 Винт М12* 25 ) Сталь Понудней
6 Шайба 12 ; Сталь ПокуЛпСК

Черту л I КОНДУКТОРГфй'Ьерил I

_____________ J _________ L _  j

К о н д у к т о р  -  с л у ж и т  д л я  с в е р л е н и я  о т в е р с т и я  н а  к о л ь ц а х .

О с н о в н ы е  д е т а л и  к о н д у к т о р а ;  к о р п у с  (1), ц е н т р и р у ю щ а я  

в т у л к а  (2) и  н а п р а в л я ю щ и е  в т у л к и  (3). Д л я  з а к р е п л е н и я  о б р а ­

б а т ы в а е м о й  д е т а л и  с л у ж а т  с п е ц и а л ь н а я  ш а й б а  (4) и  в и н т  (5) с  

п р у ж и н н о й  ш а й б о й  (6).
О б р а б а т ы в а е м а я  д е т а л ь  н а д е в а е т с я  н а  ц е н т р и р у ю щ у ю  

в т у л к у  и  п р и ж и м а е т с я  к  д н у  у г л у б л е н и я  в  к о р п у с е  с п е ц и а л ь ­

н о й  ш а й б о й  п р и  з а в и н ч и в а н и и  в и н т а .  С в е р л е н и е  о с у щ е с т в л я ­

е т с я  ч е р е з  н а п р а в л я ю щ и е  в т у л к и .

I 12
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А поз 2

I— !— I
ШзА

Лоз. Наименование Кол Материал Поимей
1 Деркадна 1 Сталь
2 Прижим 1 Сталь
3 Г айна 1 Сталь
Ь Винт упорный N 8*30 1 Сталь Понупксй
3 Шпилька MS *45 1 Сталь Похупнся
Чертил Зажим для прутнобПроверил

__________ 1 1

З а ж и м  -  п р и с п о с о б л е н и е ,  с л у ж а щ е е  д л я  з а к р е п л е н и я  п р у т к о в  

п р и  и з г о т о в л е н и и  д е т а л е й .

О с н о в н ы е  д е т а л и  з а ж и м а :  д е р ж а в к а  (1), п р и ж и м  (2) и  у п о р ­

н ы й  в и н т  (4). П р и ж и м  и  д е р ж а в к а  с о е д и н е н ы  с  п о м о щ ь ю  ш п и л ь к и  

(5) и  г а й к и  (3).
В  п р о ц е с с е  р а б о т ы  п р у т о к  у к л а д ы в а ю т  в  у г л у б л е н и е  д е р ж а в ­

к и  и  з а к р е п л я ю т  п р и ж и м о м ,  з а в и н ч и в а я  г а й к у .  Р а с с т о я н и е  м е ^ к д у  

д е р ж а в к о й  и  п р и ж и м о м  р е г у л и р у е т с я  в  з а в и с и м о с т и  о т  д и а м е т р а  

п р у т к а .  З а ж и м  м о ж е т  б ы т ь  з а к р е п л е н  в  т и с к а х .

12

;Ъз Наимензаап,* Чстгр.й,; { Прамеч
; Сс •> а6з*и с Сталь I

~Г~

5

Примъм \ 1 Спа ль |
ос у-г рег-у. 'upcSow.i) \и ._ б / т - ,  | 

' Столь " \
ШтиФт S < ■.?
'сила с .«.5 - р -

С-слс ггя*'*

„"г/., ?
........ ; - З а ш м  оря лгу.тлоЬ

1 1 i

З а ж и м  -  у с т р о й с т в о ,  п р и м е н я ю щ е е с я  д л я  з а к р е п л е н и я  п р у т к о в  в  

с т а н о ч н ы х  п р и с п о с о б л е н и я х .

О с н о в н ы е  д е т а л и  у с т р о й с т в а :  о с н о в а н и е  (1), п р и ж и м  (2), р е г у л и ­

р о в о ч н ы й  б о л т  (3), о т к и д н о й  б о л т  (4), г а й к а  (6). Б о л т ы  к р е п я т с я  к  

о с н о в а н и ю  и  п р и ж и м у  с  п о м о щ ь ю  ш т и ф т о в  (5).
П р у т о к  з а к р е п л я е т с я  с  п о м о щ ь ю  п р и х в а т а  п р и  з а в и н ч и в а н и и  

г а й к и .  Д л я  т о г о  ч т о б ы  п о л о ж е н и е  п р у т к а  б ы л о  у с т о й ч и в ы м ,  п о д  н е г о  

п о д к л а д ы в а ю т  п р и з м у .

J
I I3
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С т р у б ц и н а  -  в и н т о в о й  з а ж и м ,  п р и м е н я ю щ и й с я  д л я  з а к р е п л е ­

н и я  о б р а б а т ы в а е м ы х  д е т а л е й ,  а  т а к ж е  р а з л и ч н ы х  п р и с п о с о б л е ­

н и й :  с  п о м о щ ь ю  с т р у б ц и н ы  м о ж н о  п р и ж и м а т ь  с к л е и в а е м ы е  д е т а ­

л и  и  д р .

О с н о в н ы е  д е т а л и  с т р у б ц и н ы :  с к о б а  (1), в т у л к а  (3) и  н а ж и м н о й  

в и н т  (2). В т у л к а  с о  с к о б о й  с о е д и н е н а  п у т е м  р а с к л е п ы в а н и я ,  а  с  

н а ж и м н ы м  в и н т о м  -  н а  р е з ь б е .  В и н т  в р а щ а ю т  с  п о м о щ ь ю  р у к о ­

я т к и  (4). Н а  к о н ц е  в и н т а ,  к о т о р ы й  р а с к л е п а н ,  и м е е т с я  к о л ь ц о  (5), 
с о е д и н е н н о е  п о д в и ж н о  с  н а ж и м н ы м  п и и т о м .

н и,0/6_

ПОЗ. Наименование Кол Материал

; Сноба J Сталь

2 Винт ; Сталь

3 3 тулка / Вронза

4 Рукоятка 7 Сталь

5 Кольцо / Сталь

Чертил I СТРУБЦИНА
Проверил _________I____ ....."Т~-Т"".

14

Поз НсимеьсЗзние ■id Материи •? - роке/
7 Призма 1 Сталь
2

У
<г

СпС
Зо'

на / Сталь
Сталь
Сталь

---- . . .'.£3
'••Л )ж

KU/I Приспособление 
для зажима прут к обери/;

| I

П р и с п о с о б л е н и е  -  у с т р о й с т в о  д л я  з а к р е п л е н и я  п р у т к о в  

п р и  о б р а б о т к е .  О н о  с о с т о и т  и з  с к о б ы  (3), г а й к и  (2), п р и з м ы  

(1) и  н а ж и м н о г о  в и н т а  (4). Г а й к а  и  н а ж и м н о й  в и н т  с о е д и н е ­

н ы  н а  р е з ь б е .  С о  с к о б о й  г а й к а  с о е д и н е н а  с  п о м о щ ь ю  р а с ­

к л е п ы в а н и я  в е р х н е й  ч а с т и .

О б р а б а т ы в а е м ы й  п р у т о к  в к л а д ы в а ю т  в  п р о р е з ь  н а  

п р и з м е  и  з а к р е п л я ю т  с  п о м о щ ь ю  в и н т а .
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15

Па кзиненобап'Л Мат spue. ̂  Примеч
1 CmtpXfr* ; Стал* }
2 Рукоятка 7 Ста*74 j
3 Гшб.'га 1 Сталь

v m w
Ключ ториобыО

_____________1________1_______

К л ю ч  т о р ц о в ы й  -  и н с т р у м е н т  д л я  з а в и н ч и в а н и я  г а е к ,  б о л ­

т о в  и  д р у г и х  д е т а л е й  с  р е з ь б о й .

И з о б р а ж е н н ы й  н а  ч е р т е ж е  к л ю ч  с о с т о и т  и з  с т е р ж н я  (1), 
н е п о д в и ж н о й  р у к о я т к и  ( 2 )  и  г о л о в к и  ( 3 ) .

П р и м е н я е т с я  к л ю ч  с  г о л о в к о й  и  б е з  н е е .

16

Б поз. 4
Паз Н а и м е н о в а н и е К ол мат ерии* П римеч

1 О бойма 1 Ст аль

2 Оси /
..Г

Ст аль

—3 Р о л и * Плас/ялаха

т К о л ь ц о  за п о р н о е ; Ст аль

Чертил
Лродерил

Р О Л И К  ОПОРНЫЙ

J ______ L

П р и с п о с о б л е н и е ,  и с п о л ь з у е м о е  в  к а ч е с т в е  о п о р ы  д л я  д в и ж у ­

щ е й с я  т е л е ж к и ,  к о н т е й н е р а ,  л а б о р а т о р н о й  у с т а н о в к и  и  д р .

О н о  п р е д с т а в л я е т  с о б о й  о п о р н ы й  р о л и к  (3), н а х о д я щ и й с я  н а  

о с и  ( 2 ) ,  у к р е п л е н н о й  в  о б о й м е  ( 1 )  с  п о м о щ ь ю  з а п о р н о г о  к о л ь ц а  (4 ) .

Н а  р а б о ч е м  м е с т е  о п о р н ы й  р о л и к  к р е п и т с я  с  п о м о щ ь ю  в и н т а  

с н и з у  п е р е м е щ а е м о г о  п р е д м е т а  л и б о  н е п о д в и ж н о  н а  с т е л л а ж е ,  п о  

к о т о р о м у  п е р е м е щ а ю т с я  п р е д м е т ы .
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Поз. Н а и м е н о в а н и е т . Материал Примеч.
1 С коба / Сталь

2 Ос подо ки е 2 Сталь

s б а н т  M 6 * f2 4 Ст аль Покупной

чертил —

РУЧКА ДВЕРНАЯ
Про дер и л

I - '1 7 . - 1

Д в е р н а я  р у ч к а  -  с о с т о и т  и з  с к о б ы  (1) и  д в у х  о с н о в а н и и  (2), 
с о е д и н е н н ы х  с о  с к о б о й  с  п о м о щ ь ю  в и н т о в  (3).

К  д в е р н о м у  п о л о т н у  р у ч к а  к р е п и т с я  с  п о м о щ ь ю  ш у р у п о в ,  

д л я  к о т о р ы х  н а  о с н о в а н и я х  п р е д у с м о т р е н ы  о т в е р с т и я .

18

Поз Наименование Ш Материал Примеч.
т СслоСание 1 Стало
2 Рукоятка / ii/TQCn7- 

М\ХСС Д
3 В ту л на. Сталь

5о/>т (УЗ *J5 Ста. Гул ко е
Честил РУЧКА ДВЕРНАЯПроверил

Т  ] •

Паз. Н а и м е н о в а н и е К о л М а т е р и а л П р и м е ч .

1 О с н о в а н и е 1 С т а л ь

2 Р у к о я т к а ? Я .-а с т ­
м а  со  а

3 В о л т  м £ ». 4 0 / С и,ил ь

ч е р т  и к .....
П р о в е р и л 1-------------

_______________________________ I_____________
п у ч к а  Д З Е Р Н А Я

_  1 i n
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Л лоз 4

Б-Бш .З

Ш т е п с е л ь н а я  в и л к а  -  с л у ж и т  д л я  п о д к л ю ч е н и я  к  р о з е т к е  

п е р е н о с н ы х  э л е к т р о -  и л и  р а д и о п р и б о р о в .

Пег Наименование Иол Материал Примеч.
; кры ш ка 1 Пла cm - масса
2 Штырь 2 бронза
Z Плата 1 пласт­масса
4 Гайка м з 4 Сталь Покупка*
5 Шайба 3

± \ Столь Покупная

проверил
В или а штепсельнаяспецисль/шя

20

Поз Наименование Кол Материал Приме*.
1 Корпус г карболит
2 Штырь 2 Латунь
3 Г ай ко М3 3 Сталь Пон у г-н с я
4 Шайба 3 4 Латунь Покупная
S динт М3 » hi 1 Сталь Покупной

Чертил
Проверил

Вилка штепсельная

-  11 Г I

! Г
пt

5

; |
г * i

I
i\ ,T _ r L ______ IS

Поз Н аим енован ие- Кол Материал Приме*

; к  орлу с 1 6/>ccm-
л/аега

2 К ры нка 1 а пост- 
/насса

J Штырь 2 бронза

4 £ т улк а бронза
5 Гайка кругла я  мб 2 Сталь
6 Шайба П бронза
7 Шайба 3 2 Сталь Покупная

Чертил
В и л к а  ш т е п с е л ь н а яПродери г.

1 . . .  L

117
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2!

-

( № _ Л
Л' ' I

1 1-4.9 *
- ; Г

4
' ( Л Л *4 J* УСЛ? С

-л-,.......
J j : ~я ■’>» ■■■*■** i

3U•’‘«у Шt'<t ̂  ̂ ?

! ; I I
!  < 4I t-J *

. .1

1'I

;'c^ v _________ i У. J • v  .

-.: vTT7}1 'i
~ ~..i J.......j

22

1 f  T-
Г-------- j К Я

■ | :

" m  ".
Р а с кл е п а т ь  .

ПОЗ. Н а и м е п О д а н и е Кол. М ат е риал При меч.

1 П л а н к а 1 б р о н з а

2 Ось 1 С т ал ь

3 Р о л и к 1 П л а с т -
Н 9 с е а

4 В и н т  с п е ц и а л ь н ы й 1 С т аль

Чертил
Проверил РОЛИК НАТЯЖНОЙ

Д а н н ы й  р о л и к  -  п р и с п о с о б л е н и е  д л я  р е г у л и р о в к и  н а т я ж е ­

н и я  н и т е й ,  с  п о м о щ ь ю  к о т о р ы х  п е р е м е щ а е т с я  у к а з а т е л ь  н а  

ш к а л е  п р и б о р а .

П р и с п о с о б л е н и е  с о с т о и т  и з  п л а н к и  (1) и  в р а щ а ю щ е г о с я  

н а  о с и  (2) р о л и к а  (3). К о н е ц  о с и  в  п л а н к е  р а с к л е п а н .  Р о л и к  н а  

о с и  у д е р ж и в а е т с я  с  п о м о щ ь ю  с п е ц и а л ь н о г о  в и н т а  (4).
Н а т я ж е н и е  н и т е й  р е г у л и р у е т с я  п о в о р о т о м  п л а н к и  и  п о ­

с л е д у ю щ и м  з а к р е п л е н и е м  е е  в и н т о м  и л и  г а й к о й  в  н о в о м  п о ­

л о ж е н и и .

П К
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23
П р и с п о с о б л е н и е  -  п р е д н а з н а ч е н о  д л я  в ы р у б к и  ш а й б  и з  т о н к о ­

г о  м е т а л л и ч е с к о г о  л и с т а .  О н о  с о с т о и т  и з  м а т р и ц ы  (1) и  н а п р а в ­

л я ю щ е й  (3), с о е д и н е н н ы х  с  п о м о щ ь ю  з а к л е п о к  (5).
В  с о о с н ы е  о т в е р с т и я  0  1 2  м м  в  м а т р и ц е  и  н а п р а в л я ю щ е й  

в с т а в л е н  п у а н с о н  (2) с  н е п о д в и ж н о й  р у к о я т к о й  (4).
Д л я  и з г о т о в л е н и я  ш а й б ы  п у а н с о н  п о д н и м а ю т  и  в  п р о с в е т  м е ж ­

д у  м а т р и ц е й  и  н а п р а в л я ю щ е й  в с т а в л я ю т  п о л о с к у  м е т а л л и ч е с к о г о  

л и с т а  с  п р е д в а р и т е л ь н о  п о д г о т о в л е н н ы м и  о т в е р с т и я м и .  П р и  э т о м  

ц и л и н д р и ч е с к и й  к о н е ц  п у а н с о н а  ( 0  6  м м )  д о л ж е н  в о й т и  в  о т в е р ­

с т и е  н а  л и с т е .  Ч т о б ы  в ы р у б и т ь  ш а й б у ,  у д а р я ю т  м о л о т к о м  с в е р х у  

п о  п у а н с о н у .

Лоз Н а и м е н о в а н и е н о л м ат ериал При н е  я.

1 М а т р и ц а 1 Ст аль

2 П у а н с о н 1 Ст аль

3 Н а п р а в л я ю щ а я 1 С т аль

4 Р у к о я т к а 1 Ст аль

5 В т у л к а 1 Ст аль

6 В и н т  М б * 3 5 2 Ст аль Покупной

7 Ш т и ф т  6 * 3 5 2 Сталь Покупной

Черт ил П риспособление  
д л я  и згот овлен ия ш а й бПроверил

____ 1 1
24

П р и с п о с о б л е н и е  -  п р е д н а з н а ч е н о  д л я  в ы р у б к и  ш а й б  и з  т о н к о ­

г о  м е т а л л и ч е с к о г о  л и с т а .  О н о  с о с т о и т  и з  м а т р и ц ы  (1) и  н а п р а в ­

л я ю щ е й  (3), с о е д и н е н н ы х  с  п о м о щ ь ю  в и н т о в  (6) и  ш т и ф т о в  (7).
В  о т в е р с т и е  н а  м а т р и ц е  п л о т н о  п о с а ж е н а  с м е н н а я  в т у л к а  (5). В  

с о о с н ы е  о т в е р с т и я  н а  н а п р а в л я ю щ е й  и  в т у л к е  в с т а в л е н  п у а н с о н  

(2), и м е ю щ и й  р у к о я т к у  (4).
Д л я  и з г о т о в л е н и я  ш а й б ы  п у а н с о н  п р и п о д н и м а ю т  и  в  п р о с в е т  

м е ж д у  м а т р и ц е й  и  н а п р а в л я ю щ е й  в к л а д ы в а ю т  м е т а л л и ч е с к и й  

л и с т  с  п р е д в а р и т е л ь н о  п о д г о т о в л е н н ы м и  о т в е р с т и я м и .  Ц и л и н д р и ­

ч е с к и й  к о н е ц  п у а н с о н а  ( 0  6  м м )  д о л ж е н  в о й т и  в  о т в е р с т и е  н а  л и с ­

т е  м е т а л л а .  Ч т о б ы  в ы р у б и т ь  ш а й б у ,  у д а р я ю т  м о л о т к о м  с в е р х у  п о  

п у а н с о н у .

лТ

f ' 7H
i OQ

4 Ч>
1

----<й» - - 0 -  ,• - Л Ч —

„  1 2 0

поз Наименование ИОЛ Материал Примея.

7 Матрица 1 Сталь
2 Пуансон 1 Сталь
3 Направляющая / Сталь
4 Рукоятки ; Сталь
5 Втулка / Сталь
6 Винт Мб *35 2 Сталь Покупной
7 Штифт 6*35 2 Сталь Покупной

черт ил П р и с п о с о б л е н и е  
д л я  и з г о т о в л е н и я  ш а й бпроверил

___________ 1 _ ___ 1______
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6.3.2. Чтение сборочного чертежа (деталирование 2)
(задания выполнять по указанию преподавателя)

Задание 1. Регулятор давления

Устройство и работа регулятора. Прибор служит для 
регулирования и автоматического поддержания заданного 
давления в пневмосистемах, обслуживающих различные 
станки, приспособления и другие механизмы.

Регулятор собирают в следующем порядке.
В отверстие 0  10А корпуса 13 запрессовывают сверху 

заподлицо с плоскостью корпуса втулку 14.
Далее собирают клапан. В расточку 0  26 клапана 19 за­

кладывают прокладку 16; затем в отверстие 0  5 впрессовы­
вают коротким концом шток 15 до упора в плоскость шай­
бы 21, предварительно положенной на прокладку. На вы­
ступ клапана 0  12 надевают пружину 18; другой конец 
пружины вставляют в отверстие 0  20 пробки 20. На пробку 
надевают кольцо 17. После этого шток 15 вводят снизу в 
отверстие втулки 14, а пробку 20 завинчивают до отказа в 
корпус 13. В расточку корпуса закладывают кольцо 12, а на 
свободный конец штока надевают опору 1 и накладывают 
диафрагму 11. На диафрагму ставят плоским дном тарелку 

10. В кольцевые канавки тарелки вставляют пружины 6 и 7. На них устанавливают упор 5 так. 
чтобы его выступ 0  25 погрузился внутрь пружины. На пружины надевают крышку 8. Крышку 
скрепляют с корпусом 13 винтами 9.

В отверстие винта 3 запрессовывают штифт 4 так, чтобы его концы выступали симметрично 
по обе стороны головки винта. На винт навинчивают гайку 2. Винт 3 завинчивают в крышку 8 
до упора 5. Винт 3 служит для регулирования сжатия пружины. Гайка 2 выполняет назначение 
контргайки, фиксируя винт 3 в любом выбранном положении.

В одно отверстие К Vs" корпуса завинчивают до упора пробку 23, а в другое -  угольник 22, 
служащий для установки манометра.

Регулятор работает следующим образом. При завертывании винта 3 пружины 7 и б передают
давление винта на диафрагму / / и  далее через шток 15 
на пружину 18. При этом клапан 19 опускается и приот­
крывает центральное отверстие корпуса, создавая к нему 
проход для воздуха, поступающего из сети (направление 
подачи воздуха в регулятор указывает стрелка, отлитая 
на корпусе). Далее воздух поступает по трем каналам в 
манометр, в пневмосистему обслуживаемого агрегата и 
через отверстие 0  1 в верхнюю поддиафрагменную по­
лость, где устанавливается определенное давление (рав­
ное или меньшее давления в сети). Под действием этого 
давления диафрагма 11 сжимает пружины б и 7. Одно­
временно освобождается пружина 18, которая поднимает 
клапан 19, запирающий отверстие корпуса. Таким обра­
зом давление сети перекрывается, и в нижней полости 
корпуса наступает разрежение, которое передается верх­
ней поддиафрагменной полости. Диафрагма под дейст­
вием пружин б и 7 сжимает пружину 18, образуя щель, в 
которую поступает очередная порция воздуха из сети.

Вращением винта 3 можно регулировать зазор между 
шайбой 21 и горном отверстия 0  20. а эго значит и 
давление на выходе из регулятора. Стабильность давле­
ния регулируется авгомагически.
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т Д
J 90-1

ко к сто. Д и а ф р а г м 7и1 2-11
Пред. Ли
Отдел Н ен д ош ое полотно 

ЛН-93 з-до „ Каучук* н

R 4

. . „ ■ L
V 9

" i _ ____Ь
\:1........... V
1 -------------

7 5 В 7
i ‘ : Л H B Z 3 Z .~ 3 3 U ,

2 П о к а ы т и е  i l l 5

Ш т р Штифт 1
2 - ■4

П р е д ш

О т с е л
и т а л ь <о

гостто-ев* И

V5 (V)

Неуказанные
предельные
отклонения

Монстр.
В т у л к а  \k~ 2 -1 4Ц П

отдел латунь л as-?ГОСТ}019-47* * М

Ю
V4 (V)

i  №7сю...т 
2. Предельные 

отклонения 
размеров no A ? J7.

контр. [
Опора jag; 2-1Проб. I

Отдел Амнтяждш шо8Д1 
№74784-85** м

V4 (,v)

7.
2 Неуказанные пре- 

дельные отклонения 
размеров по а7,87.

Монстр.
Опор 1 2-5Ирод. ion

Отдел АтпешШ cams Mlrm vsw ** м

2. Покрытие ЦТ5.
3. Неуказанные предельные отклонения

размеров по В?,
Монстр. Г Винт 1

2 - 3Проз. 1 ш .
Отдел Сталь 23

гзсттз-во9 м

V 4  (V )

Г. H87DO... ПО.
2 Радиусы округлении 

8,5 мм,
3. Неуказанные предель­

ные отклонения раз- 
перед по А г, 3?.

Монстр. |
Т а р а л  к  а

т/
2 -1 0ирод, j №.

Отдел АяяниыкЗыЗ ШвВ£ 1
гот т -зз** м

L Неуказанные радиусы 1 мм,
2. Неуказанные предельные отклонения размеров: 

охдатыдекпцих-ао Ал сх8аты8аепых-ло 6?, 
прош ei/2 допуска 8 т
Монстр. I Крышка 7

№. 2-8Пред. 1
Отдел Алигест2№-6}* V

121



0  25 Cs

t;w c& p. 1 1 П п п ^п п Р зУ П ;
2 - W

1 Щ .  1 lijJU nJJ  UUr\ V
№ .

Рт ftp г  1 П Ы М В’ЯЯНПШНи
QmSBft 1 J/7 r o c n m - o 5 N.

122



V4 ( У )

i  нв 100...110.
2. Неуказанные предельные отклонения размеров: слВотыда- 

ищи/-по А7. йхВстыбаспых-во S?. прочил * 42 допрела 
8 кл.

Кокета Пробка / 2-20Пред т
Отдел А ляни* иг &ы 8 сппс§Д1 

ГС С 7 47В* -65* * *  !

т
Н'Ввт. 2-12 j 2-17

УсгМ\
О'д

чые одезна * 
80*70

чеииа:
5548

* 68,5:0.8 m to.6

е,i ***** + а-0.1 L t ** JV -«;
Кол 1 1

Констр
К о л ь ц о 2-12:2-17IWoB. Ы

Отдел KmueH?‘P*d-2 
ГОСТ №3-61* 71

,, Я тол

Напер детали 2-6 2-7 1 2-15
Напер пружины и ГОСТ ш

п п в - ы
422 351 
13755-55

Количество / t i
Диаметр сечения д, пп 7 3 2
Высота пружины Нр* мп 50 45 28
Шаг пружины г  *  т 9.5 5 j V
Толщине конца опорного Витка 5К> пн 1J 5 0.75 0.5 *

Зазср Л тел 0.7 , 0.7 №
Направление нсВибки пружины Предав ледае ЛраВог
Числа рабочих дитк.оВ п ft lb 6
Числа дитнод по/7нос п7 A А

w W Г 9 95
Диаметр контрольной гильзы J ? *T  яя to 20 73
flame риал -  проволока воШТТШ 

teenтЗ'б$
n m sn S 'M *

Роз поры для скрадок.

Констр Пружина 2-6:2-7 2-18Пред m.
Отдел Я

УП*15кп.? V4

a  | А Щ Щ А _ -  .
N.  T

3 J

L  Ш ж ш ф 2 ,  , : ,  ■■-....
Вид

lf= =?
l 71? 1
U 4

w
. 7'4Г
кцуш

22-1

l(hж

ncTsm -ss-n-t з 

гЖгвсгтнг* 22-2

Ж
7'«*
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Задание 2. Гидравлический ограничитель подъема 
на 5 т.

Устройство и работа ограничителя. При перегрузке 
грузоподъемных устройств наблюдается обрыв канатов, 
поломка отдельных деталей, что может привести к ава­
рии. Чтобы предупредить аварию, применяют ограничи­
тели. Ограничитель собирают в следующем порядке.

В отверстие Мб корпуса 11 завертывают винт 16 и об­
варивают. После этого на дно корпуса устанавливают 
поршень 7 с надетыми на него кольцами 10. Затем ка­
меру ограничителя (отверстие 0  22А в корпусе 11) зали­
вают рабочей жидкостью (смесью автола и веретенного 
масла) и дают выйти воздуху, имеющемуся под порш­
нем (при заливке рабочей жидкости в любое гидравличе­
ское устройство присутствие воздуха в рабочих камерах 
недопустимо). Как только первая порция жидкости на­
полнит камеру 0  22А, поршень медленно поднимают, 
доливая жидкость до тех пор, пока поршень не под­
нимется на 35 мм от дна. После этого в камеру вставляют 
толкатель 23 с уплотнительными кольцами 17. Бурти­
ком 0  40 толкатель должен упираться в поверхность 

корпуса. На выступающую часть толкателя надевают пружину 18 и крышку 20. Крышку крепят к 
корпусу шпильками 22 и гайками 21 с шайбами 19. Гайки затягивают настолько, чтобы пружина 
оставалась в свободном состоянии.

В отверстия корпуса 0  20Аз вставляют стойки 5 шейками 0  20С'з и закрепляют гайками 2 с 
шайбами 3. Чтобы гайки самопроизвольно не отвинчивались, в отверстие 0  3 стойки вставляют

шплинт 1. На противоположные концы стоек и на пор­
шень надевают крышку 9 корпуса. Выступ 0  98С 
крышки должен входить в рабочую камеру корпуса. 
Крышку закрепляют на корпусе винтами 8. После это­
го на стойки насаживают траверсу 6 так, чтобы хво­
стовик поршня 7 входил в углубление 0  52. На цапфы 
0  30Cj траверсы б и на концы оси 12 блока надевают 
серьги 13. Серьги закрепляют гайками 14 с шайбами 
15 (на главном виде показать серьги в вертикальном 
положении). Далее на стойки 5 надевают фланец 4 
ушком вверх и закрепляют его гайками 2 с шайбами 3 
и шплинтом 7.

Собранный ограничитель подвешивают к тележке 
мостового крана или тельфера грузоподъемностью 5 г. В 
обоих случаях предусматривается двукратный поли­
спаст с уравнительным блоком, который снимают с те­
лежки и надевают на ось 12. Фланец 4 насаживают про­
ушиной на ось, с которой был снят уравнительный 
блок (рис. 1).

Собранный и установленный на место гидравлический ограничитель работает следующим 
образом. Усилие от поднимаемого груза передается через серы й 13 на траверсу 6, которая да­
вит на поршень 7. Поршень выжимает жидкость под толкатель 23 и поднимает его. При этом тол­
катель сжимает пружину 18. Вследствие разности площадей цилиндров усилие, приходящееся 
на толкатель, в 40 раз меньше предельной грузоподъемности. Как только масса поднимаемого гру­
за превысит 5 т, толкатель нажмет на конечный выключатель, который разорвет электрическую 
цепь в двигателе механизма подъема груза. Двигатель начнет работать только после того, как 
масса груза будет уменьшена до 5 т.
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Задание 3. Редуктор давления воздуха
9 Устройство и работа ре­

дуктора. Редуктор предназна­
чен для снижения давления 
сжатого воздуха и поддержа­
ния постоянства этого давле­
ния. Собирают редуктор в сле­
дующем порядке.

Задание N* 3. Редуктор давления воздуха

В отверстие М12 корпуса 1 
со стороны отверстия М26 
ввертывают до упора направ­
ляющую втулку 2. Предвари­
тельно на конец втулки с резь­
бой M l2 надевают прокладку
3. Шток 14 золотника накатан­
ным концом вбивают на всю 
глубину в отверстие золотника 
22; затем на шток надевают 
прокладку 16 из вулканизиро­
ванной резины так, чтобы она 
вошла в расточку золотника 
0  9. После этого кромки зо­
лотника завальцовывают. Зо­
лотник 22 штоком вводят в от­
верстие 0  3 направляющей

втулки 2 со стороны отверстия 0  12Aj. Затем в отверстие М26 корпуса вставляют пружину 21 и 
ввертывают до упора пробку 20 с надетой на нее прокладкой 19. На шток 14 золотника со сто­
роны отверстия 0  48 корпус надевают упорную шайбу 13; на нее последовательно накладывают 
резиновую мембрану 5 и гладкой стороной к мембране тарелку 6. После этого к корпусу крепят 
крышку 12 винтами 11. В отверстие крышки вставляют пружину 10 так, чтобы выступ тарелки 
входил в пружину. С другого конца в пружину вставляют выступом седло 8, после чего в крыш­
ку ввертывают головку 9 редуктора. Самоотвинчивание головки предотвращается контргайкой 
7. Подводной штуцер 4 ввертывают в отверстие корпуса Труб. '/» кл. 2, которое сообщается с 
цилиндрической полостью 0  25. Другой конец штуцера служит для соединения с трубкой, под­
водящей воздух к редуктору. В отверстие корпуса с резьбой Труб. '/8 кл. 2, сообщающееся с ци­
линдрической полостью 0  46, ввертывают выходной штуцер 17, на который предварительно на­
девают гайку 15 со вставленной в её проточку прокладкой 18. Эту гайку навертывают на отвод­
ную трубку.

Рассмотрим принцип работы редуктора. Воздух из подводного штуцера 4 поступает в ниж­
нюю камеру корпуса 1 и дальше направляется к отверстию 0  3 втулки 2, которое под действием 
пружины 21 перекрывается вкладышем 16 золотника. Воздух может проникнуть к выходному 
штуцеру 17 лишь при отводе золотника 22 вниз. Золотник отводится вниз головкой 9 редуктора. 
При вращении головки, завинченной в крышку 12, пружина 10 давит на мембрану 5 и прогибает 
ее вниз. При этом мембрана давит на шайбу 13 отжимая золотник с вкладышем, и Открывает от­
верстие 0  3 втулки 2. Величина давления, поддерживаемая редуктором, зависит от степени от­
крытия отверстия 0  3, которая устанавливается головкой редуктора. Понижение давления под­
водимого воздуха вызывает прогибание мембраны вниз под действием пружины 10 и, следова­
тельно, дополнительный впуск воздуха, который доводит давление в отводном штуцере до 
прежней величины. Увеличение давления воздуха вызывает прогиб мембраны вверх, что позво­
ляет пружине 21 уменьшить открытие отверстия 0  3, т.е. уменьшить количество и давление по­
ступающего воздуха.
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1. Покрытие об. Г0СТ9797-6В.
2. Наружные кромки скруглить Л 0,2 мм. 
J. Неуказанные предельные отклонения

разм еров по А 7 . 8 7 .

констр ------ j—
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Высота пружины И0\  мм 16 л
Шаг пружины t*  мм 3 в
Толщина конца опорного витки мм 0.3 0.75
Зазор А ток, мм 0А5 в 75
Направление навивки пружины правое
Число рабочих витков л 9.5
Число витков полное п? 6
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Задание 4. Штамп для выдавливания деталей

Назначение и устройство штампа. Штампы такой конструкции могут служить для холод­
ной штамповки небольших алюминиевых деталей методом выдавливания (с возможным обрат­
ным выдавливанием) на кривошипных прессах. Штамп, чертежи деталей которого приведены в 
задании, предназначен для выдавливания алюминиевых колпачков, изображенных на рис. 1. 
Штамп состоит из подвижной (верхней) и неподвижной (нижней) частей. Нижнюю часть соби­
рают так. В отверстия 0  10 основания 8 забивают сверху на глубину 15-20 мм штифты 10. На 
штифты надевают прокладку 15 и укладывают в расточку 0  130 основания 8 так, чтобы отвер­
стия 0  8,5 деталей 8 и 15 совпали. В эти отверстия головками вверх пропускают пальцы 14. 
Сверху на них и прокладку 15 кладут диск 13, а на него головкой вниз -  выталкиватель 16. За­
тем отдельно собирают детали 11, 12 и 17. Их вставляют одну в другую до упора: матрицу 12 в 
кольцо 11, а кольцо 11 -  в обойму 17. Собранный узел надевают на выступающий вверх стер­
жень 0  13 выталкивателя 16 и на штифты 10; при этом диск 13 должен оказаться в расточке 
0  50 матрицы 12. Узел крепят винтами 18 к основанию 8.
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В отверстия 0  25 основания 8 запрессовывают на глубину 50 мм колонки 7, а в гнезда М 10 
завинчивают стойки 6, на которые надевают пружины 9. На пружины укладываю! съемник 5 
конусной расточкой вверх. Затем на стойки навинчивают по две гайки 4, предотвращающие 
сбрасывание съемника 5 после разжатия пружин. На этом сборку неподвижной части штампа 
заканчивают.

Подвижную часть собирают так. В отверстия 0  10 плиты 1 забивают снизу заподлицо с верх­
ней плоскостью штифты 24, а в отверстие 0  62 - хвостовик 23 до упора в расточку плиты. Хво­
стовик 23 фиксируют относительно плиты 1 штифтом 25. На штифты 24 надевают прокладку 
20; при этом отверстия прокладки 0  10,5 должны совпасть с такими же отверстиями в плите. 
Затем отдельно собирают детали 19, 21 и 22; пуансон 22 забивают во втулку 21 так, что бурт его 
укладывается в соответствующей расточке втулки; в свою очередь, деталь 21 забивают до пре­
дела в пуансонодержатель 19: Собранный узел надевают на штифты 24 так, чтобы он прилегал 
плоскостями всех трех деталей к прокладке 20. Узел крепят к плите 1 винтами 2. В отверстия 
0  38 плиты 1 снизу запрессовывают до упора втулки 3. На этом сборку подвижной части закан­
чивают. Подвижную часть штампа устанавливают относительно неподвижной так, чтобы ко­
лонки 7 вошли во втулки 3, а пуансон 22 через отверстие в съемнике 5 -  в матрицу 12. На сбо­
рочном чертеже подвижную часть штампа надо показать в рабочем положении (самом нижнем), 
когда пуансон, матрица и выталкиватель оформят соответственно внутреннюю и наружную 
конфигурации изделия. При этом пружины 9 несколько сжаты.

Рассмотрим работу штампа. Заготовку в виде шестигранной призмы определенных размеров 
закладывают пинцетом в полость матрицы 12 на торец выталкивателя 16. Пуансон 22 при дви­
жении плиты вниз нажимает на заготовку и выдавливает ее в зазоры между пуансоном и матри­
цей. При обратном ходе пуансона выталкиватель 16 освобождает матрицу от изделия, которое 
снимается затем с пуансона съемником 5 и удаляется пинцетом из полости штампа. Выталкива­
тель 16 подается вверх пальцами 14, которые связаны с механизмом (на чертеже не показан), 
сблокированным с верхней частью штампа.
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Задание 5. Штамп для жидкой штамповки
Устройство и работа штампа. Штамп 

служит для жидкой штамповки изделия, 
изображенного на рис. 1. Штамп состой i 
из подвижной и неподвижной частей.

Нижнюю неподвижную часть собира­
ют в следующем порядке. В центральное 
отверстие основания 1 снизу вставляют 
матрицу 5 так, чтобы выступ матрицы 
0  110 вошёл в расточку 0  11ОА 7 основа­
ния. Матрицу крепят к основанию вин­
том 3 с резьбой М8. Сверху на вы­
ступающую часть матрицы 0  100С? на­
девают кольцо 7 и крепят к ней тремя ус­
тановочными винтами 3, для чего в мат­
рице сделаны три углубления под кони­
ческие концы винтов. В три отверстия 
основания 1 снизу запрессовывают ко­
лонки 2 так, чтобы их головки 0  38 по­
местились в расточках 0  40 основания 1. 
Сверху на колонки надевают пружины 6. 
На этом заканчивают сборку неподвиж­
ной части.

Подвижную часть собирают отдельно. Съемник 4 торцом, имеющим размер 0  95Cj, вставля­
ют в соответствующую расточку плиты 16 и крепят к ней тремя винтами 15. С другой стороны 
на плиту 16 накладывают кольцо 14 и крепят к плите винтами 8. В центральные отверстия дета­
лей 4, 14 и 16 со стороны съемника вводят концом 0  40С? пуансон 9. Затем на этот конец наса­
живают оправку 11, с которой пуансон соединяют штифтом 13.

Подвижную часть устанавливают относительно не­
подвижной так, чтобы колонки 2 вошли в соответст­
вующие отверстия 0  25Aj плиты 16, а съемник 4 был 
обращен к основанию 1, затем сверху на шейки 0  18Сj 
колонок надевают кольцо 10, в центральное отверстие 
которого 0  130 свободно входит оправка 11. Кольцо 10 
крепят к колонкам гайками 12. На этом заканчивают 
сборку штампа.

Штамп устанавливают на стол фрикционного пресса, 
а хвостовик оправки 11 крепят установочным винтом к 
ползуну пресса. Перед началом штамповки пресс пере­
водит пуансон в верхнее положение, так что плита 16 
упирается в кольцо 10, а кольцо 14 с плитой 16 и съем-

Jls

0  68,5В 7 1 - 0 ,7 4 )

Ф61,5А4 г+0>г>
0546А7

Рис.1

Х6 I ЛУ

054,6А7 (+°-и >

0 S3 В7 (-OJA)

г

to

'Неуказанные лред.откл. размеров по В7

ником 4 висят на заплечиках пуансона. После этого в открытую матрицу порционной ложкой 
заливают с избытком металл. Затем сообщают пуансону движение вниз и производят удар; при 
этом подвижная плита 16 доходит до пружин 6, которые обеспечивают зазор 0,2-0,8 мм между 
торцом матрицы 5 и съемником 4, необходимый для выхода воздуха и излишка металла. Пуан­
сон 9, продолжая двигаться вниз, проходит через отверстие съемника 4, достигает поверхности 
залитого металла и начинает вытеснять его вверх. Заполнение формы заканчивается в тог мо­
мент, когда нижний торец съемника дойдет до верхнего торца матрицы.

Для уплотнения металла съемник опускается еще на 0,5 мм, сжимая пружины. Нижнее поло­
жение плиты со съемником ограничивается кольцом 7. После выдержки, равной 2-8 с, пуансон 
поднимается вверх. При этом отштампованная деталь, оставаясь на пуансоне за счет усадки ме­
талла, извлекается из матрицы и вместе с подвижной плитой доходит до упорного кольца 10, где 
сбрасывается с пуансона (устройство для сбрасывания на сборочном чертеже не вычерчивать).
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Задание 6. Делительное приспособление
Устройство и работа приспо­

собления. При фрезеровании зуб­
чатых рейс на горизонтально-фре­
зерном станке необходимо после 
изготовления каждой впадины меж­
ду зубцами перемещать стол станка 
точно на величину шага рейки. Для 
этой цели служит делительное при­
способление.

Приспособление собирают в 
следующем порядке.

Приспособление состоит из не­
скольких узлов, каждый из которых 
сначала собирают отдельно, а за­
тем монтируют вместе.

Узел 1. На валик 2 надевают 
зубчатое колесо 5 так, что цапфа 
валика 0  20Х  выступает за плоский 
торец колеса на 19 мм. Валик со­
единяют с колесом шпонкой 3.

Узел II. В отверстие зубчатого колеса 22 запрессовывают бронзовую втулку 19; фаска втулки 
должна быть обращена в сторону удлиненной части сгупицы колеса. На ступицу 0  40Г зубча­
того колеса 22 насаживают зубчатое колесо 21 чак, чтобы плоский торец последнего сел на вы­
ступ 0  50 детали 22. Зубчатые колеса 22 и 21 скрепляют шпонкой 20.

Узел III. В отверстие 0 18Л рычага 7 со счороны фаски запрессовывают до упора коротким 
концом втулку 12. Фиксатор 16 с надетой на него пружиной 11 вставляют во втулку 12 (резьбой 
Мб со стороны запрессованного конца втулки). При этом стержень фиксатора 0  8 проходит 
между концами винтов 13, а пружина 11 ими задерживается. Чтобы фиксатор не мог выпасть из 
втулки 12, в его отверстие 0  44 ? через прорези во втулке забивают штифт 14. На конец фиксатора 
навинчивают до упора ручку 15. Правильно собранный фиксатор должен при оттягивании руч­
ки подаваться вместе с ней, а при отпускании ручки -  возвращаться пружиной в первоначаль­
ное положение.

Узел IV. В отверстие 0  16А корпуса 1 запрессовывают до упора палец 18. Для большей на­
дежности палец дополнительно стопорят в корпусе винтами 23. Два отверстия под винты свер­
лят и нарезают совместно в корпусе и пальце при сборке; оси отверстий располагают в верти­
кальной плоскости на расстоянии 15 мм. В другое отверстие корпуса 0  25А с внутренней сто­
роны запрессовывают до упора втулку 4.

Узел V. В отверстие 0  32А крышки 8 со стороны фаски запрессовывают до упора втулку 6. 
Втулки 6 и 4 служат подшипниками для валика 2.

Затем монтируют готовые узлы. Валик 2 в сборе вставляют коротким концом во втулку 4. Узел 
II надевают на палец 18; при этом зубчатые колеса 5 и- 22 должны войти в зацепление. Затем кор­
пус закрывают крышкой 8 (гнезда 0  4А4 в крышке должны быть обращены наружу); крышку 
крепят к корпусу болтами 17. На квадратный конец выступающего сквозь крышку валика 2 на­
саживают рычаг 7 в сборе с узлом III и закрепляют на валике гайкой 9, под которую предвари­
тельно подкладывают шайбу 10.

Этим заканчивают сборку приспособления. Теперь фиксатор может быть введен в любое от­
верстие 0  4А4 на крышке приспособления. При повороте фиксатора на 90° поворачивается на 
некоторый угол и зубчатое колесо 21, которое передает вращение зубчатому колесу привода по­
дачи стола горизонтально-фрезерного станка (не входит в комплект приспособления).

Передаточные числа зубчатых колес заранее подбирают так, чтобы при повороте фиксатора на 
90° стол фрезерного станка, на котором закреплено приспособление, передвигался на величину 
шага нарезаемой рейки.
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Задание 7. Плавающий клапан
j  Устройство и работа клапана. Из-

2  г~ с ложницы очищают от окалины водой
под давлением 50 кгс/см2. Так как дав­
ление воды велико, то краны обычной 
конструкции для перекрытия воды не­
пригодны; в этом случае применяют 
плавающий клапан. Клапан собирают в 
следующем порядке.

На золотник 4 до упора в буртик 0  70 
надевают нижнее кольцо 10 канавкой 
Rl,5  от буртика. В эту канавку вставля­
ют манжету 9, в которую закладывают 
кольцо 14. На кольцо с противополож­
ной стороны надевают вторую манжету 
9 и верхнее кольцо 8. Оба кольца стяги­
вают гайкой 5, под которую предвари­
тельно закладывают стопорную шайбу 7. 
На этом заканчивается сборка золотника.

Затем собирают корпус клапана. В 
расточку 0  корпуса 6 закладыва­
ют прокладку 13 фаской 1x45° вниз. До 
упора в прокладку 13 запрессовывают 
седло 15 фаской 6x45° вниз. В проточку 
на нижней части корпуса 0  \00Л4 закла­

дывают прокладку 12 и ставят фланец 11, который соединяют с корпусом шпильками 1 и гайка­
ми 2. К фланцу должна быть приварена встык швом С9 труба 0  83x6,5 (на сборочном чертеже 
показать части трубы как пограничные детали). В гнездо М10 на верхней части корпуса вверты­
вают две шпильки 18. На шпильки надевают фланец 20, в который предварительно завернута 
труба 17. Под трубу в раззенковку 0  15 на корпусе закладывают медную шайбу 16. Фланец кре­
пят к корпусу шпильками 18 и гайками 19.

Ранее собранный золотник вставляют гайкой вверх в седло 15 до упора; после этого гайку за­
тягивают так, чтобы манжеты упирались в стенки седла и не пропускали воду во время работы 
клапана. В этом положении гайку стопорят отгибанием лапок шайбы. На седло накладывают 
вторую прокладку 13 фаской 1x45° вниз и крышку закрепляют на корпусе 6 шпильками 1 и гай­
ками 2.

Плавающий клапан устанавливают между насосом, подающим воду через верхнее отверстие 
0  70 в пространство между корпусом и седлом клапана, и форсункой, разбрызгивающей воду. 
Чтобы золотник опустился и прекратил подачу воды к форсунке, в пространство между крыш-'у
кой 3 и собранным золотником через трубу 17 подается вода под давлением 50 кгс/см'. При

этом давление на золотник сверху (вследствие 
большей площади) превысит давление снизу, 
золотник опустится, отключая трубопровод от 
насоса. Эта подача осуществляется электро­
магнитным переключателем (дистрибутором) 
(рис. 1). При переключении дистрибутора дав­
ление в верхней части золотника падает. Дав­
ление воды под золотником заставляет его 
подниматься, а вода из верхней части клапана, 
расположенной над золотником, свободно вы­
текает через ту же трубу 17.
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Неуказанны: предельные отклонения ракеро5: 
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0,7) дел

VJ (V)

н е у к  в ш и в ы е  предельны е  
о т кл о н е н и я  р о о п е р е д : 
охдо т ы д о н н ц и л  - p c A j , 
е я В в т ы д о с п ы х  - n e B j ,  
прочил  г  1/2 д о п уска  б к л

Ко.чстр L. ! Кольио 1
Пред. ] б е и л н е е КОЛ

tp АКЭ-ЬЛ 
Г 0 Г 1 Ч 9 3 -5 Ь *

26-8

*  Р а с п е р  д л я  с п р з д о к

К о н с т р  | Фланец ш \ 76-20Проб. 1

О т дел Cm J  ГОСТ380-71 \ п

0 75

1$70
055

П р е д е л ьны е  от клоне ния  р о г  п е р о  5 по Ву

Колет? Натела щ 26-9Проз.
Отдел Кожи Г0СПд5д-М К!
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Задание 8. Пневмогидравлический клапан
Устройство и работа клапана.

При выполнении сварочных работ 
детали головок сварочных машин, 
расположенные в зоне теплового 
действия дуги, обильно охлаждают 
водой. Несвоевременное отклю­
чение охлаждающей воды при пе­
рерывах в процессе сварки ведет к 
ее перерасходу. Пневмогидравличе­
ский клапан предназначен для ав­
томатического включения и отклю­
чения подачи воды в начале и в 
конце сварочного процесса. Клапан 
собирают в следующем порядке.

В отверстия 0  18 корпуса 5 
вставляют штуцера 12 и привари­
вают электросваркой швом типа Т4 
с катетами 5 мм. Шток 2 вместе с 
клапаном 4, заложенным в расточку 
штока 0  35, устанавливают в кор­
пус 5 нарезанным стержнем вниз 
так, чтобы клапан 4 перекрыл свер­
ху отверстие 0  22 в корпусе. На 
шток 2 навинчивают гайку б и на­
конечник 7; гайка 5 фиксирует по­
ложение наконечника на резьбе 

штока. На стержень наконечника 7 надевают выпуклыми поверхностями одна к другой две 
шайбы 8 с мембраной 10 между ними и затягивают гайкой 9 с шайбой 23.

К корпусу со стороны штока 2 винтами 3 крепят крышку 1 с прокладкой 24. При этом выступ 
0  8Х4 штока должен войти в соответствующее гнездо на крышке.

Отдельно собирают нижнюю крышку 13, которая состоит из штуцера 20, прокладки 18, кла­
пана 21, штока 22, пружины 19 и колпачка 11. В отверстие крышки М22х1,5 снаружи ввинчива­
ют штуцер 20. Между штуцером и крышкой ставят прокладку 18. Внутри крышки отверстие 
штуцера перекрывают штоком 22 с клапаном 21. При этом выступ с лыской штока 22 входит в 
отверстие штуцера, а клапан 21 прижимается к штуцеру буртом штока. На шток надевают пру­
жину 19 и поджимают колпачком 11 до упора в крышку 13. В собранном виде крышку крепят к 
корпусу винтами 3, зажимая мембрану между фланцами. Затем в отверстие M l0 крышки 13 
ввинчивают штуцер 14 с предварительно надетой на него прокладкой 17. Отверстие штуцера 
0  5 перекрывается иглой 16. На штуцер навинчивают до упора колпачок 15.

Клапан работает следующим образом. В начале сварочного процесса сжатый воздух под дав­
лением 5 кгс/см2 подают в сварочный аппарат для создания разрежения в трубке, отсасывающей 
неиспользованный флюс от места сварки. Часть этого воздуха поступает и в штуцер 20. Отжав 
клапан 21, через отверстие колпачка 11 воздух попадает в полость крышки 13, давит на мембра­
ну УО и открывает клапан 4. Охлаждающая вода под давлением 2 кгс/см2 через правый штуцер 
12, открытый клапан 4 и левый штуцер 12 устремляется в сварочный агрегат. По окончании 
процесса сварки доступ сжатого воздуха в клапан прекращается, а оставшийся в крышке 13 воз­
дух постепенно уходит через зазор между стенками отверстия штуцера 14 и иглой 16, после чего 
мембрана 10 опускается и клапан 4 перекрывает воду. Зазор этот регулируют так, чтобы при 
кратковременных 'перерывах процесса сварки доступ воды в агрегат не прекращался. На сбо­
рочном чертеже иглу 16 следует показать ввернутой на глубину 10 мм.
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V4 (V)
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7. Чертежи схем

Общие требования по выполнению схем приведены в ГОСТ 2.701-76. Правила выполнения 
кинематических схем изложены в ГОСТ 2.703-68, электрических схем -  в ГОСТ 2.702-75, пнев­
матических и гидравлических -  в ГОСТ 2.708-75, ГОСТ 2.782-68.

Схемы выполняются без соблюдения масштаба, действительное пространственное располо­
жение составных частей изделия либо не учитывается вообще, либо учитывается приближенно. 
Схемы вычерчиваются в отключенном (исходном) состоянии на формате АЗ либо А4.

Графические обозначения выполняют сплошными тонкими линиями толщиной 0,3...0,4 мм и 
располагают на поле схемы равномерно. Линии связи должны состоять, как правило, из гори­
зонтальных и вертикальных отрезков с наименьшим количеством изломов и пересечений. Тол­
щина линий связи должна быть 0,2...0,6 мм.

Буквенно-цифровое обозначение элементов проставляют рядом с его условным графическим 
изображением по возможности с правой стороны или над ним. Порядковые номера должны 
быть присвоены в соответствии с последовательностью расположения на схеме, как правило, 
сверху вниз в направлении слева направо.

Таблица перечня элементов (спецификация) выполняется по стандартной форме на листах 
заданного формата и размещается над основной надписью чертежа схемы.

На кинематических схемах сплошной основной линией S изображают валы, оси, стержни, 
кривошипы и т.д. Тонкой сплошной линией s/2 изображаются зубчатые колеса, шкивы, звездоч­
ки, а еще более тонкой s/З изображается контур изделия, в который вписана схема.

Таблица 31 -  ГОСТы, определяющие чертежи схем

Названия ГОСТов 
и понятий Сущность понятий

Схема
ГОСТ 2.102-68

К онструкторский документ, выполненны й без соблю дения масш таба, содер­
жащ ий условны е графические изображ ения или обозначения составны х частей 
изделия и связей между ними.

Электрическая схема 
ГОСТ 2.701-68

Графический конструкторский документ, содерж ащ ий условны е граф ические 
изображ ения или обозначения электрических составны х частей изделия и свя­
зей между ними.

Кинематическая схема 
ГОСТ 2.701-68

Графический конструкторский документ, содерж ащ ий условны е графические 
изображ ения или обозначения кинем атических составны х частей изделия и 
связей между ними.

Структурная схема 
ГОСТ 2.701-68

Схема, предназначенная для получения общ его представления об изделии, его 
ф ункциональны х составны х частях, их назначении и взаимосвязях и прим е­
няемая при разработке схем других типов, а такж е при эксплуатации изделия.

Функциональная схема 
ГОСТ 2.701-68

Схема, предназначенная для пояснения процессов, происходящ их в изделии 
или его функциональны х частях, и прим еняем ая при изучении принципа рабо­
ты изделия, а такж е при его наладке, регулировке, контроле и ремонте.

Принципиальная схема 
ГОСТ 2.701-68

Схема, предназначенная для получения детального представления об изделии, 
определения полного состава ф ункциональны х составны х частей и связей м е­
ж ду ними и применяемая при разработке других конструкторских документов, 
а такж е при наладке, регулировке, контроле и ремонте.

Аксонометрические 
схемы санитарно­

технических систем 
ГОСТ 21.601-79

Ч ертеж и схем ВиК относятся с основном у комплекту рабочих чертеж ей марки 
ВК, включая в состав: общ ие данны е о проектируем ы х системах (планы, разре­
зы и схемы), установок систем. Выполняю тся чертеж и в виде планов и аксоно­
метрических схем в соответствую щ их масш табах.
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Продолжение таблицы 32

13

Транзистор:

а) типа PNP

б) типа NPN

VT

VT
С.5

~~Z

п

■л\ !

5л »
у -

Р азм е:р в мм
D 12 14
А 9 11

14
Лампа накаливания

- сигнальная
- осветительная

HL
EL

ф !  ф

15 Антенна несимметричная R и*

60 "

16 Антенна Т-образная W т
17 Аппарат телефонный А О
18 Телефон BF

19 Г ромкоговоритель ВА
11 .1sj*
Г Т

3--ш

01

20 Звонок электрический. Общее обозначение НА

21 Микрофон ВМ <5 1
22

|
Элемент гальванический или аккумулятор G

*

23 Батарея гальваническая или из аккумуля­
торных элементов G 1|т1

_
1

_

Т

24 Заземление

91

5...Ю

1 V

25 Корпус (машины, аппарата, прибора)

26 Контакт замыкающий К
" " у Ж !

27 Выключатель однополосный S
1

)
28 Контакт разборного соединения XT

013..2

29 Катушка электромеханического устройства к 40 £

12 . ш
± _ (
т 1
\6\ m
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Задание 1. Выполнить чертеж электрической схемы. Составить спецификацию. 
Примеры выполнения -  см. рисунок 71.
Варианты заданий -  см. таблицу 33.
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Рисунок 71 Чертёж электрической схемы



Таблица 33 -  Электрические схемы
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Таблица 34 -  Условные обозначения, применяемые в кинематических схемах

№
п/п Наименование

Вал, ось, валик, стержень, шатун и 
прочие

2
Подшипники скольжения и качения 
на валу (без уточнения типа): ради­
альный, упорный, односторонний

Изображение Обозначение

Соединение детали с валом:
- свободное при вращении
- подвижное без вращения
- глухое

4
Соединения валов:
- глухое
- шарнирное

5

Муфты сцепления:
- кулачковая односторонняя
- кулачковая двусторонняя
- фрикционная двусторонняя 
(без уточнения вида)

Шкив ступенчатый, закрепленный на 
валу

7 Передача плоским ремнем, открытая
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Продолжение таблицы 34
№
п/п Наименование

Передача цепью (без уточнения вида 
цепи)

Изображение Обозначение

Передачи зубчатые (цилиндриче­
ские):
- общее обозначение
(без уточнения вида зубьев)
- с прямыми зубьями
- с косыми зубьями

■ ( - Н

и
X

10

Передачи зубчатые с пересекающи­
мися валами (конические):
- общее обозначение
(без уточнения типа зубьев)
- с прямыми зубьями
- со спиральными зубьями
- с круговыми зубьями

Передача зубчатая реечная 
(без уточнения типа зубьев)

и
Винт, передающий движение

13 Электродвигатель 0
14

Пружины:
- сжатия
- растяжения
- конические

\ЛЛЛЛЛ.YVVvVv

/•N ДДДД/Tn
4 W V V V 4 ^
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Кулачок плоений Подшипник фпанцедый Передано прямозубая Пружина сжатия

!

R Передача зубчатая,
J коническая

Подпятник
7

у тя
Л

\
4*

Пружина растяжения

Передача плоскоременная Передача косозубая ЭпектродЬигатель Передача чердачная

Рисунок 72 -  Кинематическая схема привода с наглядным пояснением элементов
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Рисунок 73 - Ч
ертеж

 кинематической схемы

Задание 2. В
ы

полнить чертеж
 кинем

атической схемы
. С

оставить специф
икацию

. 
П

римеры
 вы

полнения - см. рисунок 72-73.
В

арианты
 заданий - см. таблицу 35.



Таблица 35 -  Кинематические схемы
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Продолжение таблицы 35
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Тродолжение таблицы 35

В А Р И А Н Т  11. КИНЕМАТИЧЕСКАЯ СХЕМА КОРОВИН ПОДАЧ ВИНТОРЕЗНОГО СТАНКА

В А Р И А Н Т  12. КИНЕМАТИЧЕСКАЯ СХЕМА НОРОБКИ СКОРОСТЕЙ СВЕРЛИЛЬНОГО СТАНКА
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Продолжение таблицы 35________________________________________________
В А Р И А Н Т  13. КИНЕМАТИЧЕСКАЯ СХЕМА КОРОБКИ СКОРОСТЕЙ ТОКАРНОГО СТАНКА

В А Р И А Н Т  14. КИНЕМАТИЧЕСКАЯ СХЕМА КОРОБКИ СКОРОСТЕЙ ТОВАРНОГО СТАНКА

В А Р И А Н Т  1 5 . КИНЕМАТИЧЕСКАЯ СХЕМА КОРОБКИ СКОРОСТЕЙ ФРЕЗЕРНОГО СТАНКА
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Таблица 36 -  Условные обозначения, применяемые в гидравлических и пневматических
схемах

№№ 
\ п/н Наименование Обозначение

j I Водопровод

2 Канализация

3 Вентиль —X J —
4 Кран разборный — 5- ,
5 Радиатор отопления

G is d  C&g p x y

6 Насос ! r
Таблица 37 -  Обозначения (марки) элементов на планах, схемах и разрезах жилых и 
___  ____общественных зданий и сооружений
: М » ; 

п/н Наименование

Главный подающий стояк, 
например, водопроводный

Обозначе­
ние

Стояки:

водопроводный 
горячей воды 
технологической воды 

| канализации бытовой 
; водостока

канализации технологической 
. циркуляционный 
I пожарный 
! газовый

СтВ . . 
СтГВ . 
СтТВ . 
СтК . . 
СтВС . 
СтКТ . 
СтЦ.. 
СтП. . 
СТГ. .

Группа рядом расположенных 
стояков с общим номером

ГСтВ

СтВ, ,К

№№
п/п

7

8

9

10 

11 

12

Наименование

Кран поливочный 
пожарный
Дождеприемник

Трап

Раковина

Душевая сетка, 
душевой поддон

Слив

13 Мойка

14

15

16

Ванна

Г рязеуловитель

Писсуар 

У нигаз

Обозначение

Пл . . 
ПК . .
Дм'.

Т

_ Р

I j l

С л 

~М 

В

п
У

i j канализации бытовой 
j ; канализации технологической

КБ . . .  
К Т . ..

: 18ii
илита(4-конфорочная)
таган ТГ !i

водостока КВ . . . 19 Санитарный узел СУ . .. I_1
5 Воронка Вр . . .

20 Кухонный узел
1

Ку. . .  j
------------- н6 Кран водоразборный (колонка) В д . . .

i Примечания: 1. На чертежах вместо многоточия указывают порядковый номер элемента по плану. ; 
j 2. В проектах жилых зданий обозначения и нумерацию санитарных приборов не приводят^
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: __  _____ ________ Наименовани е ___ __________  Обозначение П
1 . Трубопроводы, элементы трубопроводов.

_ 1.1 Трубопровод (общее обозначение)____ ________ _

Таблица 38 -  Условные графические обозначения трубопроводов, элементов трубопроводов
и арматуры трубопроводной (по ГОСТ 21.106-78, ГОСТ 2.784-70, ГОСТ 2.785-70)

1.2 Соединение трубопроводов

! 1.3 Перекрещивание трубопроводов (без соединения)

1.4 Трубопровод с вертикальными стояками

1.5 Соединение элементов трубопроводов разъемное:
1.5.1 общее обозначение
1.5.2 фланцевое
1.5.3 штуцерное резьбовое
1.5.4 муфтовое резьбовое
1.5.5 раструбное

1.6 Конец трубопровода под разъемное соединение:
1.6.1 общее обозначение
1.6.2 фланцевое
1.6.3 штуцерное резьбовое
1.6.4 муфтовое резьбовое
1.6.5 раструбное

i

t t

С

н
Т

С
I 1.7 Конец трубопровода с заглушкой: j

1.7.1 общее обозначение j
j 1.7.2 фланцевое ;
I 1.7.3 штуцерное резьбовое |

1.7.4 с раструбной заглушкой
! j

1.8 Детали соединений трубопроводов (изображают в !
I соответствии с действительной конфигурацией): j

1.8.1 тройники различные
j 1.8.2 крестовины различные !
j 1.8.3 колена, отводы с различными углами j

1.9 Переход, переходник, патрубок переходный:
1.9.1 штуцерный
1.9.2 раструбный
1.9.3 раструб-фланец
1.9.4 раструб с гладким концом
1.9.5 вентиляционный

--------G

)   / —

< 3

К
X

- i

I
1
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Продолжение таблицы 38

1.10 Компенсатор:
1.10.1 общее обозначение 
1.10.2П-образный 
1.10.3 лирообразный

2. Арматура трубопровода 
2.1. Вентиль (клапан), запорный:

2.1.1. проходной
2.1.2. угловой

2.2. Вентиль (клапан), трехходовой:

2.3. Клапан обратный (невозвратный):
2.3.1. проходной
2.3.2. угловой

2,4. Задвижка

2.5. Кран:
2.5.1. проходной
2.5.2. угловой

2.6. Кран трехходовой, общее обозначение

2.7. Кран концевой:
2.7.1. общее обозначение
2.7.2. пожарный
2.7.3. водоразборный

Л
Л .
Л

х з

&

м

ш
м

I

2.8. Смеси тель, общее обозначение

I
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Таблица 39 -  Условные графические обозначения санитарно-технических устройств
____(по ГОСТ 2.786-70)____________

№№
п/п

4

5

6

1

2

3

4

5

6

Наименование
Обозначение на виде

сверху, на плане

Оборудован ив уборных_____

спереди,сбоку, на 
разрезе, схеме

Унитаз с прямым выпуском

Унитаз с напольным выпуском

Писсуар настенный У "
Писсуар лотковый

Писсуар напольный (уринал)

ш .

Слив больничный (видуар)

Моечное и ванное оборудование

Раковина и
Мойка кухонная на одно отделение ш
То же, на два 

Умывальник

ш

Умывальник групповой - корыто

" Ш "

п т
Умывальник групповой круглый

Фонтанчик питьевой ®
i 8 Ванна обыкновенная Е.__)

9 Ванна сидячая Е Э

i 10
Поддон душевой И

11
I

1
I Сетка душевая 6

12 | Биде j
| Элементы системы канализации

1
Трап напольный S -1

2 Трап- воронка (Оь

Y
ц . _

?
г

ч1

W

i= = r

v

■с?:
Ч

~ х

I

3 ; Воронка внутреннего водостока о

V

~ С к

" ф 5

- ч

Примечания:
*- Количество крестиков в обозначении должно соответствовать количеству кранов 
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Рисунок 74 - Ч
ертеж

 схем
ы

 санитарно-технических устройств

План подвала жилого дома с  т р о в о п р о в о д о м и  Аксонометрическая 
водопровода и конолизоции схема водопровода

Kl~l 0WO

Условные овозноиения-

<3 - переходная потомок; -  задвижка,

( X I  ' в е н т и л ь  з о п о р н ы й ;  1  - т р о й н и к ,

водомер, ____ -  трубопровод,

X крон нонцрвой, —о  колодец но сети

1-70 04 0 3 -В 88-04-03

чО

VWNMI
Дч»«И1И

Система 
в од основ же ния

План подвала жилого дола.
&сомоме тсщ+фскхзя схеме водопеоволо

Стадия Мосса Мосатав,
У т о

Ллст | Лес то»
ВрГТУ НГ и и г

Задание 3. В
ы

полнить чертеж
 схем

ы
 санитарно-технических устройств. 

П
ример вы

полнения - см. рисунок 74.
В

арианты
 заданий -ю

лучить у преподавателя.



Задание 4. Выполнить чертеж схемы нестандартной установки.
Пример выполнения -  см. рисунок 75.
Варианты заданий получить у преподавателя.

Схема установки для овезжелезивания 
подземных вод центроьежным или 
вихревым насосам

1 - 70 04 03 -В88 --  мг --  03 - 06

Чертеж-схема Стадия Мосса МасштаБ
Изм. Кол, Лист Ш о к Подпись Дата

УВыполнил нестандартной
Проверил

ас танов к  и Лист |  Листов

-  — -
БрГТУ НГ и  ИГ
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Рисунок 75 - Чертеж-схема нестандартной установки
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