
УДК 517

М. Н. БОЖКО, В. Т. ДАЦЫК

ОБ ОДНОМ КЛАССЕ НЕЛИНЕЙНЫХ ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫХ 
УРАВНЕНИЙ СО СТАРШЕЙ ПРОИЗВОДНОЙ ДРОБНОГО 
ПОРЯДКА

Найдены условия существования и единственности задачи Коши и по­
лучена оценка приближения решения для дифференциального уравнения 
нецелого порядка.
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Пусть функция/ -  абсолютно интегрируема на параллелепипеде:
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Решение уравнения (1) будем искать в классе дифференцируемых до 

порядка (/7-1), n e N , функций у  = у(х) на отрезке [aj] с абсолютно не­

прерывной на этом отрезке производной у^п ^(х). Причем, для любых

указанных функций у  = у(х) функция n(x) = f(x,y(x),y'(x),...,y'n *\х)) 
должна быть также абсолютно непрерывной на отрезке [aj] (условие (*)). 
Норма для функций у  = у(х) вводится по формуле:

|* * )|= Е 1 к ',( Ф г
7=0 сг

(2)

U hУказанный класс функций у  = у{х) обозначим через lJJ){aJ).
Теорема 1. Если для уравнения (1) функция f -  абсолютно интегрируе-

де/7п
{ п - \ \

ма на параллелепипеде /7^^ и для любых точек

Mx (x,yv yv . . . , y ^ - l>) и

М 2 (х,у2,у2 ,...,у2(" -1)) из Яш. будет



n - l i
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где A -  некоторая положительная константа, а также выполняется условие 
(*), то уравнение (1) при выполнении неравенства:

Д а )
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имеет в классе & \ а , 1 )  единственное решение 
удовлетворяющее начальным условиям

£ ) - 0 - а )у(а) = у  (п “ 0 = D-^ 2 “ а )Я а) = = -  =
а а

= D~(n ~ a ^y{b) = y0 =b 
а

где Г -  гамма-функция, D @ -  дробный интеграл порядка (3 > О, D^+ -
а+ а+

дробная производная порядка (3 > 0.
Теорема 2. Если выполняются условия теоремы 1, то справедлива 

оценка

i,, , ji ЛИ*)-̂ ИЬ)(ол)
И " ^ (Х)^ ( 0 Д ) " . „ „  c o l i J ) , (6)\ - A e ( Y x , a K a  )

где Y*. -  линейный регулярный метод суммирования интегралов;

lim ) = 0; -  класс всех измеримых Функ­
а м  ОО а  а

ций ф g (0,1) и таких, что для любых х', х" е [0,1] будет 
\(p{x’)-ę{x ')\ <a>L (Ka ,\x" -х'\),

ŚJ>(  0;1)

(4)

У =  У ( х ) ,

(5)

* а (* ;0  = -
1 t <х, (7)

Д а )  [О, / > х, х е (0;1)J
Ух (х) -  решение операторного уравнения.
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