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Т е х н и ка  б езо п асн о сти  
при вы полнении л аб о р ато р н ы х р а б о т

На всех студ ентов , вы по л ня ю щ их л а б о р а то р н ы е  занятия  по первой  про ­
и звод стве нной  практике , р а спр остра няю тся  о бщ ие  правила  пове дения  при 
пребы вании  в корпусах и ауд ито риях  универ сите та .

К работе  в л а б о р а то р и и  и на полигоне  д о пуска ю тся  л ица  обо его  пола, 
д о сти гш и е  16-тил етнего  возраста , про ш е д ш ие  инстр укта ж  по те хн и ке  б е зо ­
пасности  в цел ом  и на каж дом  р абочем  м есте, и зучивш ие  м атериалы , инстр у­
м енты  и п риспо соб л е ния  и б езо па сны е  прием ы  работы  с  ними.

И н стр укта ж  по технике  б езо па сно сти  и безо па сны м  прие м а м  вы полнения  
р аб от п р о во д я т  м астера  про и зво д ственно го  о бучения . И н стр укта ж  со п р о в о ж ­
да ется  п ра ктическим  показом  б е зо п а сны х  при е м о в  и спо со б о в  вы полнения  
работ. О п ро вед е нии  инстр укта ж а  д е л а е тся  запись  в спе ц иал ьном  ж урна ле .

О тве тстве н н о сть  за соб л ю д е ние  вопр осов  охраны  труд а  несе т  м астер  
про и зво д ственно го  обучения , про вод я щ и й  занятие.

О тве тстве нность  за соб л ю д е ние  техники  б е зо па сно сти  на свое м  рабочем  
м есте  несет каж ды й студ е н т  персонал ьно .

Все, н ар уш ивш ие  тре б ова ния  правил  и инструкций  по те хн и ке  б е зо п а сн о ­
сти и о хр ане  труда , несут о тве тстве н н о сть  в соо тветстви и  с  д е й ств ую щ и м  за­
коно д а тел ьством .

Все  сотр уд ни ки  каф едры , р аб ота ю щ и е  на полигоне, д о л ж н ы  знать  прие ­
мы б езо па сно й  работы  со всем и  прим еняем ы м и  м ате риа ла м и , и нстр ум ентам и  
и о бо р уд о ва ни е м , а такж е  знать  нал ичие  и м е стоп о л ож ени е  сре д ств  первой  
м ед ицинско й  пом ощ и, сре д ств  п о ж а ро туш е ния  и ум еть  о ка зы в ать  д о в р а че б ­
ную  пом ощ ь постра д авш им  при несчастны х случаях.

В л а б о р а то р и и  и на полигоне  д о л ж е н  п о д д ер ж иваться  п ор яд о к и чистота  
(после  про вед е ния  занятий , связа нны х с  и спо л ьзо ва ние м  вяж ущ их, нап о л н и ­
тел ей  и раствор ов , проводится  вла ж на я  уборка  п ом ещ ения).

Э л е ктро ш нур ы , провода , ш тепсе л ьны е  сое д инения , вкл ю ча тел и  о све щ е ­
ния и розетки  до л ж ны  бы ть исправны  и изол ированы .

С туд е нтам  запре щ ае тся  тро гать  м акеты  приспо собл е ния  и инструм ент, 
не о тно сящ ийся  к тем е  про вод им о й  л а б о р а то р н о й  работы , испр авл ять  неис­
пра вности  в эл е ктро пр ово д ке .

П осле  вы полнения  л а б ор ато рно й  работы  д о л о ж и ть  об  этом  м астеру  про ­
и звод стве нного  о бучения , навести  п ор яд о к на рабочем  м есте, сл о ж и ть  м од е ­
ли  кирпичей  в пре д назна че нны е  для это го  ящ ички , р азло ж ить  инстр ум енты  на 
п риспо соб л е нны е  дл я  это го  места.

П ри п ри гото вл е нии  и пер е л о па чи ва н и и  раствора  не д о п уска ть  его  р аз­
б ры згивания .

При попада нии  известково го  р аствора  на откры ты е  уча стки  кож и или в 
глаза  н ем е д л е нно  пром ы ть  водой  из под крана, а при сил ьном  покр аснении  
или о пухол и  обр атиться  в зд р а в п ун кт  ун ивер сите та , д о ста ви ть  п остра д ав ш е го  
в п ол и кл и ни ку  №  4 или вы звать ско р ую  пом ощ ь по те л е ф о н у  103.

При м еханической  травм е  от падения  кирпича, инструм ента, п риспособле­
ния и т.д. остановить  кровотечение , п ер ебинтова ть  м есто уш иба или пореза.

П ри п ор аж е нии  эл е ктрическим  токо м  -  о ткл ю чить  источник тока  или о с ­
во бо дить  п остра д ав ш е го  от контакта  с  п роводом , оказать  первую  м е д и ци н ­
скую  пом ощ ь.
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Лабораторная работа №1
И н с т р у м е н т ы , п р и с п о с о б л е н и я  и и н в е н т а р ь  д л я  к а м е н н о й  к л а д к и

1. Ц е л ь  и з а д а ч и  л а б о р а т о р н о й  р а б о т ы

Ц елью  л а бо р а то р н о й  работы  является  закр еп л е ни е  и обо бщ е ние  знаний , 
п олученны х в л е кц ионном  курсе. В про це ссе  вы полнения  л а б ор ато рно й  рабо ­
ты  студ енты  до л ж ны  пол учить  и закр еп ить  осно вны е  свед ения  об инстр ум ен­
тах, при спо со б л е н и ях  и инвента ре , прим еняем ы х при вы полнении  рабочих 
о пе ра ц ий  в про це ссе  кам е нной  кладки.

2 . О б щ и е  с в е д е н и я

И н с т р у м е н т ы , п р и с п о с о б л е н и я  и и н в е н т а р ь  к а м е н щ и к а

Каж дую  рабочую  о пе ра ц ию  в п ро це ссе  кладки  вы по л ня ю т о пределенны м  
инструм ентом . П р о и зво д и те л ьн о сть  труд а  кам е нщ ико в  во м ногом  за ви си т  от 
качества  п рим еня ем о го  р у ч н о г о  и н с т р ум ен т а .
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В про це ссе  вы полнения  л а б ор ато рно й  работы  студ е н т  поочередно  зна ­
ком ится  с инстр ум ентам и  кам енщ ика , ручны м и п риспо соб л е ниям и , контр ол ь ­
но -изм ер ите л ьны м и  инстр ум ентам и  и инвентарем , д е л а е т  их зар исовку  и о пи ­
сание.

3. Порядок вы полнения работы .

4 . С о д е р ж а н и е  о т ч е т а

О тчет по л а бо р а то р н о й  работе  пре д ста вл я ется  в виде конспекта , кото ­
рый д о л ж е н  сод ер ж ать  сл е д ую щ и е  пункты :

1. Н азвание , цель и задачи л а б ор ато рно й  работы .
2. Р исунки  и описание  инстр ум ентов  кам енщ ика .
3. З арисовки  и о п исание  р учны х приспо соб л е ний .
4. К о н тр ол ьно -изм ер ител ьны е  инструм енты .
5. И нвентарь, и спо л ьзуе м ы й  кам е нщ ико м  в п ро це ссе  кам енной  кладки .

5. К о н т р о л ь н ы е  в о п р о с ы

1. П ер ечи сли т е  и нст р ум ент  кам енщ ика .
2. П е р ечи сли т е  при сп осо бления , п ри м е ня ем ы е  кам енщ иком .
3. Какой  инве нт а рь  и сп ользует  ка м енщ ик?
4. Д л я  чего  служ а т  кельм а, м о л от о к-ки ро чка , р а сш и в ки ?
5. Какой конт рольно-изм ерит ельны й  инст рум ент  использует  кам енщ ик?
6. Д л я  чего  служ и т  п ор ядо вка  и ка к  ею  п о л ьзо ва т ься?
7. Где и для чего  и сп ользую т  буйки  и ш ваб р о вки ?
8. К акой  инве нт а рь  и сп о л ьзуе т ся  для бе зоп асной  пода чи  кир пи ча ?
9. К а к  п ода ет ся р а ст во р  на р а б о че е  м ест о  ка м е н щ и ка ?
10. Чт о п он и м а ю т  под  нор м о ко м п л е кт о м ?

Г
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Л а б о р а т о р н а я  р а б о т а  № 2

О д н о р я д н а я  (ц е п н а я )  с и с т е м а  п е р е в я з к и  ш в о в .

1. Ц е л ь  и з а д а ч и  л а б о р а т о р н о й  р а б о т ы .

Ц елью  л а б ор ато рно й  работы  являе тся  получение  и закр еп л е ни е  знаний  
н е о б ход им ы х дл я  вы полнения  кладки  стен , углов , про сте нков , о гр аниче ний , 
прим ы ка ний  и пер есече ний  стен  по о д н о р яд н о й  систе м е  пер евя зки  ш вов. В 
про це ссе  вы полнения  л а б ор ато рно й  работы  студ енты  на м од ел я х  кирпичей  
вы по лняю т упр аж не ния  по кладке  эл е м е н то в  стен  разл ичной  тол щ ины , углов 
стен  разл ичной  тол щ ины , п р о сте нков  р азл и чной  тол щ ины , о гр а н и че ни й , п ри ­
м ы каний  и п е р есече ний  стен  по о д н о р яд н о й  систе м е  пер евязки  ш вов.

2 . О б щ и е  с в е д е н и я .

Кла д ку  по о д нор яд ной  си сте м е  пер евя зки  ш вов вы полняю т, соблю дая 
о пр е д е л е н н ы е  правила:

>  первы й (н и ж ни й ) ряд укл ад ы ва ю т ты чкам и ;
>  ты чко вы е  и лож ковы е  ряды  п о сл е д ова тел ьно  че р е д ую тся  м еж д у  собой ;
>  п оперечны е  ве ртикал ьны е  ш вы  на л и ц е во й  пове рхности  п е р евя зы ва ю т 

на 0 ,2 5  кирпича;
>  про дол ьны е  ве ртикал ьны е  ш вы  (по  ш ирине  стены ) п е р е вя зы ва ю т на 

0 ,5  кирпича ;
>  ты чко вы е  ряды  заве рш а ю т о бр езы  стен  и столбов, им и вы клад ы ва ю т 

карнизы  и пояски , а такж е м еста  о пирания  плит п ерекры тий  и б ал конов.
П рям ы е углы  стен  л ю бой  тол щ ины  начина ю т с уклад ки  тре хче твер ток, 

кол и че ство  кото ры х всегда  будет р авно  уд во енно й  тол щ ине  стены , вы ра ж е н ­
ной в кирпичах.

П ростенки  (участки  стен  м еж ду пр о е м а м и ) н а чи на ю т с укл ад ки  ты чко вого  
ряда. В м естах  четве р те й  укл а д ы ва ю т че тве р тки  кирпичей .

В е р тикал ьно е  о гр ани че ни е  стен  -  это  ровны й  о бр ез кладки  по  ве рти кал ь ­
ной п лоскости . Н ар уж ную  версту  пер вого  ряда укл ад ы ва ю т ты чко м . П еревязка  
в тор ц ево й  части  о бе спе чива ется  укл ад кой  тре четвер ток, которы е укл а д ы ва ­
ю т о ко л о той  п л оско стью  внутрь  стены .

П рим ы кание  стен  вы клад ы ва ю т так, чтобы  наруж ная  верста  одной  стены  
бы ла ты чковая , а д р у го й  -  ло ж ковая . П ривязка  о бе спе чива ется  укл ад кой  ч е ­
рез ряд тр е хче твер ток, числ о  кото ры х о п р ед е л я ется  тол щ ино й  прим ы каю щ ей  
стены .

П ересечение  стен вы клады ваю т так, чтобы  ряд одной  из пересекаю щ ихся  
стен сдвигал ся  о тносительно  ряда д р уго й  на четве рть  кирпича. Ряды  кирпича 
уклад ы ваю т поперем енно , пропуская  п оо чередно  одну стену через другую .
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В про це ссе  подго товки  к л а бо р а то р н о й  работе  студ е н т  д о л ж е н  п о д го то ­
вить рисунки  эл е м енто в  стен, углов , про сте нков , о гр аниче ний , прим ы ка ний  и 
пер есече ний  стен  по о д нор яд ной  систем е  пер евя зки  ш вов. Р исунки  м ож но 
оф о рм л я ть  по упр ощ е нно й  схем е.

Н априм ер:

3. Порядок вы полнения работы .

Из м од елей  кирпичей  вы по л ня ю т кл а д ку  со гл а сно  прим ерам , п р и в е д е н ­
ным в упр аж не ниях . П ри этом  п остоянно  ве д ут  контр ол ь  пра вильно сти  п е р е ­
вязки  ш вов, д е л а ю т нео бход им ы е  записи  в конспекте.

У пр аж не ния  по кладке  эл е м енто в  стен , у глов , про сте нков , о гр аниче ний , 
п рим ы каний  и п е р есече ний  стен  по од нор яд ной  систе м е  п еревязки  ш вов п ри ­
ведены  на стр. 11+22.

4 . С о д е р ж а н и е  о т ч е т а

О тчет по л а бо р а то р н о й  работе  п р е д ста вл я ется  в виде конспекта , ко то ­
рый д о лж е н  сод ер ж ать  сл е д ую щ ие  пункты :

1. Н азвание , цел ь  и зад ачи  л а б ор ато рно й  работы .
2. О бщ ие  понятия  об о д нор яд ной  систе м е  п ер евя зки  ш вов.
3. Р исунки  о д нор яд ной  систем ы  пер евя зки  ш вов  при кладке  элем ентов 

стен , углов , п рим ы каний  и пер есече ний , о гр а н и че ни й  и простенков .
4. Н еобходим ы е п ояснения  и ком м е нтар ии .

5. К о н т р о л ь н ы е  в о п р о с ы

1. В каки х  случа ях  обяза т ельна  укла дка  т ы чко вого  р я д а ?
2. С колько  т р е хч е т ве р т о к  укла д ы ва ю т  в т ы чко вом  р я д у  при  кладке  

п ря м о го  угла ?
3. К а к  назы ва ю т ся  р яд ы  кладки?
4. К акую  р о л ь  вы п олняю т  ш т ра бы ?
5. Н а сколько  ки р пи че й  п ер евязы ва ю т  п о п ер ечны е  вер т и ка льны е  ш вы ?
6. С укла д ки  каки х  кир пи че й  н ачи наю т  кл а д ку  п ря м о го  угла ?
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Упражнение 1
Выложить 4 ряда стенки толщиной 120 мм (0,5 кирпича), ограниченной слева
вертикальной, а справа - убежной штрабами.

Упражнение 2
Выложить 4 ряда стены толщиной 250 мм (1 кирпич), ограниченной с обеих сторон 
убежными штрабами.

13



Упражнение 3
Выложить 4 ряда стены толщиной 380 мм (1,5 кирпича), ограниченной

с обеих сторон убежными штрабами.

Упражнение 4
Выложить 4 ряда стены толщиной 510 мм (2 кирпича), 
ограниченной с обеих сторон убежными штрабами. 2



Упражнение 5
Выложить 4 ряда стены толщиной 640 мм (2,5 кирпича),
ограниченной с обеих сторон убежными штрабами.

Упражнение 6
Выложить 4 ряда стены толщиной 770 мм (3 кирпича), 
ограниченной с обеих сторон убежными штрабами.

Упражнение 7
Выложить прямой угол стены толщиной 250 мм.
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Упражнение 8
Выложить прямой угол стены толщиной 380 мм.

Упражнение 9
Выложить прямой угол стены толщиной 510 мм.

Упражнение 10
Выложить прямой угол стены толщиной 640 мм.
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Упражнение 11
Выложить прямой угол стен различной толщины в
120 и 250 мм

2,4, 6-й и т. д. ряды

Упражнение 12
Выложить прямой угол стен различной толщины в 
250 и 380 мм

1, 3, 5-й и т. д. ряды

Упражнение 13
Выложить прямой угол стен различной толщины в 
380 и 510 мм
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Упражнение 14
Выложить примыкание двух стен толщиной 250 мм

Упражнение 15
Выложить примыкание двух стен толщиной 380 и 250 мм

Упражнение 16
Выложить примыкание двух стен толщиной 510 и 380 мм
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Упражнение 17
Выложить примыкание двух стен толщиной 510 мм

Упражнение 18
Выложить примыкание двух стен толщиной 640 и 510 мм

Упражнение 19
Выложить пересечение двух стен толщиной 250 мм



Упражнение 20
Выложить пересечение двух стен толщиной 380 и 250 мм

Упражнение 21
Выложить пересечение двух стен толщиной 380 мм

1, 3, 5 и т.д. ряды 2,4, 6 и т.д. ряды

Упражнение 22
Выложить пересечение двух стен толщиной 510 мм 

1, 3, 5 и т.д. ряды 2 ,4 ,6  и т.д. ряды
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Упражнение 23
Выложить пересечение двух стен толщиной 640 и 510 мм 

1,3, 5 и т.д. ряды 2 ,4 ,6  и т.д. ряды

Упражнение 24
Выложить пересечение двух стен толщиной 640 мм

1, 3, 5 и т.д. ряды 2,4 , 6 и т.д. ряды

Упражнение 25
Выложить вертикальное ограничение стены толщиной 120 мм



Упражнение 26
Выложить вертикальное ограничение стены толщиной 250 мм

Упражнение 27
Выложить вертикальное ограничение стены толщиной 380 мм

Упражнение 28
Выложить вертикальное ограничение стены толщиной 510 мм

22



1, 3, 5 и т.д. ряды 2 ,4 , 6 и т.д. ряды

Упражнение 29
Выложить вертикальное ограничение стены толщиной 640 мм

Упражнение 30
Выложить простенок с четвертями шириной 1030 и толщиной 250 мм 

1, 3, 5 и т.д. ряды 2,4, 6 и т.д. ряды

Упражнение 31
Выложить простенок с четвертями шириной 1160 и толщиной 380 мм 

1, 3, 5 и т.д. ряды 2, 4, 6 и т.д. ряды

Упражнение 32
Выложить простенок с четвертями толщиной 510 мм

Упражнение 33
Выложить простенок с четвертями толщиной 640 мм 

1, 3, 5 и т.д. ряды 2, 4, 6 и т.д. ряды
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Лабораторная работа №3
М н о г о р я д н а я  с и с т е м а  п е р е в я з к и  ш в о в

1. Ц е л ь  и з а д а ч и  л а б о р а т о р н о й  р а б о т ы

Ц елью  л а бо р а то р н о й  работы  являе тся  пол учение  и закр епле ние  знаний , 
нео бход им ы х д л я  вы полнения  кладки  по м ного ря д но й  систем е  перевязки  
ш вов углов, про сте нков , ве ртикал ьны х о гр аниче ний , прим ы каний  и п е р е се че ­
ний стен. В про це ссе  вы полнения  л а б ор ато рно й  работы  студ енты  на м од ел я х  
кирпичей  вы по л ня ю т упр аж не ния  по кладке у гл ов  стен  р азличной  толщ ины , 
про сте нков  и ве рти кал ьны х  о гр аниче ний , прим ы ка ний  и пер есече ний  стен  
различной  тол щ ины , ве нти л яц и онны х  и д ы м овы х каналов.

2 . О б щ и е  с в е д е н и я

М ногорядная  систем а  перевязки  ш вов наиболее  часто  прим еняется  в со ­
врем енном  строительстве , так как п ро изводительность  труда  при ее испо льзо ­
вании почти в два  раза вы ш е, чем  у одноряд ной . П ри этом  появляется  возм ож ­
ность использовать  неполном ерны й  кирпич (половняк), а потери несущ ей спо ­
собности  незначительны е  (до 5% ), что  позвол яет использовать  ее практически  
для кладки лю бы х конструкций  (за  исклю чением  столбов и простенков ш ириной  
м енее одного  метра и возведения  конструкций  в се й см ических  районах).

Кладку по м ного ряд но й  систем е  п еревязки  ш вов  вы полняю т, соблю дая 
сле дую щ ие  правила:

>  первы й (н иж ний ) ряд  вы кл ад ы ва ю т ты чкам и ;
>  при кладке  стен  ты чко вую  пер евя зку  сл е д уе т  осущ ествл я ть :
—  дл я  кладки  из п о л но тел о го  кирпича  тол щ и но й  65 мм —  один ты ч ­

ковы й ряд на ш есть  р яд о в  кладки ;
—  д л я  кладки  из п о л но тел о го  кирпича  тол щ и но й  88 мм —  один ты ч ­

ковы й ряд на четы ре  ряда  кладки .
>  п оследую щ ие  ряды  неза висим о  от тол щ ины  стены  вы клад ы ва ю т л о ж ­

ками с пер евязко й  в п олкирпича ;
>  п ро дол ьны е  ве ртикал ьны е  ш вы (по ш ирине  стены ) на вы соту че ты р е х ­

пяти  рядов не п ер евязы ва ю т;
>  ряды  кирпича  в уро вне  о брезов  стен  и столбов, в карнизах  и поясках, в 

м естах  опирания  плит пер екр ы тий  и б ал коно в  укл ад ы ва ю т ты чкам и .
П рям ы е углы  стен  л ю бой  тол щ ины  начина ю т с уклад ки  двух  тре хче твер - 

то к  в ты чко вой  наруж ной  версте. П ром еж утки  в забутке  (м е ж д у  тр е хче тве р т- 
кам и и ты чка м и ) за кл а д ы ва ю т четве рткам и  кирпича.

Простенки по м ногорядной  систем е перевязки вы клады ваю т, если их ш ири­
на более четы рех кирпичей. Д ва первых ряда вы полняю т, как и при однорядной  
систем е перевязки, последую щ ие ряды -  л ож кам и  с перевязкой в 0,5 кирпича. 
Для перевязки наруж ной и внутренней  версты использую т половинки кирпича

В ер тикал ьное  о гр ани че ни е  стены , т.е. ровны й о бр ез кладки  вы по лняю т 
по п равилам  м ного ря д но й  систем ы  перевязки . Д ля  п еревязки  торца  стены  ис­
пол ьзую т тре хче твер тки . Д л я  собл ю д е ния  пер евязки  в забутке  укл ад ы ва ю т 
четве ртки  кирпича.
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П рим ы кание  стен  вы по л ня ю т о д и нако вы м и  рядам и (в о сн о вн о й  и прим ы ­
каю щ ей  стене ). Ты чковы е  версты  в п ервом  и во втором  рядах о тд е л я ю т ч е т ­
верткам и  кирпичей . В п о сл е д ую щ их рядах кладку  ве д ут  л о ж кам и , соблю дая 
перевязку .

П ер есече ние  стен  вы по лняю т сл е д ую щ им  образом . Т ы чковы е  ряды  п ер ­
вого  ряда п ер есека ю щ ихся  стен  о тд е л я ю т о дин  о т  д р у го го  че тве р тка м и  кирпи ­
чей. В торой  ряд л ож ится  та к  же, как при  о д нор яд ной  систем е. В сл е д ую щ их 
рядах кл а д ку  ведут ло ж кам и , соблю да я  перевязку .

Д ы м ов ы е  и вентил яционны е  каналы  сечение м  1 4 0 x1 40  или 140 x2 70  мм 
р азм ещ а ю т во внутре нних  стена х  здания. Д ля  д ы м о хо д о в  и спо л ьзую т тол ько  
кер а м ический  кирпич . Д ва  первы х ряда  вы клад ы ваю т, как и при од нор яд ной  
систе м е  пер евя зки , посл е д ую щ ие  -  из кирпичей , уло ж енны х л о ж кам и . Д ля  
о бе спе че ния  п еревязки  п ри м еня ю т н е п о л ном е рны й  кирпич.

3. П о р я д о к  в ы п о л н е н и я  р а б о т ы

В п ро це ссе  подго товки  к л а б о р а то р н о й  работе  студ е н т  д о л ж е н  по д го то ­
вить рисунки  эл е м енто в  стен , углов , про сте нков , о гр аниче ний , прим ы ка ний  и 
п е р есече ний  стен , д ы м овы х  и ве нти л яц и онны х  каналов по м ного ря д но й  си с ­
тем е  п еревязки  ш вов. Р исунки  м ож но  о ф о рм л я ть  по упр о щ е н но й  схем е. Из 
м од елей  кирпичей  вы по л ня ю т кл а д ку  со гл а сно  прим ерам , п риве д енны м  в уп ­
раж не ниях  на стр. 29+36. П ри этом  постоянно  ве д ут  контр ол ь  пра вил ьно сти  
п еревязки  ш вов, д е л а ю т  необходим ы е записи  и ком м е нтар ии  в конспекте .

4 . С о д е р ж а н и е  о т ч е т а

О тче т по л а б ор ато рно й  работе  п р е д ста вл я ется  в виде конспекта , кото ­
рый д о л ж е н  сод ер ж ать  сл е д ую щ и е  пункты :

1. Н азвание , цель и задачи л а б о р а то р н о й  работы .
2. О бщ ие  понятия  о м ного ря д но й  систе м е  п еревязки  ш вов.
3. Р исунки  м ного ря д но й  систем ы  пер евя зки  ш вов при кладке  элем ентов 

стен , углов , прим ы ка ний  и пер есече ний , о гр аниче ний , про сте нков , ве н ти л яц и ­
онны х и д ы м о вы х  каналов.

4. Н еобходим ы е пояснения  и ком м е нтар ии .

5. К о н т р о л ь н ы е  в о п р о с ы

1. В ка ки х  случа ях  обяза т ельна  укл а д ка  т ы чко вого  р я д а  не за ви си м о  от  
сист е м ы  п ер е вязки  ш вов?

2. С колько  т р е хче т ве р т о к укл а д ы ва ю т  в т ы чко вом  р я д у  п ри  кладке  
п ря м о го  угла ?

3. С укл а д ки  каки х  кир пи че й  на чи н а ю т  кл а д ку  п рям о го  угла ?
4. К акие  эл е м е нт ы  ст ен м ож но  вы кл ады ва т ь по м но го р яд н о й  сист ем е  

п ер е вязки  ш вов?
5. К акую  м ин и м а л ьн ую  т о л щ и н у  и м е ю т  кир пи чны е  ст ены  для р а зм е ­

щ ения  кана ло в?
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Упражнение 1
Выложить стену толщиной а 1 кирпич, 
ограниченную убежными штрабами.

Упражнение 2
Выложить стену толщиной в 1,5 кирпича, 
ограниченную убежными штрабами.
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У праж нение  3
Выложить прямой угол стены толщиной 250 мм.

Упражнение 4
Выложить прямой угол стены толщиной 380 мм. 

1-й ряд 2-й ряд
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2-й ряд

Упражнение 5
Выложить прямой угол стены толщиной 510 мм.

Упражнение 6
Выложить прямой угол стены толщиной 640 мм.
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У п р а ж н е н и е  7
Выложить вертикальное ограничение стены толщиной 250 мм.

Упражнение 8
Выложить вертикальное ограничение стены толщиной 380 мм.

2-й ряд

Упражнение 9
Выложить вертикальное ограничение стены толщиной 5 1 0  мм. 

1-й ряд 2-й ряд
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Упражнение 10
Выложить вертикальное ограничение стены толщ иной 6 4 0  мм.

Упражнение 11
Выложить простенок толщиной 380 мм с четвертями.

1-й ряд 2-й ряд

Упражнение 12
Выложить простенок сечением 2*4 кирпича с четвертями. 

1-й ряд 2-й ряд
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Упражнение 13
Выложить простенок сечением 2*4,5 кирпича с четвертями.

Упражнение 14
Выложить примыкание двух стен толщиной в 1,5 кирпича 

1-й ряд 2-й ряд
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Упражнение 15
Выложить примыкание двух стен толщиной в 1,5 и 2 кирпича 

1-й ряд 2-й ряд

Упражнение 16
Выложить примыкание двух стен толщиной в 1,5 и 2 кирпича 

к стене толщиной в 2 кирпича
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2-й ряд

Упражнение 17
Выложить пересечение двух пен  толщиной в 1,5 кирпича

Упражнение 18
Выложить пересечение двух стен толщиной в 2 кирпича 

1-й ряд 2-й ряд
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Упражнение 19
В стене толщиной 380 мм разместить 

два канала сечением 140*140 мм.

Упражнение 20
В стене толщиной 380 мм разместить 

два канала сечением 270*140 мм.
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Лабораторная работа №4
Т р е х р я д н а я  с и с т е м а  п е р е в я з к и  ш в о в

1. Ц е л ь  и з а д а ч и  л а б о р а т о р н о й  р а б о т ы

Ц елью  л а бо р а то р н о й  работы  я вл яе тся  пол учение  и закр еп л е ни е  знаний , 
нео бходим ы х для вы полнения  кладки  наибо л е е  загр уж енны х эл е м е н то в  -  
столбов и п ростенков . В процессе  вы по л не ния  л а бо р а то р н о й  работы  студ е н ­
ты на м од ел я х  кирпичей  вы по л ня ю т упр аж не ния  по кладке  столбов  ква д ра тно ­
го и п р я м о угол ьно го  сечения  с р азличны м и  р азм ер ам и  в плане , а такж е  п ро ­
стенков  разл ичной  тол щ ины  и ш ирины .

2 . О б щ и е  с в е д е н и я

В кирп ичны х зда ниях  наибо л е е  на гр уж енны м и  эл е м ента м и  я вляю тся  
столбы  и про сте нки . Д л я  их кладки  испо льзуе тся  тре хряд ная  систе м а  п е р е ­
вязки  ш вов, которая  д о пуска е т  со вм е щ е ние  ве ртикал ьны х ш вов в тре х  см еж ­
ных р яд а х  и я вл яе тся  разновид ностью  м ного ря д но й  кладки .

В ы по л няю т ее чер ед о ва ние м  о д ного  ты чко во го  и тре х  л о ж ко в ы х  рядов, 
до пуская  при этом  со вп ад ение  ве рти кал ьны х  ш вов  в тре х  см еж ны х  л о ж ков ы х 
рядах и пер евязы ва я  их кирпичам и  че тве р то го  ты чко вого  ряда.

Н езависим о  от принятой  систем ы  пер евя зки  ш вов кладку  всегда  начина ­
ю т и за ка н чи в а ю т ты чковы м  рядом . Ты чковы е  ряды  п р о кл а д ы ва ю т такж е  под 
опо рны м и  частям и  балок, прогонов , плит пер екр ы тия  в вы ступ аю щ их рядах 
кладки  (ка рниза х, поясах). При кладке  стол б о в  ква д ра тного  сечения , как п ра ­
вило, испо л ьзую т полно м ер ны й  кирпич. П ервы е д ва  ряда вы полняю т, как и 
при о д нор яд ной  систе м е  п еревязки , о ста вл яя  однако , неп е ре вяза ны м и  ве р ти ­
кальны е ш вы  в нар уж ной  и вн утре нней  верстах. Кладку  н а чи на ю т с  уклад ки  
первого  ты чко вого  ряда. Третий  ряд  укл ад ы ва ю т, как второй , но р азвернуты й  
на 90°, четве рты й  -  как первы й, тол ько  п овернуты й  на 90°.

С толбы  п р я м о угол ьно го  сечения  (1 ,5  *  2; 2 »  2 ,5  кирпича  и д р .) вы кл ад ы ­
ва ю т та к  ж е как и квадратны е . О д нако  во втором  или тре тье м  ряду для  о бе с ­
печения  пер евязки  укл ад ы ва ю т пол о винки  кирпичей .

Кладку  п ро сте нков  начина ю т с ты чко во го  ряда. В м естах  четве ртей  укл а ­
д ы в а ю т  че тве р тки  кирпича. В торой  ряд  вы полняю т, как и при о д нор яд ной  си с ­
тем е  п еревязки . Т р етий  и четве рты й  ряды  вы кл ад ы ва ю т из кирпичей , ул о ж е н ­
ных л о ж кам и . При этом  д о пуска е тся  со вп ад ение  ве ртикал ьны х ш вов  в трех 
см еж ны х рядах.

При кладке столбов  и простенков  по трехрядной  систем е перевязки  ш вов 
используется  наим еньш ее  количество  неполном ерного  кирпича, поэтом у про ­
извод ительность , по сравнению  с о днор яд ной  систем ой, значител ьно  увел ичи ­
вается, О днако  при этом теряется  до  10% прочности , поэтом у необходим о  вы ­
полнять сле дую щ ие  правила: прим енять р аствор  и кирпич м арок, указанны х в 
рабочих чертеж ах; не прим енять кирпич, им ею щ ий  деф екты ; строго  следить  за 
вертикал ьностью  и горизонтальностью  рядов кладки; полностью  запол нять  
вертикальны е и горизонтальны е ш вы раствором  (вы клады вать столбы  и про ­
стенки  в п устош овку  не р азреш ается , до пускае тся  неполное  запол нение  только  
вертикал ьны х ш вов на глубину до 10 мм о т  лице вой  поверхности).

35



3. П о р я д о к  в ы п о л н е н и я  р а б о т ы

В про це ссе  под го товки  к л а б ор ато рно й  работе  студ е н т  д о лж е н  под го то ­
вить  схем ы  кладки  стол б о в  и п ро сте нков  р азличной  ш ирины  и тол щ ины , кото ­
рые вы полняю тся  по тр е хр я д н о й  систе м е  пер евя зки  ш вов. Рисунки  мож но 
оф о рм л я ть  по упр ощ е нно й  схем е.

С тан д а р тн а я  схем а  У п р о щ ен н ая  схем а

Из м оделей кирпичей  вы полняю т кладку согласно  прим ерам , приведенны м  
в упраж нениях на стр 24+26. При этом  постоянно  ведут контроль правильности  
перевязки  ш вов, д е л а ю т необходим ы е записи  и пом етки  в конспекте.

4 . С о д е р ж а н и е  о т ч е т а

О тчет по л а б ор ато рно й  р аботе  п р е д ста вл я ется  в виде конспекта , кото ­
рый д о л ж е н  сод ер ж ать  сл е д ую щ и е  пункты :

1. Н азвание , цель и зад ачи  л а бо р а то р н о й  работы .
2. О бщ ие  понятия  о тр е хря д ной  систе м е  пер евя зки  ш вов.
3. С хем ы  кладки сто л б о в  и п ро сте нков  р азл и чной  ш ирины  и тол щ ины  по 

тре хря д ной  систе м е  пер евязки  ш вов.
4. Н еобходим ы е п ояснения  и ком м ентарии.

5. К о н т р о л ь н ы е  в о п р о с ы

1. П о какой  сист е м е  п ер евязки  ш вов  вы п о л н яе т ся  кладка  ст ол б о в  и у з ­
ких (ш ириной  до че т ы ре х  ки р пи че й ) п ро ст е нко в?

2. В  какой  п о сле д о ва т е ль но ст и  че ре дую т ся р я д ы  при  кладке  ст олбо в  
квад р а т н о го  сече ния ?

3. К а к  вы п ол няет ся кладка  п ро ст е нко в?
4. Какие  т р еб овани я  п р е д ъ я вл я ю т ся  к  кладке  ст олбо в  и п р о ст е н ко в  по  

т р ехря дной  сист е м е  пер евязки  ш вов?
5. Какие  ф а кт ор ы  вли яю т  на про чно ст ь кла д ки ?
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Упражнение 1
Выложить столб размером 1,5 * 1,5 кирпича

Упражнение 2
Выложить столб размером 1 , 5 * 2  кирпича
1 - 0  р я д  2 - 0  р я д  3 - 0  р я д  4 - 0  р я д

Упражнение 3
Выложить столб размером 2 * 2 кирпича 

1 - 0  р я д  2 - 0  р я д  3 — 0 р я д

Упражнение 4
Выложить столб размером 2 * 2,5 кирпича 

1 - 0  р я д  2 - 0  р я д

Упражнение 5
Выложить столб размером 2,5 * 2,5 кирпича 

1 — 0 р я д  2 - 0  р я д
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Упражнение 6
Выложить столб размером 2,5 ’  3 кирпича 

1 - 0  р я д  2 - 0  р я д  3 - 0  р я д

Упражнение 7
Выложить простенок размером 2 * 3 кирпича

Упражнение 8
Выложить простенок размером 2 * 3,5 кирпича
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Упражнение 9
Выложить простенок размером 2,5 * 3 кирпича

впппппгш
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Лабораторная работа №5

П р и г о т о в л е н и е  к л а д о ч н ы х  р а с т в о р о в .
Т р е б о в а н и я  к к а ч е с т в у  к л а д к и  и с п о с о б ы  е го  к о н т р о л я

1. Ц е л ь  и з а д а ч и  л а б о р а т о р н о й  р а б о т ы

Ц елью  л а б о р а то р н о й  работы  является  получение  о бо б щ е нны х знаний  по 
при гото вл е нию  кл а д о чны х р а створ ов  различны х м арок и составо в , о бл асти  их 
п рим енения , о со б енно сти  при гото вле ния  раствор ов  м еха низир ова нны м  и руч ­
ным спо собам и . Т р еб о вани я  к качеству вы полнения  р абот, до пускае м ы е  о т ­
клонения  в р азм ер ах  и п оло ж е нии  кам енны х конструкций , способы  контрол я  и 
проверки .

2 . О б щ и е  с в е д е н и я

С тр о и те л ь н ы й  р аств о р  пр е д ста вл я е т собо й  р а ц иона л ьно  п одо бра нную  
см есь  нео р га ниче ско го  вяж ущ его , м ел кого  зап ол ни те л я , воды  и в н е о б хо д и ­
м ы х случаях  спе ц и ал ьны х  д о б аво к. В затве рд евш ем  состоя нии  -  и с кусств е н ­
ный кам ень.

Р аств о р н ая  см ес ь , готовая к п р и м е н ен и ю , -  пер ем е ш а нная  см есь  вя ­
ж ущ его , нео бходим ы х д о б аво к, м ел кого  зап ол ни те л я  и воды , пол но стью  за ­
твор енна я  водой.

С тр оите л ьны е  растворы  и растворны е  см еси  до л ж ны  соо тветствова ть  
тре бова ниям  С ТБ  1307-2012 .

О ни хар акте ри зую тся  сл е д ую щ им и  осно вны м и  пар ам е тр ам и : видом  п ри ­
м еняем о го  вя ж ущ е го  вещ ества , сре д не й  плотно стью  и назначением .

По виду вяж ущ его  вещ ества  стро ите л ьны е  растворы  д е л я т  на ц ем е нт­
ные, и звестковы е , гипсовы е  и см еш анны е . Р астворы , при гото вл е нны е  на о д ­
ном  вяж ущ ем , назы ваю т просты м и, а на неско л ьких  вя ж ущ их -  слож ны м и.

В зависим ости  от плотно сти  р азл ичаю т тяж елы е  (п л о тностью  1500 кг/м 3 и 
бо л е е ) и л е гкие  (п л о тн о стью  м енее  1500 кг/м 3) р астворы . Д л я  при гото вле ния  
тяж елы х раствор ов  п р и м еня ю т тяж елы е  кварцевы е  или д р угие  п ески ; за п о л ­
нител ям и  в ле гки х  раствор ах  сл уж ат л е гкие  пористы е  пески  из пем зы , ш лаков, 
керам зита  и др . Л е гкие  растворы  такж е м огут  бы ть  получены  с пом ощ ью  п е ­
ноо б ра зую щ и х  до баво к.

По назна че нию  стро ите л ьны е  растворы  бы ваю т кладочны е  (для кам е н ­
ной  кладки ), ш тука тур ны е, растворы  дл я  стяж ек, о бл и цо во чны е , спе циальны е  
(гид р о изо л я ц ио нны е , а кусти че ские  и д р угие ), м онта ж ны е, де кор ативны е , р ент­
генозащ итны е .

По степени  гото вности  р астворны е  см еси  д е л я т на:
-  растворны е  см еси , готовы е  к п рим енению ;
-  р астворны е  см еси  пре д вар и тел ьно го  и згото вления  (п ер е м е ш анны е  и 

ча сти чн о  затво ре нны е  водой);
-  растворны е  см еси  сухие .
Вы бор вяж ущ е го  за ви си т  от назначения  р аствора , те м п е р а тур н о - 

вл а ж но стно го  реж им а  твер д е ни я  и усл овий  э кспл уа тац ии , а такж е лред ъ яв-
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ляем ы х к нем у требований . В качестве  вяж ущ их п ри м еня ю т п о р тл анд ц е м ен - 
ты, пуццо л ано вы е  пор тл анд ц е м енты , ш л а коп ор тл анд ц е м енты , спе ц иал ьны е  
низком а ро чны е  цем енты , известь , гипс. Для эко ном ии  ги д р авл и че ски х  вяж у­
щ их и ул учш е ния  техн о л о ги че ски х  свой ств  стро ите л ьны х р а створ ов  п ри м е н я ­
ю т см еш анны е  вяж ущ ие.

В ода, прим еняем а я  дл я  при гото вл е ния  стр о и те л ьн ы х  р аствор ов , д о лж на  
бы ть хи м иче ски  чистой . Д ля  этих  цел ей  при год на  во д опро во д ная  вода.

С остав стро ите л ьного  раствора  о б о зн а ча ю т кол иче ство м  (по м ассе  или 
о бъ е м у) м а те риа л о в  на 1 м3 р аствора  или о тно сите л ьны м  со о тнош ение м  (по 
массе или о бъ е м у) исходны х сухих  м ате риа л о в . Д ля  просты х р а створ ов  со ­
став о б о зн а ча ю т 1:4, т.е . на одну о бъ е м н ую  или м ассовую  часть  вяж ущ его  
п риход ится  4 о бъ е м ны х или м ассовы х ча сте й  песка. С лож ны е р астворы , со ­
стоящ ие  из двух  вяж ущ их, о бо зн а ча ю т трем я циф рам и. Н априм ер: цем е нтно - 
и звестковы й  р аствор  2 :1 :6 (це м ент : и звесть  : песок).

С тр оите л ьны е  сухие  см еси  -  это  ком позиции  заво д ско го  изгото вл ения  на 
основе  м инер ал ьны х вяж ущ их вещ еств , вкл ю ча ю щ ие  зап ол ните л и  и д о бавки . 
На м есто  п р о изво д ства  стр о и те л ьн ы х  р аб от сухие  см еси  д о ста вл я ю тся  в 
р а сф асова нном  виде, причем  дл я  их  и спо л ьзо ва ния  по назна че ни ю  д о с та то ч ­
но тол ько  д о б ави ть  необходим ое  ко л иче ство  воды .

С ухие  см еси  по сра внени ю  с  това рны м и  раствор ам и  им ею т ряд  п р е и м у­
щ еств: сокр а щ е н и е  кол иче ства  те хн о л о ги че ски х  о пе ра ц ий  д л я  пер ево да  сухих 
см есей  в рабочее  состояние ; п овы ш ение  качества  стро ите л ьны х р абот б л а го ­
д а ря  заво д ском у  при гото вл е ни ю  см есей , со кр ащ ение  тр а н спо р тн ы х  расходо в  
на 15% , со кр ащ ение  о тхо д ов  р а створ ов  на 5 -7%  в резул ьта те  пор цио нного  
при гото вл е ния , п овы ш ение  п р о и зво д и те л ьн о сти  труда  на 2 0 -25%  всл е д ствие  
п овы ш ения  пл астично сти  растворов.

Каче ство  стро ите л ьны х см есей  ха р акте ризуется  их удо бо укл ад ы ва ем о - 
стью , т.е . у кл ад кой  без д о п о л н и те л ьн о го  упл отнения  на о сно вание  тонким  
слоем  с зап ол нение м  всех его  нер о вностей . У д об о укл ад ы ва ем о сть  о п р е д е л я ­
ется  п о д ви ж но стью  и во д оуд е р ж и ва ю щ е й  спо со б н о стью  р аствор ны х  см есей .

П од виж ность  -  сп о соб ность  р а створ ной  см еси  р астека ться  под  д е й с тв и ­
ем  соб ственно го  веса. П од виж ность  о пр е д е л я ю т в см  глубиной  по груж е ния  в 
р а створ ную  см есь  эта лонно го  конуса  м ассой  300  г с углом  верш ины  30°и вы ­
сотой  15 см . Ч ем  глубж е  конус п о груж а ется  в р а створ ную  см есь, тем  б ол ьш е 
ее п одвиж но сть .

П од ви ж ность  см еси  за ви си т  от кол иче ства  воды , о т  состава  и свой ств  ис ­
ход ны х м ате риа л о в . Д ля  п овы ш ения  под виж но сти  р астворны х см есей  в них 
д о б а в л я ю т  пл асти ф иц и р ую щ и е  до б авки .

П од виж ность  стро ите л ьны х р а створ ов  в за висим ости  от их назна че ния  и
спо соб а  укл ад ки  д о л ж на  бы ть сл е д ую щ ей :

Кладка  стен  из кирпича , б ето нны х  кам ней: 9 -13  см.
Кладка стен  из пустоте л о го  кирпича , ке р а м ических  кам ней: 7-8 см. 
б уто ва я  кладка: 4 -6  см.
З а по л не ни е  пустот  в б уто во й  кладке: 13-15 см.
В о д оуд е рж иваю щ а я  сп о соб ность  -  свой ство  раствора  уд е р ж и ва ть  воду 

при укл ад ке  е го  на пористое  осно вание . Если раствор  о б л а д а е т  хор ош е й  во­
д о уд е р ж и в а ю щ е й  спо собностью , ча сти чн о е  отса сы ва ние  воды  уп л о тн я е т  его 
в кладке, что  п овы ш ае т про чно сть  раствора.
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П ро чно сть  затве рд евш его  раствора  зависит  от а ктивно сти  вяж ущ его , во ­
д о ц е м е н тн о го  отно ш ения , д л ите л ьн о сти  и усл овий  твер д е ния  (те м пе ра тур ы  и 
вл аж ности  о кр уж аю щ ей  среды ).

П ро чно сть  стр о и те л ьн о го  раствора  зависит  от е го  м арки , которую  у ста ­
нав л и ва ю т по предел у п ро чно сти  на сж атие  о бр азц о в -куб ов , разм ером  
7 ,0 7 x 7 ,0 7 x 7 ,0 7  см  после  28 суто к твердения  при те м п е р а тур е  воздуха  5 -25  °С. 
П рим еня ю т сл е д ую щ ие  м арки  р астворов: 4, 10, 15, 25, 50, 75, 100, 150, 200. 
Р астворы  м арок 4 и 10 гото вят  на во зд уш ной  и ги д р авл и че ско й  извести .

М о ро зостой кость  р а створ ов  о п р е д е л я ю т числ о  циклов поп ер ем е нно го  
зам о ра ж ива ния  и о тта ивания  до  потери  25%  пе р во н а ча л ьн о й  прочности  или 
5%  м ассы . По м ор озо сто йко сти  растворы  п од р азд е л я ю тся  на марки F10, F15, 
F25, F35, F50 и бол ее  вы сокие  м арки  F100. F150, F200 и F300.

М арка раствора, е го  состав, вид вяж ущ его , усл овия  работы  конструкций  
до л ж ны  бы ть указа ны  в проекте.

Т аблица  1 -  С о став ы  ц ем е н тн о -и зв ес тко в ы х  р а ство р о в  для кам е н ­
ной кладки  зд ан и й  с в л а ж н о сть ю  п о м ещ ен и й  д о  60%  и д ля  кладки  ф ун - 
д а м е н тов  в м а л о в л аж н ы х гр ун тах  (в  частях  по о б ъ е м у ).__

Марка
цемента

Марка раствора
100 75 50 25

600 1:0,4:5.5 1:0,7:6 - -

500 1:0,3:5 1:0.5:5 1:1:9 -

400 1:0,2:4 1:0,3:5 1:0,7:7,5 1:1,7:12
300 1:0,2:3 1:0,3:4 1:0,7:5,5 1:1,2:9

Т аб л и ц а  2 -  С о став ы  р а ств о р о в  д ля  н а д зем н о й  кладки  зд ан ий  с 
в л а ж н о сть ю  п о м ещ ен и й  более 60%  и д л я  кладки  ф ун д а м ен то в , р а сп о ­
л о ж ен н ы х  ниж е у р о вня гр ун то в ы х вод (в  час тях  по об г ,е м у )_____ _______

Марка Марка раствора
цемента 100 75 50 25

Цементные растворы
600 1:5,5 1:7 - -
500 1:5 1:6 - -
400 1:4 1:5 1:7 -
300 1:3 1:4 1:5,5 -

Цементно-известковые растворы
600 1:0.4:5,5 1:0,7:6 - -
500 1:0.3:5 1:0.5:5 1:0.7:9 -
400 1:0.2:4 1:0,3:4 1:0.7:8 1:0,7:11
300 - 1:0,2:3 1:0,4:5,5 1:0,7:9

Таблица 3 -  Расход вя ж ущ их в за в и си м о е !и  о т  м ар ки  раствора, кг / м3
Марка

цемента
Марка раствора

200 150 100 75 50 25
500 360-410 280-330 205-245 160-195 - -

400 450-490 350-400 255-300 200-240 - -

300 - 470-510 340-385 270-310 185-225 105-135
200 - - - 405-445 280-325 155-190
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С троительны е  растворы  обы чно при гота вл ива ю т на раствор обе то нны х за ­
водах, центральны х растворны х узлах или прим еня ю т передвиж ны е раство- 
росм есители вм естим остью  см есительно го  барабана  80-150  литров, распо л а ­
гая их в зоне  де йствия  крана. При м еханизированном  способе  приготовления  
растворной  см еси вначале во вращ аю щ ийся  барабан  зал иваю т воду, затем  за ­
груж аю т вяж ущ ее и только после этого  запол нитель . При ручном  п риготовле­
нии р астворов вначале  про изво дят пер ем е ш ива ние  вяж ущ его  с запол нителем , 
после чего  см есь  зал иваю т водой и д а ю т  некоторое  время на впиты вание  во ­
ды , затем  пер ем е ш ива ю т растворную  см есь  до требуем ой  подвиж ности .

Т р е б о в а н и я  к к а ч е с т в у  к л а д к и

Под каче ство м  кладки  по н и м а ю т ее соо тветствие  р абочим  чер теж а м  и 
требованиям  ТКП  4 5 -5 .02 -8 2 -20 10 , ТКП  4 5 -5 .0 2 -7 9 -2 0 0 7  и С Н иП  3 .03 .01-87 .

В п ро це ссе  во зведения  кам енной  кладки  кам е нщ ик обязан  постоянно  
следить:

за п р а ви л ьн о стью  перевязки , тол щ и но й  и зап ол нени е м  ш вов;
за го р и зо н та л ьн о стью  и ве рти ка л ьн о стью  углов;
за наличием  и правильностью  укладки металлических связей, анкеров и т д . ;
за точностью  р азм еров  и п ра вильны м  м е стоп о л ож ение м  п роем ов, кана ­

лов, ниш  и т.д.
В ертикал ьность  кладки про вер яю т отвесом  или уровнем  с  правилом  не 

реже чем  два  раза на метр высоты. Го р изо нтально сть  рядов проверяю т уро в­
нем совм е стно  с правилом , а на уровне  вы соты  этаж а под плиты  перекры тия  -  
нивелиром . Кладка у глов  проверяется  у гольником  и отвесом . В процессе  клад ­
ки кам енщ ик обязан руковод ствоваться  д о пускам и , приведенны м и в таблице  4.

Т аб л и ц а  4 -  Д о п ус ка ем ы е  о ткл о н е н и я  в р а зм е р ах  и по л о ж ен и и  ка ­
м енны х ко н с тр у кц и й  из кир пича , ке р а м и ч ес ки х , б е то н н ы х, п р и р о д н ы х  и 
д р у ги х  кам ней^правильной ф орм ы  ̂ п опроектны х __________  _____________

№
п/п Проверяемые конструкции (детали)

Предельные 
отклонения, мм

стен столбов
1 Толщина конструкций ±15 ±10
2 Отметки опорных поверхностей -1 0 -1 0
3 Ширина простенков -1 5 —
4 Ширина проемов +15 —
5 Смещение вертикальных осей оконных проемов от вертикали ±20 —
6 Смещение осей конструкций от разбивочных осей ±10 ±10

7
Отклонение поверхностей и углов кладки от вертикали: 

на один этаж ±10 ±10
на здание высотой более двух этажей ±30 ±30

8 Отклонение рядов кладки от горизонтали на 10 м длины ±15 —

9 Неровности на вертикальной поверхности кладки, 
обнаруженные при накладывании рейки длиной 2 м ±10 ±5

10 Размеры сечения вентиляционных каналов ±5 —

О пирания  ж /б  плит на кам е нную  кл а д ку  >120 мм; п е р е м ы че к -  > 200  мм. 
Т о лщ ина  гор изонта л ьны х ш вов кладки  из о д инар ного  кирпича  д о л ж на  со­

с тавл я ть  10 мм, из утол щ е нно го  кирпича  и кам не й  —  12 мм, тол щ ина  ве рти ­
кал ьны х ш вов  — 10 мм.
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П о э т а п н ы й  к о н т р о л ь  и о ц е н к а  к а ч е с т в а  к л а д к и

Качество  кладки  и м онтаж а  сборны х конструкц ий  о бе спе чива ется  посто­
янны м  контрол ем . В ходной  кон т р о л ь  поступаю щ их на о бъ ект стено вы х м ате ­
риалов (кирпич , кам ень, блоки ), р аствора , сб ор ны х ж е л е зо б е то н н ы х  изделий  и 
конструкций  о сущ е ствл я ю т сам и рабочие  и инж е н е р н о -те хн и че ски й  персонал .

О пе ра ци онны й  кон т р о л ь  (са м око нтр ол ь) соо тветствия  вы полняем ы х ра ­
б от рабочим  чер теж а м  и тр е б о ва н и ям  н о р м ати вно -техни ческой  д о кум е нтац и и  
(Т КП , С ТБ  и д р у ги х  Т И П А ) ведется  р абочим и  в п ро це ссе  кладки  и м онтаж а 
сбор ны х конструкций . Такой  контр ол ь  спо со б ств уе т  п р е д отвр ащ е нию  д е ф е к­
тов , а в случае  н е о б ход им о сти  п о зво л яе т  их тут ж е устр анить .

Го р изо нтальны е  и ве ртикал ьны е  ш вы в кирп ично й  кладке  стен , в пере ­
м ы чках, про сте нках  и стол б а х  сл е д уе т  п олно стью  за п о л н ять  раствором .

Ф асадны е  ш вы  в кладке  до л ж ны  р асш иваться  с п риданием  им п р е и м у­
щ ественно  во гнутой  ф орм ы . С начала  сл е д уе т  расш ивать  ве ртикал ьны е  ш вы, 
затем  —  горизонтальны е .

П ри кладке  вп устош о вку  глубина  не зап ол ненны х р аствором  ш вов с  л и ­
цевой  стороны  не д о л ж на  пре вы ш а ть  15 мм  в сте н а х  и 10 мм (только  ве р ти ­
кал ьны х ш вов) —  в столбах.

В ер тикал ьно сть  гра ней  и у глов  кладки  из кирпича  и кам ней , го р и зо н та л ь ­
ность  ее рядов н е о б ход им о  про вер ять  по ход у  вы по л не ния  кладки (через 0 ,5 - 
0 ,6  м ) с  устр ане нием  о бна р уж е н н ы х  о ткл оне ний  в п р е д е л а х  этажа.

П осле  окончания  кладки  каж дого  этаж а сл е д уе т  п ро изво д ить  и нстр ум ен ­
тал ьную  п роверку  гор и зонта л ьно сти  и о тм е то к верха  кладки  неза висим о  от 
про м е ж уточны х п ро вер ок гор и зонта л ьно сти  ее рядов.

П ро м е ж ут о чны й  кон т р о л ь  в кл ю ча е т сдачу по а кту  скры ты х р абот (т.е. 
закр ы вае м ы х п осл е д ую щ им и  конструктивны м и  эл е м ента м и), наприм ер: гид ­
роизол яция  стен , зап ол нение  кол од це в  те п л о изо л я ц ионны м  м ате риа ло м  в 
обл егченно й  кладке, а нке ро вка  плит м еж д уэтаж но го  перекры тия .

Е ж есм енны й  кон т р о л ь  вы по лне нны х б ри га д о й  кам е нщ ико в  р абот о су ­
щ ествл я ю т б ри га д ир  и м астер  (прораб). Р езультаты  прие м ки  и о ценку  каче ст­
ва о тр аж аю т в нар я д ах  и в ж урна ле  работ по объ екту.

П ри ем очны й  кон т р о л ь  о сущ ествл я ется  при сдаче  постро енно го  здания  
или соо руж е ния  вна ча ле  рабочей  ком иссией , со сто я щ е й  из п ре д ста вител ей  
зака зчика  и р аб отни ко в  стро и те л ьной  о р ганиза ц ии . О ко нчател ьную  прие м ку  
зако нче нного  здания  оф о рм л я ю т актом  Г о суд ар стве нной  ком иссии.

Качество  кладки  и м онтаж а  сб ор ны х конструкц ий  оцениваю т:
от ли чно  -  когда работы  вы полнены  с  осо бой  тщ ател ьно стью , м а сте р ст­

вом и в соо тветстви и  с  те хническим и  п ока за тел ям и , п р е восход я щ им и  тре б о ­
вания ТКП ;

хо р о ш о  -  когда работы  вы полнены  в полном  соо тветстви и  с п роектом  и 
тре б ова ниям и  ТКП ;

уд о вл е т во р и т е л ьн о  -  когда работы  вы полнены  с  м ал озна чител ьны м и  
о ткл оне ния м и  от тр е б о ва н и й  ТКП , не сн иж аю щ им и  при этом  над еж ности , д о л ­
гове чности , вне ш не го  вида и экспл уа тац ио нны х качеств.
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3 . П о р я д о к  в ы п о л н е н и я  р а б о т ы

В про це ссе  подго товки  к л а б о р а то р н о й  работе  студ е н т  д о л ж е н  п олучить  
общ ие понятия  по при гото вл е нию  кл а д о чны х р а створ ов  р азличны х м арок и 
составов, о бл асти  их п рим енения , о со б е н н о сти  п ри гото вле ния  р а створ ов  м е­
ханизиро ва нны м  и ручны м  спо соб ам и . В ы по лнение  первой  части  л а б о р а то р ­
ной работы  студ енты  в небольш их кол иче ства х  п од го тавл и ва ю т со ста в  р ас­
твора  о пр ед е л е нной  м арки. Д ля  этого  о тм е р я ю т о бъ е м ны м и  частям и  вяж ущ ие 
и зап ол ните л ь , про и зво д я т пер ем е ш и ва ни е  см еси , после  чего  затво ря ю т ее 
небольш им  кол иче ство м  воды . В ы ж дав некоторое  время, н ео б ход им о е  для 
увлаж нения  см еси , про изво д я т ее пер ем е ш и ва ни е . По м ере  пер ем е ш ива ния  в 
раствор , неб о л ьш им и  п орциям и , д о б а в л я ю т воду, до вод я  его  д о  нео бход им о й  
подвиж но сти , которая  про вер яе тся  эталонны м  конусом . П ро изво д я т ути л и за ­
цию п о л ученно го  р аствора , уб и р а ю т пом ещ е ние , м ою т инструм ент.

В ы полнение  второй  части  работы  свод ится  к том у, что  студ енты  с пом о­
щ ью  отвеса , правила, уровня  пр о ве р яю т ве рти кал ьно сть  и гор и зонта л ьно сть  
различны х п о ве рхностей , о п р е д е л я ю т чи сл енны е  значения  откл оне ний , сра в ­
нивая их с до пускам и , соб л ю д а ю т тре б ова ния  к качеству вы полнения  работ, 
до пускае м ы е  откл оне ния  в р азм ер ах  и п ол о ж е нии  кам е нны х конструкц ий , спо ­
собы  контрол я  и проверки .

4 . С о д е р ж а н и е  о т ч е т а

О тчет по л а б ор ато рно й  работе  пре д ста вл я е тся  в виде конспекта , кото ­
рый д о л ж е н  со д е р ж а ть  сл е д ую щ ие  пункты :

1. Н азва ние , цель и зад ачи  л а б о р а то р н о й  работы .
2. О бщ ие  понятия  о стро ите л ьны х р астворах, спо соб ах  их п ри гото вле ния  

и д о зи р о вке  составл яю щ и х  ком поне нтов , свойствах.
3. Д опустим ы е отклонения в разм ерах и полож ении кам енны х конструкций.
4. О писание  п рием ов проверки  о ткл о н е н ий  конструкций  о т  ве ртикал и  и 

гор изонтали .

5. К о н т р о л ь н ы е  в о п р о с ы

1. Д л я  каких целе й  п ре дна зна чены  ст ро ит ел ьны е  р а ст во р ы ?
2. Н а зови т е  сост а вы  ст ро ит ел ьны х  р аст воров .
3. П ер е чи сли т е  о сновны е  свой ст ва  ст ро ит ел ьны х раст вор ов .
4. Чт о т ако е  см е ш анны е  р а ст во р ы ?
5. В чем  п ро гр ессивност ь п р и м е не н и я  сухи х  см е сей ?
6. Чт о п оним аю т  под каче ст вом  кл а д ки ?
7. На чт о до лж е н  о бра щ ат ь вни м ание  кам енщ ик, чт обы  о бесп ечи т ь  

вы сокое  ка че ст во  кладки?
8. К а к  кон т р о л и р ую т  ве р т и ка л ьн о ст ь  вы лож е нно й  кла д ки ?
9. В чем  сущ ност ь входного  ко н т р о л я  и кт о  его  о сущ е ст вл яе т ?
10. Кт о о сущ ест вл яе т  п р и е м ку  кладки  в конце  р а б о че й  см е ны ?
11. Когда  ка че ст во  кладки  м о ж е т  п о л уч и т ь  о ц е н ку  "удо вле т во р и т е л ь ­

но", "хорош о", "от лично"?
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