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В В Е Д Е Н И Е

Без чертежей невозможно современное производство. Для из
готовления без чертежа даже самой простой детали потребовались 
бы подробное словесное описание ее формы и размеров, шерохова
тости поверхностей, допусков на изготовление и т ,д .

Описание значительно сократится и станет яснее, если доба
вить рисунок этой детали. По рисунку с имеющимися на нем разме
рами детали и техническими требованиями можно намного быстрое 
изготовить эту деталь.

Для более сложных деталей рисунка г  описания окажется не
достаточным. Здесь одним наглядным изображением детали не обой
тись. Если же дать на чертеже изображение детали с нескольких 
ее сторон, то чертеж окажется трудоемким и сложным. Такой спо
соб состояния чертежа потребует много времени. Нагляднее изоб
ражение имеет и другие не, .остатки: искажаются углы и размеры, 
не всегда по одному изображению можно представить деталь.

В машиностроении все чертежи обычно строят по способу 
прямоугольного ( ортогонального) проецирования, который дает пол
ные сведения о форме предмета благодаря применению нескольких 
изображений (проекций). Способ прямоугольного проецирования от
личается простотой построения и удобством измерений. Теоретичес
кие основы прямоугольного (ортогонального) проецирования, его 
свойства студент изучал в курсе "Начертательная геометрия".

Тема "Изображения -  виды, разрезы, сечения" имеет фундамен
тальное, основополагающее назначение в курсе "Машиностроительное 
черчение". Правила построения чертежей пространственных форм 
на чертеже на основе ортогонального проецирования для всех от
раслей промышленности и строительства устанавливает ГОСТ 2 .3 0 5 -  
-6 8  "Изображения -  вида, разрезы, сечения".

I .  ЦЕЛЕВОЕ НАЗНАЧЕНИЕ РАБОТ

Выполнение графических работ по данной теме преследует 
следующие цели:

I .  закрепление знаний студентов по прк(м®ценкя способа ... 
прямоугольного проецирования для построения г^рсетрснетвенкых 
геометрических форм;
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2 . освоение правил изображения предметов не машиностроитель

ных чертежах согласно ГОСТ 2 .3 0 5 -6 8  и ГОСТ 2 .3 С 6 -6 8 , а также на
несение размеров простейиих геометрических форм» учитывая требо
вания ГОСТ 2 .3 0 7 -6 8 ;

3 .  приобретение навыков в построении наглядных изображений 
а аксонометрических проекциях по ГОСТ 2 .3 1 7 -6 9 .

2 .  01¾¾ И СОДЕРЖАНИЕ РАБОТ

По данной теме студент выполняет 4  графические работы (Г Р ) :
I .  ГР У ОСЗ; "Изображения -  виды".
Задание для выполнения данной графической работы студент 

выбирает по своему варианту из таблицы I  приложения.
По наглядному (аксонометрическому) изображения модели сту

дент обязан построит;, три вида этой модели с нанесением необхо
димых размеров.

2 ь_ПМ?_бУ51 "Изображения -  простые разрезы ".
Варианты заданий приведены в таблице 2  приложения.
По двум заданным изображениям (гидом) модели выполнить трз 

т в з ,  выполнит’, полезные (простые) разрезы, построить аксономет
рическое (прямоугольная изометрия) изображение модели.

3^_ГР_.(б_005о_ "Изображения -  сложные ступенчатые разрезы ".
Варианты заданий приведены в таблице 3  приложения.
Для заданных изображений (видов) выполняется указанный 

сложный ступенчатый р азр ез, совмещая его с  одним из видов; вы
полняется простой р азр ез, совмещая его с  профильной проекцией; 
выполняется сечение с  выносом его на свободное «зле чертежа и 
накладкой его на горизонтальную п р о ек т-) детали.

4 . ГР Г 00 6 ; "Изображения -  сл о й к е  лоиегиь» разрезы ".
По заданным двум видам выполняется ломанный разрез и сов

мещается с  профильным видом.
Варианты заданий приведены а таблице 4 приложения.



3. МЕТОДИКА ВЫПОЛНЕНИЯ ГРА5ИЧЕСКИХ РАБОТ
При выполнении каждой из 4х  графических работ рекомендуется 

придерживаться следующей последовательности"

1 . ИЗУЧИТЬ ТЕОРЕТИЧЕСКИ МАТЕРИАЛ

Для изучения материала по темам работ рекомендуется стан
дарт 1 , учебник J2 J -  гл . Е (5 1 0 -1 4 ) , учебник [3 J -  раздел 
4 и 5 ( с .  8 3 -1 3 2 ) j  [4] -  глава 3  и 4 ( с .  1 3 4 - 2 6 3 ) ,Г s j

В результате изменил теоретического материала студент обя
зан овладеть понятиями вида, разр еза и сечения, изучить основные 
Правила построения их.

2 .  Из приложений 1 -4  данных "Методических указаний" выбрать 
вое необходимые данные согласно своему варианту.

3 .  Изучить задание, выбрать главный и другие виды, произ
вести предварительные построения на черновике.

4 .  На чертежной бумаге формата АЗ (ГОСТ 2 .3 0 1 -6 8 )  нанести 
внутреннюю рамку листа и штамп основной надписи (ГОСТ 2 .1 0 4 -6 8 , 
форма !/• основные сведения по этому вопросу изложены и в ме
тодических указаниях "Общие правила выполнения чертежей" (БрПИ, 
1 9 9 1 ).

5 . ПРОИЗВЕСТИ КОМПОНОВКУ JiUCTA, т .е .  на формате произвести 
размещение вычерчиваемых изображений в виде габаритны:; прямоуголь
ников в масштабе 1 :1 .  ^ля этого поле чертежа р азбьвзется на 4430-  
ти. В лезой верхней части чертежа располагается главный вид, з 
левей нижней (под главным видом в проекционной связи) -  вид свер
ху , а  в правой верхней -  вид слева (тоже ь проекционной связи с 
главны.! видом и видом свер ху).

6. ВЫЧЕРПАТЬ ИЗОЕРАНЕНИЯ
В нанесенных прямоугольниках з  тонких линиях наносятся оси. 

а затем вычерчиваются и очертонип изображений -  вид главный, вид 
сверху и вид слева . В зависимости от требований задания выполня
ются необходимые разрезы и сечения, наносится штриховка.

7

Получив задание на выполнение р а зр е зе з , прежде всего сле
дует внимательно проанализировать форму внешних к внутренних
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поверхностей изобретенной детсли и установить, какие изображения 
должны быть оставлены видами, какие разрезы с их характеристикой . 
(простой, сложный, местный, горизонтальный, фронтальный, про
фильный, наклонный и т .п . ) ,  Затем установить, будет ли вид и со
ответствующий разрез (каждый в отдельности) представлять собой 

. симметричную фигуру, и решить вопрос о том, делать ди полный р а з
р е з  на месте соответствующего вида, соединить половику вида с 

.Половиной разреза или часть вида с частью разреза и т .д .

а. ОБВЕСТИ ЧЕРТЗЕ
После Согласования с преподавателем чертеж обводится с уче

том требований ГОСТ 2 ,3 0 3 -6 8  "Линии" (толщина оснозной линии на 
всех чертежах должна быть S  = 0 .6  + 0 .8  мм).

9 .  НАНЕСТИ РАЗЮТЕ
. Наносятся выносите и размерные линии, е необходимых местах 

проставляются размеры и знаки шрифтом тип Б с наклоном в 7 5 ° , 
ff 5 (Г К Т  2 .3 0 4 -8 1  "Шрифты чертежные").

ю . зАлалгать основную надпись
Заполняется основная надпись:

в графе I  -  название чертежа (работы) по типу "Изображения -  виды" 
шрифт № 7; в графе 2  -  обозначение чертежа; например: 0 4 .1 7 .9 3  Ж 
(04 •• номер работы, 17 -  вариант задания). Шрифт Б (наклон 7 5 ° ) -  
№ 7 ;  в графе 6  -  м асш таб-1:I.

Чертеж должен иметь подпись студента.
Заполнение всех граф обязательно.

11. ПРОВЕРКА ЧЗРТКА
Чертеж проверяется студентом на соответствие ГОСТ 2 .3 0 3 -6 8  

(толщина линий), 2 .3 0 5 -6 8  ( правильность выбора главного вида, 
места расположения видов), 2 .3 0 6 -6 8  (правильность нанесения 
штриховки: соответствие материалу детали к угол наклона к рамке 
чертежа, расстояние между штрихами в зависимости от размеров 
поля штриховки), 2 .3 0 4 -8 1  (соответствие шрифту типа Б с наклоном 

' к 2 .3 0 7 -6 8  (расстояние размерных линий от изображения и 
?иду собой (10 мм), правильность нанесения знаков и цифр),

12 . После проверки чертеж подается преподавателю для под
писи. Только после подписания преподавателем работа считается
выполненной.
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4 . ИЗОЕРЛИЕКИЯ -  ВИДЫ, РАЗРЕШУ, СЕЧЕНИЯ

Изображение предметов выполняется по методу прямоугольного 
проецирования. Различают две е г о  разновидности -  Метод Е и ме
тод А.

МЕТОД Е (метод первого у г л а ), когда изображаемый предмет 
располагают между наблюдателем и соответствующей плоскостью 
проекций (рис. 4 .1 а ) ,  является основным и принят в большинстве 
стран Европы.
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МЕТОД А (метод третьего угла) -  плоскость цроеций распола
гается  между наблюдателем и изображаемым предметом (рис. 4 .2 )

За освоение плоскости проекций принимает шесть граней ку
ба, соБмедаемые с плоскостью чертежа (рис. 4 .1 6 ) .

Согласно ГОСТ 2 .3 С 5 -6 3  изображение на фронтальной плоскости 
проекций принимают на чертеже в качестве главного. Предмет рас
полагают так , чтобы главный вид изображения давал наиболее пол
ное представление о форме и размерах предмета.

В зависимости от содержания изображения разделяют на виды, 
разрезы, сечения.

3 ¾  -  изображение обращенной к наблюдателе видимой части 
поверхности предмета.

Виды, получаемые на основных глеекостях проекций, являются 
основными к имеют следующие названия:
I  -  вид спереди (главный ви д); 2  -  вид сверху'; 3 -  вид слева;
4 -  ьид справа; 5  -  вид снизу; б -  вид сзади (рис. 4 .1 6 ) .

Если какой-либо ьид расположен вне проекционной связи с 
главным изображением, указывают стрелкой направление проециро
вания, обозначают прописной буквой кириллицы, а над видом нано-
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Если какая-либо часть предает* не монет быть показана ни 

на одном из основных видов без искажения формы и размеров, то 
применяю? допо^иителькыК вид, получаемый на плоскости, не парал
лельной основным плоскостям проекций. Дополнительный вид такде 
отмечают стрелкой к надписью (рис. 4 .4 )

Допускается повертывать дополнительный вид, при этом к 
надписи добавляется знак О  или !3 5 ° "О __(р и с .4 .5 6 )

Рис. 4 .5

Изображения ограниченного п еста поверхности предмета назы
вают местным 'частичным) видом. Он может быть ограничен линией 
обрыва { » ,  рис. 4 .6 )  или не ограничен. Местный вид на чер
теже отвечается подобно дополнительному вида.
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На рис. 4 .5  а,С приведены размеры стрелки указывающей на

правление проецирования (два варианта) и знака, заменяющего сло
во ’'повернуто".

РАЗРЕЗ -  изображение предмета, мысленно рассеченного одной 
или несколькими плоскостями. На разрезе показанию? т о , что по
лучается в секущей плоскости и что расположено за  ней (р и с.4 . 7 ) .

Допускается изображать к э  в с ё , что расположено за  секущей 
плоскостью, если это не требуется для понимания конструкции пред
мета.

Разрезы могут б ы т ь :.
горизонтальные -  секущая плоскость горизонтальная (р и с.4 . 6 ) ;  
вертикальные -  секущая плоскость вертикальная.

Вертикальные разрезы называют фронтальными (рис. 4 . 9 ) ,  е с 
ли секущая плоскость параллельна фронтальной плоскости проекций, 
и црофильныач, если секущая плоскость параллельна профильной 
плоскости проекций (рис. 4 ,1 0 ) .
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Рис. 4 .1 0

EiiOlOHHliS -  секущая плоскость наклонена к горизонтальной 
плоскости проекций (рис. 4 .1 1 а ) .  Наклонный разрез допускаемся 
показывать с поворотом. В этом случае к его обозначению добав
ляют тот же зн ак, что у лоьеш утого вида (рис. 4 . I I 5 ) .



-  12 -

В зависимости от числа секущих плоскостей разрезы разделяют 
на простые -  при одной секущей плоскости, и сложные -  при двух • 
и более секущих плоскостях.

Сложный разрез называют ступенчатым, если секущие плоскости 
параллельны (рис. 4 .1 2 )  и ломанным, если секущие плоскости пере
секается под углом, болы  им 9 0 °  (рис. 4 .1 3 )

Р яс. 4 .1 2  Рис. 4 .1 3

Допускал применять сложные разрезы, подобные разрезу Л-А 
па рис. 4 .1 4  и ломанные -  на рис. 4 .1 5 ,  хогда исправление прое
цирования не соответствует направлению покорота.

При повороте секущей плоскости злементы предмета, располо
женные за  ней, вычеркивают, как они проецируются на ссответстьую - 
пую плоскость, до которой цроиэводится совмещение (рис. 4 .1 6 ) .
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Рзэр ьэ, служащий для выясне
ния устройств?! д е т о к  я :л ь  в от
дельном ограниченном м есте, назы
вает м е с т н ы м  (частичным).Его 
ограничивает на виде волнистой ли
нией или линией с  изломом (рис. 
4 .1 7 ) .  Эти линии нс долгой! совпа
дать с  другими линиями изображения.

Допускается соединять часть
Рис. 4 .1 6

вида и часть соответствующего ряэроэз (рис. 4 .1 8 ) ,  разделяя их 
волш от..’, линией. Если соединяет половику знда и половину раз
р е за , каждый из которых ~ симметричная фигура, то разделяющей

Рис. 4 .1 8

линией служит ось симметрии (р и с.4 .1 9 ) .  При этом разрезы распола
гают справа от вертикальной и вниз от горизонтальной оси симмет
рии.
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дойные uJctr oMZHus

, tr. . (ти***ил ncjteSuH tuSooi*H cneptut Фре.ч/г.п пьчыи с трем с  лолсви «о «о трон-
.ШЧяыЛ pO'pfioS

С Е Ч Е Н И Е  -  изображение фигуры, получающейся при мы
сленном рассечении предмета одной или несколькими плоскостями; 
На сачегши показывают только то , что получается кепосредстьен- 
но в сехуцей плоскости (рис. 4 .2 0 )

Рис. 4 .2 0
Сечения, не входшцие в состав разреза разделяют на выне

сенные (рис. 4 .2 0 5  и наложенные (рис. 4 .2 (3
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Контур вынесенного сечения, а также сечения, входящего в 

состав р азр езг , изображают сплошными основными линиями, кон
тур наложенного -  сплошными тонкими, причем контур изображения 
в месте расположения наложенного сечения не прерывают.

Ось симметрии наложенного или вынесенного сечения указыва
ют штрихпунктирной линией без обозначения буквами и стрелками 
и линию сечения не проводят.

Для несимметричных сечений, расположенных в разрыве или 
наложенных, линию сечения проводят со стрелками, но буквами не 
обозначают (рис. 4 .2 2 )

Рис. 4 ,2 2

В общем случае положение секущей плоскости и надпись над 
сечением н - чертежах указывает так же, как и для разрезов 
(рис. 4 .2 4 }

Рис. 4 .2 4
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Если секущая плоскость проходит через ось поверхности вра

щения ограничивающей отверстие или углубление, то контур от
верстия или углубления в сечении показывают полностью (сопоставь
те сечение А-А с Б -Б  рис. 4.2¾1) Если сечение получается сос
тоящие из отдельных1 
частей, то следует i 
применить разрез 
(рис. 4 .2 5 ) .

Рис. 4 .2 5

ВЫНОСНЫЕ ЭЛЕМЕНТЫ .

Выноской элемент -  изображение в более крупном масштабе 
какой-либо части предмета, содержащие подробности, но указан
ные на соответствующем изображении. Он может отличаться от ос
новного изображения по содержания (например, основное изобра
жение может быть видом, а выносной элемент -  разрер. Пример 
обозначения выносного элемента (рис. 4 .2 6 )  -  пояснение формы 
канавки для выхода шлифовального круга.

УСЛОВНОСТИ И УПРЩЕНЖ:
I ,  Если вид, разрез и м  сечение -  симметричная фигура, 

допускается вычерчивать половину или немного более половины 
изображения (рис. 4 .2 7 ) .

Р/с, 4 ,2 6
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Рис. 4.2:7

2 . Если деталь имеет несколько одинаковых равномерно рас
положенных элементов (отверстик’.п э зсв , спиц, эубьев и т .п . ) ,т о  
на ее  изображении показывают 1 -2  таких элемента, а остальные -  
упрощенно или условно (рис. 4 -2 3 J<

Р и с . ^ . 2 8
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3 . Допускается упрощенно изображать линии пересечения по

верхностей (рис. 4 .2 7 ) .

4 . плавный переход поверхности в другую показывают условно
тонкой линией (. . рис. 4 .2 9 )  или совсем не показывают
(рис. 4.3G)

Рис. 4 .2 9  Рис. 4 .3 0

5 . Отверстия, расположенные на круглом фланце, изображают
в разрезе и в случаях, когда они не попадают в секущую плоскость 
(рис. 4 .3 1 ) .

6 . Болты, винты, шпильки, шпонки, шарики и другие непусто
телые детали в продольном р азр езе показывают нераесеченными 
(рис. 4 . 3 2 ' ___ ....

/. Спицы зубчатых колес, тонкие стенки и т . п . , если секу
щая плоскость направлена вдоль их оси и длинной стороны элемен
т а , показывают разрезан;лож , ко кез ад трихованными (рис. 4 .3 3 ) .



8 . Допускается изображать с разрывом детали, аналогичные 
показанной на рис. 4 .3 4 .

Рис. 4 .3 3

Рис. 4 .3 4

9 . Плоские участки поверхности детали допускается выде
лять диагоналями, проводимыми тонкими линиями (рис. 4 .3 5 ) .

10 . Сетки, рифления следует изображать упрощенно (рис. 
4 .3 6 ) .

I I .  Незначительная конусность или уклон в случае необ
ходимости допускается изображать с увеличением.

На том изображении, где уклон и конусность отчетливо 
не выявлены и з-за  главного перехода их в другую поверхность

Рис. 4 .3 5
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;ют плоскость, следует проводить тслытс одну тонкую линию 
(тонкую сплошную), соответствующую меньшему размеру элемента, 
имевшему уклон (рис. 4 .3 7 )  или меньшему диаметру конуса 
(рис. 4 .3 8 )

5. ЛХТРОЕЖЕ .«CCHC,’(STPK4ECKiiX ПРОЕКЦИЙ.
3 машиностроении э основном применяют ортогональное про

екции: изометрическую ( коэффициенты искакания/7/7г/7 г  С, 8 2  )
и диыетричеокую -  при соотношении К = Л - 2 П  или /f=/7 - 0 ,9 4  
И / 1 ? 0 , л ?  (ГОСТ 2 .3 1 7 -6 9 ) .

При построении проекций пользуются приведенными показа
телями искажений:

в изометрии все  три показателя увеличиваются в 1 .2 2  раза 
И  : 0 ,8 2  1 ,2 2 ) ,  получая ^ - / 7/ -/ 7 = /  ;

з диметрии -  в 1 .0 6  раза ( I  : 0 ,9 4  = 1 ,0 6 ) ,  получая 
К  -=.77- I  ,/7= 0 ,5 .

На рис. 4 .3 9  приведено положение £ ескомэтрических осей 
для изометрии, а на рис. 4 .4и  -  для диметрии.
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Рис. 4 .3 9 Риз. 4 .4 0

Построение изображения точки А в аксонометрии производится 
по координатам Хд, Уд и .

В аксонометрических проекциях окружность изображается d ви
да влдипсп. У всех  эл лклоб  большие оси перпендикулярны соответ
ствующим аксонометрическим осям, а малые -  параллельны; 

на плоскости П4 -  большая ось перпендикулярна оси Z . 

на плоскости Eg -  оси У 

на плоскости -  оси X

Построение эллносоз изометрии приведено на рис. 4 .4 1 , а в • 
диматрии -  рис. 4 .4 2 .

Построение аксонометрии детали с «крезом -  координатными 
плоскостями начинают с  нанесения осей координат, к которым от
несена изображаемая деталь (ноцременное условие).

Указание к а чертеже вида аксонометрии (с  помощью осой)’ и

Рис. 4 .4 1 Рис. 4 .4 2
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масштаб" придает чертежу обратимость, т .е .  по чертежу при не
обходимости можно определить натуральные размеры детали,

Ji И Т 3  р' А т  у р А ;

Т. i ОСТ 2 .3 0 8 -6 8  "Изображения -  виды, рядреэы, сечения",

2 .  Э.Д.Керзон и .^."Машиностроительное черчение".М .,1987k

3 .  В .С . Левицкий "Машиностроительное черчение”. М .,1988.

4 . ь .п .Б огдан ов, Справочное руководство по черчению.
М., 1989.
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