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Компьютерное моделирование построения 
решений с заданными предельными 

свойствами у систем дифференциальных 
уравнений третьего порядка
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Рассмотрим систему дифференциальных уравнений вида
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(i 1,2, 3), ( 1)

где X i ( z ) , X2(z ) , X3(z ) — искомые функции, z — независимая комплекснозначная перемен­
ная; pik,qik (i, k =  1, 2 , 3 )— целые неотрицательные числа, причем pi1 +  p i2 +  p i3 =  p (i) ,
Qii +  qi2 +  qi3 =  q (i) .

Для системы (1) ищутся решения, обладающие бесконечными предельными свой­
ствами

Xi ^  ж  (i = 1 , 2 , 3) при z  ^  z0, (2)

Xi ^  ж  (i = 1 , 2 ) , X 3 ^  X 30 при z  ^  z o , (3)

X i ^  ж , X2 ^  X20, X 3 ^  X 30 при z  ^  z o - (4)

При решении задачи об отыскании решений систем (1), удовлетворяющ их одно­
му из условий (2)-(4) используется метод, изложенный в работе [1], который включает 
в себя редукцию к системе Брио и Буке. На основе этого метода строится ряд модулей 
[2], аналогичных приведенным в работе [3], в кодах системы Mathematica. Используя 
построенные модули удается найти решение задач (1), (2 )-(4) в виде сходящихся степен­
ных рядов и сделать его визуализацию. Приведены модельные примеры, для которых 
установлен в окрестности точки z0 характер решения (голоморфность, простой полюс 
или критическая точка) в зависимости от  параметра, возникающего при решении си­
стемы Брио и Буке. Например, для системы
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решение, обладающее свойством (2) имеет вид (т =  z — z 0 )

X =  4 X =  44 — 16ф22т +  121 X =  264 — V 2 2 t + 1 2 1
XI =  ф 22т +  121 — 11 , X2 =  11(V 22t +  121 — 11 ) , X3 =  33(ф 22т +  121 — 11) ‘
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