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MCMONb3OBAHVE METOAMKW OMPEAENIEHNA
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MATEPWAJE MPU N3YUEHUN KYPCA
«BNOXUMUNA PACTEHUN»

PacTeHus W >XXMBOTHble MOTYT CYyLLEeCTBOBaTb TONbKO B atMmocdepe, cO-
JepXalleil Kucnopog, KoTopblii obecneumBaeT npoTekaHne aspobHbIX MeTabo-
NINYECKMX MPOLLECCOB B KNeTKax, a Takke 06pa3oBaHue B HUX CBOBGOAHbLIX pagu-
KafioB M MEPEKNCHbIX COeANHEHNIA OPraHNYecKo N HEOPraHNMYeCKol NpMpoabl.
Mpu geiAcTBUM HebNaronpuATHLIX (HaKTOPOB (MH(eKUUN, TsKenble MeTansbl,
ynbTpauoneToBoe M3ayveHue, repbuumnasl U Ap.) UHTEHCUBHOCTb 3TUX MpO-
LieccoB MOXeT Bo3pacTaTtb. OfHaKO K/eTka pacnonaraeT HeCKONbKUMK cneuua-
NN3NPOBaHHbIMKM MeXaHU3MaMKn 3allinTbl B COCTaBe I'IpOTVIBOOKI/ICJ'IVITEfIbHOVI
CUCTEMbI, BK/HOYAIOLWEA HWU3KO- U BbICOKOMOJIEKYNAPHbIE AHTUOKCUAAHTI.
BaKHeMLMM BbICOKOMONEKYNISPHLIM aHTUOKCUAAHTOM B )XMBbIX OpraHm3max
ABnseTcA (hepMEHT nepokcupgasa, KOTOpbI MpefoTBpallaeT paspyLunTenbHOe
[elicTBue akTMBHbIX opM Kucnopoga [1]. B HacToswiee BpeMs W3BECTHO, YTO
3TOT (PEPMEHT BbINOMHAET ABe (YHKLMW: NEepOKCUAA3HYH M OKcupasHy [2].
BbINONHAS  MepoKCMAa3HYyH  (DYHKUMI, OH KaTa/M3MpyeT OKUC/UTENTbHO-
BOCCTaHOBUTE/bHYHO Peakuuio B NPpUCYTCTBUM NEPOKCUAa BOLOPOAa NOCPESCTBOM
BbICBOOOXAEHMS kucnopoga: H:0: —»H2 + O. Boigensitowmiics npu aToli peak-
LMW aKTMBHBI KUCNOPOJ CMOCOGEH OKUCNATb PsJ OPraHUYecKnx M HeopraHuue-
CKWX BELLECTB.

Hambonee pacnpocTpaHeHHbIMW cybBCTpaTaMu, Ha KOTOpble [eicTByeT
nepokcufasa B TKaHAX PacTEHWU, SABAAKOTCA MOMGEHONbl B CBOGOAHOM CO-
CTOSIHUM MK B (hopMe pasHOoOo6pasHbIX COeAMHEHMI (rnMKo3nAabl, AYO6UNbHbIE
BellecTBa) M apomatuyeckme aMuHbl. OKWCNEHUE (DEHONOB M apoOMaTUYeCKUX
aMMHOB NepoKcuAasa OCyLLeCTB/SAET C MOMOLLbIO MepPeKucH BOAOPOAa MK Ka-
KUX-NN60 OpPraHnyYecKnx mnepekunceil, B TOM YKCIe MEPEKUCU HEeHACbILEHHbIX
XXVUPHBIX KUCNOT U KapoTMHa C 06pa3oBaHMEM, KakK NMpaBuo, OKpalleHHbIX CO-
efiMHeHniA [3].

BONbLWUHCTBO METOA0B OMpefeNieHns akTUBHOCTU MepPOKCMAa3bl CBOANT-
€Sl K UCCefoBaHNI0 AeliCTBMSA pacTBOPEHHOro PepMeHTa Ha cybeTpaT. B nabo-
paToOpHOI NpakTVWKe NPOLYKTbI Peakuumn OnNpeaensitoT XMMUYECKUM, ra3oMeTpu-



YECKUM, CMEKTPO(OTOMETPUYECKMM, MOTEHLMOMETPUYECKAM, KONOPUMETPUYE-
CKVM, (hTyOpPEeCLEHTHBIM VNN PaaUOXUMUYECKM METOAMU.

B nutepatype Hambonee pacnpocTpaHeHbl TpY METOLMKWU OnpegeneHus
aKTMBHOCTM 3TOr0 (pepmeHTa:

- rasomMeTpuyeckuii MeTof, OCHOBaHHbI Ha TOM, YTO C NEpOKCUAOM BO-
Jopoga nepokcupaasa obpasyeT KOMMIEKCHOe COeAWHeHWe, B pesy/bTaTe Yero
NMepoKcnA BOAOPOAAa aKTUBUPYETCA U NpuobpeTaeT CNOCOBHOCTL AeiiCTBOBaTb B
KayecTBe akLienTopa Bojopofa. AKTMBHOCTb NepoKcuAaasbl Onpefensercd no
CKOpOCTU BblfeneHus kucnopoga [4];

- KOMIOpPMMETPUYECKUNIA METOS, ONpeAeneHns akTUBHOCTY MepoKcrAaasbl Mo
A.M. BOSIpKMHY OCHOBaH Ha OMpeAeneHny CKOPOCTU peakumy OKUCNEHUSI OeH-
3MAnHa J0 06pa3oBaHUA CUHEr0 NMPOAYKTa OKUCNEHWS OMpefenéHHON KOHLEH-
Tpauwmm, ycTaHaBMBaemoi Ha hoToanekTpokonopumetpe [5];

- CNeKTPOOTOMETPUYECKNIA METOA OMpeAeneHNs akTUBHOCTW MepoKcuia-
3bl OCHOBaH Ha M3MepeHWUM OMTUYECKON MAOTHOCTU NPOAYKTOB peakuuu, obpaso-
BaBLUMXCA MPW OKUCNEHMM IBasKONa 3a OMpeAenéHHbIN MPOMEXYTOK BpemeHu [4].

TakK Kak OCHOBHbIMW aHaIMTUYeCKUMK npnubopamn B 6UOXUMUYECKUX Na-
6opatopusx BbICLLUMX Y4eOHbIX 3aBeJeHWNIA 0CTalTCA (OTOINEKTPOKONOPUMETPbI
M CNEKTPO(OTOMETPbI, TO HaMbOsbLLIEE PACPOCTPAHEHME MONYUNU KONMOPUMET-
pUYECKUA METOL OMpefeneHns akTUBHOCTM Mepokcmaasbl Mo A.M. BosApKuHY.
370T MeTog 06M1afaeT Nyylleil BOCNPOM3BOAMMOCTLIO U fBAfeTCA 6onee YyBCT-
BUTENbHbIM. B CBA3N C 3TUM, MeTO[ Hallen LIMPOKOoe NpUMeHeHue Ha nabopa-
TOPHbIX 3aHATUAX B Kypce «BMOXMMUA pacTeHWii» Mpu m3yyeHun Tembl «Oco-
GeHHOCTN [eliCTBNSA PacTUTENbHbIX (hepMeHTOB». Mpu 1ccnefoBaHUN aKTUBHO-
CTU nepokcmaasel no mMetody A.M. BospKuHa CTygeHTaMmy WCMo/b30Ba/IUCh
MPOPOCTKM CEMbCKOXO3ANCTBEHHbIX Ky/bTYp, NOABEPTHYThIX BO3AENCTBUIO TOK-
CMYECKNX KOHLLEHTpPaLMil NOHOB CBUHLA.

[Onsa onpegeneHns akTUBHOCTM NepPOKCUAasbl HaBeCKY MPOPOCTKOB
(no 500 mr) romoreHunsmpoBann B aueTatHom 6ydepe (pH = 4,7) n nepeHocunn
B MepHyt Konby Ha 50 mn. Mocne 10 MMHYT HacTaMBaHUS C MEPUOLUYECKUM
rnomeLLBaHMEM, B pe3y/ibTaTe Yero nepokcuaasa nepexofuna B pacTsop, Bbl-
TSOKKY UeHTpudyrupoanm npu 3000 06/MWH. HafocafouHYK >XUAKOCTb WC-
nosib30Basv B KayecTBe (PEPMEHTHOro npenapaTta. B KHOBETY LUMPUHONA 2 cMm
NMoMeLLanu peakuMOHHYK CMeCb, COCTOSILLYH M3 OfMHAKOBbIX 00beMOB hep-
MEHTHOr0 pacTBopa, pacTBopa 6eH3nAnHa B aueTaTHOM 6ydepe u Bogbl. M3me-
peHus MpoBOAMAM Ha (OTO3NneKTpokonopumetpe «K®K-2» (Poccua) npu
KpacHOM cBeTo(ubTpe. Mocne yCTaHOBNEHUA CTPENIKU ranbBaHOMETpPa Ha Hyne
B OMbITHYKO KIOBETY HanuBanu TakKoW e 06bem 3%-i mepekucu BOLOPOAa.
Cpasy e noc/ie Havyana npuanBaHusa nepekncy BOLOPOAA BKAKOYAIWU CEKYHJO-
mep. Mpy 3TOM Nog AelicTBMEM NepoKcKAasbl MPOMCXOAMT peakLus OKMCIeHMs
6eH3namHa ¢ 06pa3oBaHeM COeUHEHUA CUHEro LBeTa. Korga ctpenka ranbsa-



HoMeTpa focTturana otmetkn E = 0,125 nam 0,250, cekyHAOMep ocTaHaB/MBa-
N, AKTUBHOCTb MEPOKCMAA3bl BLIYUCAAAN MO CKOPOCTW peakuun B YCNOBHbIX
eIMHNLAX 1 BblpaXanu Ha 1T pacTUTeNbHOro marepumana:

rge A - aKTUBHOCTb (pepMeHTa Ha 1r HaBecku (B y.e.);

E - akcTuHkuwma (0,125 unu 0,250);

a- 06bem BbITSHKKM (50 mn);

b - cTeneHb pa3BefeHMNs BbITSXKKN B peakLMOHHO cmeck (B KtoBeTe);
m - HaBeckKa pacTuTenbHOro Matepuana (r);

C - TOMLMHA XWNAKOCTKN B KlOBETE (2 CM);

t- Bpewms (c).

AKTMBHOCTb Nepokcuaasbl ONpejensnin B MPOPOCTKaxX MLUEHULbI SPOBONA
copTa «[apbs» 1 IUMeHs APOBOI0 COpTa «ATaMaH», NoABEPrHyTbIX BO3AEHCTBUIO
MOHOB CBMHLA B KOHLEHTpaumax 105103V,

Pe3ynbTaTbl UCCME0BaHMI MOKa3aIn, UTO MOHbI CBMHLA B KOHLEHTpaLusX
10510'3V1 NpuBOAMAN K YBENMYEHUIO aKTUBHOCTW NepoKcuAaasbl B KOpeLlKax
nweHnubl sposoin Ha 3,6-89,3% (7-e cyTku), 7,1-25,0% (10-e cyTKmn) un
2,9-29,4% (14-e CyTKM) MO CPaBHEHWUID C KOHTPOSIbHbIMMW pacTeHusMu (Tab-
amua 1). YBenuueHme akTUBHOCTM Mepokcmupasbl Habnwganocs M B noberax
pacTeHuii NWeHULbl APOBOA.

Tabnuua 1- AKTMBHOCTb MEPOKCMAA3bl B MPOPOCTKAxX MLUEHULbI SPOBOKA Npw
BO3/e/ICTBUM MOHOB CBUHLIA

AKTUBHOCTb MepoKcuAasbl, y.e./ T CbIpoil Macchbl

KoHueHTpauus KopHu Mo6ern
T e S e O
KOHTPO/b 2,8+0,25 2,8+0,09 3,4+0,20 1,2+0,08 1,9+0,06 2,2+0,03
10'5M 2,9+0,18 3,0+£0,08 4,4+0,14 1,6+0,03 2,2+0,26 3,0+0,27
10'4M 2,904 2,8+0,08 3,8+0,05 2,3+0,02 2,2+0,03 2,6+0,01
10'3M 5,3+0,23 3,5+0,04 3,5+0,20 2,0+£0,05 2,7+0,02 3,5+£0,31

B npopocTkax fYMeHs ApOBOro BbICOKAs KOHLEHTPauus MOHOB CBMHLA
10°3V TakxKe MpUBOAUNA K YBEIMYEHUIO aKTUBHOCTW MEPOKCKUAA3bl B KOPHAX
M noberax. TaKk ee aKTUBHOCTb B KOPHSAX SUYMEHS SpPOBOro BO3pacTana Ha
37,4% (7-e cyTkmn), 58,0% (10-e cyTkmn) u 32,4% (14-e cyTKM) NO CPaBHEHUIO
C KOHTPO/IbHbIMW pacTeHnammn (tabnuua 2).



Tabnmua 2 - AKTUBHOCTb MEPOKCMAA3bl B MPOPOCTKAX AUMEHS SPOBOro Mpu
BO3/e/iCTBUM MOHOB CBUHLIA

AKTWBHOCTb NepoKcuAasbl, y.e./ T cbipoii macchbl

KoHueHTpauns KopHu Mo6ern
cBnHuUa 10-e cy- 14-e cy- 10-e cy- 14-e cy-
7-e CyTKM 7-e CYyTKM
TKM KU TKU TKU
KOHTPO/b 1,1+0,06 1,0£0,09 0,7+0,03 1,2+0,03 2,9+0,22 2,9%0,21
10'5M 1,2+0,08 1,0+£0,01 0,8+0,02 1,0+0,11 2,7+0,19 2,2+0,06
}O/\M 1,5+0,05 1,2+0,21 0,9+0,02 1,0£0,12 2,7+0,05 2,9+0,08
10'3M 1,5+0,04 1,6+0,12 0,9+0,03 1,3+0,11 3,4+0,18 3,3%0,19

Takum 06pa3oM, C YBENMYEHUEM KOHLEHTPALMM WOHOB CBMHLA B Cpefe
NPOpacTaHus YCUNNBAETCS aKTUBHOCTb NEPOKCMAA3bl B PACTEHMUAX CEMbCKOX03sA-
CTBEHHbIX KynbTyp. CrefioBaTeNlbHO, BbICOKash akTUBHOCTb NEPOKCKAA3bl SIBNSETCA
OAHVM U3 BaXKHEMLUMX MeXaHWU3MOB, 3alLMLLAIOLLMX PACTEHMS OT OKUCIUTENbHbBIX
NOBPEXAEHN, BbI3bIBAEMbIX BbICOKMMMN KOHLEHTPaLMAMN MOHOB CBMHLIA.

Mcnonb3oBaHWe Hay4HOTUCCNeA0BATENbCKUX PaboT MpW U3YUYeHUM Kypca
«BUOXMMUSA pacTeHW» AaeT BOSMOXHOCTb CTyfleHTaM MO3HaKOMUTLCS C METOAa-
MW BUOXMMMWNYECKMX WCCeOBaHWUM, HAyUMTbCA WHTEPMPETMPOBATb MOMNYYeHHbIe
pe3ynbTaTbl, 3aKPENUTb 3HAHWSA, NOYYeHHbIE B NEKLMOHHOM KypCe, akTMBM3WPO-
BaTb CaMOCTOSTE/NbHYIO PaboTy, pasBWUTb TBOPYECKMIA MOAXOL B WUCCNEAOBATENb-
CKOI fedaTeNbHOCTH.
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