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ВВЕДЕНИЕ

Одним из путей совершенствования строительных норм может быть 
учет нормативной практики, сложившейся в развитых странах. В качестве 
таких норм можно рассмотреть европейские нормы -  Еврокоды. В постсо
ветских странах сложилась разная практика использования зарубежных 
норм. В Российской Федерации в строительстве используются только отече
ственные нормы. Однако при работе за рубежом возникает необходимость 
применения других систем нормирования, что требует адаптации иностран
ных норм. Успешная адаптация Еврокода выполнена в Республике Беларусь 
и Республике Казахстан. Учет опыта этих стран в национальной адаптации 
Еврокодов, в частности Республики Беларусь, представляет интерес для сту
дентов, изучающих предмет «Металлические конструкции».

В Республике Беларусь с 01.01.2010 г. введены в действие технические 
кодексы установившейся практики по проектированию конструкций, иден
тичные Еврокодам. Из них 33 ТКП EN разработаны с национальными при
ложениями в соответствии с европейским Руководством по внедрению Евро
кодов. Определенным препятствием по введению данных норм в практику 
проектирования является отсутствие учебной литературы. Настоящее учеб
ное пособие кроме нормативных и справочных данных по проектированию 
стальных конструкций в соответствии с требованиями ТКП EN включает 
примеры расчета и конструирования элементов, узлов и соединений.

Настоящее пособие разработано в соответствии с требованиями Евро
кодов, стандартов Российской Федерации и межгосударственных стандартов, 
а также методических рекомендаций по расчету и проектированию металли
ческих конструкций специалистами кафедры «Строительные конструкции» 
Брестского государственного технического университета и кафедры метал
лических и деревянных конструкций НИУ МГСУ.

Рассчитано на студентов строительных специальностей высших учебных 
заведений для использования в ходе курсового и дипломного проектирования 
по курсу «Металлические конструкции» и для инженерно-технических работ
ников проектных и научно-исследовательских организаций, занимающихся 
проектированием и освидетельствованием технического состояния стальных 
конструкций зданий и сооружений. Нормативные и справочные материалы, 
приведенные в пособии, базируются на опыте проектирования следующих ме
таллических конструкций: покрытие универсального спортивного комплекса 
для игровых видов спорта «Виктория» в г. Бресте, покрытие летнего амфите
атра в г. Витебске, каркаса мусороперерабатывающего завода в г. Бресте, пе
рекрытия над ледовой площадкой в г. Гомеле и т.д.

Пособие состоит из пяти глав и трех приложений.
В первой главе приведены основные сведения о применяемых сталях 

по ТКП EN 1993-1-1 [25] и ГОСТ 27772 [9, 20], значения частных коэффици
ентов, представлена классификация поперечных сечений.
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Глава 2 посвящена определению сопротивлений поперечных сечений и 
элементов по ТКП EN 1993-1-1 [25]. Приведены примеры расчета и конст
руирования прокатной и составной балок 3-го класса поперечного сечения и 
центрально-сжатой сплошной и сквозной колонн.

В главах 3 и 4 приведены основные сведения по расчету и конструиро
ванию сварных и болтовых соединений в соответствии с требованиями 
ТКП EN 1993-1-8 [27]. Примеры данных глав посвящены вопросам расчета и 
конструирования угловых и пробочных сварных швов и стыковых и фланце
вых соединений на обычных и высокопрочных болтах.

Глава 5 посвящена расчету и конструированию следующих узлов 
стальных конструкций: опорного узла составной балки, шарнирных сопря
жений балок, монтажного стыка составной балки на накладках с использова
нием высокопрочных болтов, на фланцах и равнопрочного стыка на сварке; 
оголовков и баз центрально- и внецентренно-сжатых колонн; узлов ферм из 
равнополочных уголков. Расчет и конструирование выполнено в соответст
вии с требованиями ТКП EN 1993-1-1 [25], ТКП EN 1993-1-5 [26] и ТКП 
EN 1993-1-8 [27].

В приложениях содержатся основные сведения о предельных состояни
ях эксплуатационной пригодности, приведен сортамент стальных горячека
таных профилей по ГОСТ 8509, ГОСТ 8510, ГОСТ 8239, ГОСТ 8240, 
ГОСТ 26020 и ГОСТ Р 57837 и листового проката, правила расположения 
отверстий в прокатных профилях.
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Глава 1. ОБЩИЕ ВОПРОСЫ РАСЧЕТА СТАЛЬНЫХ 
КОНСТРУКЦИЙ

1.1. Стали и их характеристики

1.1.1. Номинальные значения предела текучести fy и предела прочности 
на растяжение (временного сопротивления) f ,  горячекатаной 
конструкционной стали по E N 10025, E N 10210-1, E N 10219-1

При выполнении расчетов номинальные значения предела текучести и преде
ла прочности стали на растяжение, приведенные в табл. 1.1 и 1.2, следует прини
мать как характеристические (нормативные).

Прочностные характеристики сталей в европейских нормах зависят от ис
пользуемого стандарта, класса стали и толщины проката. В стандартах 
EN 10025-2...EN 10025-6 определены требования к листовому и фасонному прокату 
из горячекатаных конструкционных сталей, за исключением труб (см. табл. 1.1). 
Стандарт EN 10210-1 определяет технические требования для горячекатаных про
филей с круглым, квадратным, прямоугольным или эллиптическим сечением, полу
ченных методом горячей прокатки или холодного деформирования (см. табл. 1.1). 
Стандарт EN 10219-1 определяет технические условия поставки для холодногнутых 
замкнутых сварных профилей из нелегированных, мелкозернистых сталей 
(см. табл. 1.2).

Таблица 1.1 (табл. 3.1 [25])
Номинальные значения предела текучести f y и предела прочности на растяжение 

(временного сопротивления)/ ,  горячекатаной конструкционной стали
по EN 10025 и EN 10210-1

Стандарт 
и марка стали

Номинальная толщина элемента /, мм
/ < 40 40 < t < 80

f v, Н/мм2 f u, Н/мм2 f v, Н/мм2 fm Н/ММ2
EN 10025-2
S 235 235 360 215 360
S 275 275 430 255 410
S 355 355 510 335 470
S 450 440 550 410 550
EN 10025-3
S 275 N/NL 275 390 255 370
S 355 N/NL 355 490 335 470
S 420 N/NL 420 520 390 520
S 460 N/NL 460 540 430 540
EN 10025-4
S 275 M/ML 275 370 255 360
S 355 M/ML 355 470 335 450
S 420 M/ML 420 520 390 500
S 460 M/ML 460 540 430 530
EN10025-5
S 235 W 235 360 215 340
S 355 W 355 510 335 490

12
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