
МИНИСТЕРСТВО СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА 

И ПРОДОВОЛЬСТВИЯ РЕСПУБЛИКИ БЕЛАРУСЬ 

 

ГЛАВНОЕ УПРАВЛЕНИЕ ОБРАЗОВАНИЯ, НАУКИ И КАДРОВ 

 

Учреждение образования 

«БЕЛОРУССКАЯ ГОСУДАРСТВЕННАЯ 

СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННАЯ АКАДЕМИЯ» 

 

 

 

 

ИНЖЕНЕРНАЯ ГИДРОЛОГИЯ 

И РЕГУЛИРОВАНИЕ СТОКА 
 

ГИДРОЛОГИЧЕСКИЕ  

И ВОДОХОЗЯЙСТВЕННЫЕ РАСЧЕТЫ 
 

Рекомендовано учебно-методическим объединением 

по образованию в области сельского хозяйства  

в качестве учебно-методического пособия 

для студентов учреждений высшего образования, обучающихся  

по специальности 1-74 05 01 Мелиорация и водное хозяйство 
 

 

2-е издание, переработанное и дополненное 

 
 

 

 

 
 

Горки 

БГСХА 

2015 



 

УДК 631.6(075.8) 
ББК 40.6Я73 

И62 
 

Одобрено методической комиссией мелиоративно-строительного 
факультета 26.02.2015 (протокол № 6) 

и Научно-методическим советом БГСХА 31.03.2015 (протокол № 6) 
 

Авторы: 
доктор географических наук, профессор А. А. Волчек;  

кандидат технических наук, доцент Н. Н. Водчиц; 
кандидат географических наук, доцент О. И. Грядунова; 

доктор технических наук, доцент В. И. Желязко; 
кандидат технических наук, доцент В. К. Курсаков 

 
Под общей редакцией А. А. Волчека 

 
Рецензенты: 

доктор географических наук, профессор, главный научный сотрудник 
ГНУ «Институт природопользования НАН Беларуси»,  

академик НАН Беларуси В. Ф. Логинов; 
доктор географических наук, профессор, заведующий кафедрой  

общего землеведения УО «Белорусский государственный  
университет» П. С. Лопух 

 

 
И62 

Инженерная гидрология и регулирование стока. Гидро-
логические и водохозяйственные расчеты : учебно-методи-
ческое пособие / А. А. Волчек [и др.]. – 2-е изд., перераб. и 
доп. – Горки : БГСХА, 2015. – 294 с. 

ISBN 978-985-467-562-6. 
 

Изложены методы гидрологических расчетов по определению параметров 
среднего годового стока рек при наличии, недостаточности и отсутствии данных 
гидрометрических наблюдений, внутригодового распределения стока, макси-
мальных расходов воды весеннего половодья, летне-осенних дождевых павод-
ков при наличии и отсутствии данных наблюдений, трансформации паводкового 
стока водохранилищем, а также по определению основных параметров водохра-
нилища. 

Настоящее учебно-методическое пособие является практическим руково-
дством в самостоятельной работе при выполнении гидрологических и водохо-
зяйственных расчетов. 

Для студентов учреждений высшего образования, обучающихся по специ-
альности 1-74 05 01 Мелиорация и водное хозяйство. 

 

УДК 631.6(075.8) 
ББК 40.6Я73 

 

ISBN 978-985-467-562-6                           УО «Белорусская государственная  
сельскохозяйственная академия, 2015



3 

 

 

ВВЕДЕНИЕ 

 

Главная цель гидрологических расчетов – определение характери-

стик, количественно описывающих гидрологические процессы и явле-

ния. Определение расчетных гидрологических характеристик необхо-

димо для проектирования и обеспечения надежной эксплуатации ин-

женерных сооружений, в частности водохранилищных гидроузлов. 

При этом различаются расчеты: при наличии гидрометрических дан-

ных (измеренных характеристик за длительный период); при недоста-

точности гидрометрических данных; при отсутствии гидрометриче-

ских данных. 

Полученные гидрологические данные, в частности значения годо-

вого стока заданной вероятности превышения (распределенные внутри 

года по месяцам), используются для водохозяйственных расчетов во-

дохранилища (определение притока воды в водохранилище). 

Расчет самого водохранилища выполняется при рассчитанном 

мертвом объеме, потерях воды из водохранилища и построенных бати-

графических характеристиках водохранилища. 

С целью выбора правильного направления использования водото-

ков необходимо иметь ясное представление об изменении характери-

стик речного стока, что является актуальной проблемой инженерной 

гидрологии. На основе полученных результатов исследований проек-

тируются гидротехнические сооружения, такие как водохранилищные 

гидроузлы. Важнейшее научное и практическое значение имеет выяв-

ление закономерностей колебаний речного стока с целью разработки 

сценариев и прогнозов его изменения в условиях воздействия различ-

ных естественных и антропогенных факторов, а также оценки расхо-

дов воды косвенными методами при отсутствии прямых инструмен-

тальных наблюдений на малых реках. Последнее стало особенно акту-

альным в конце XX – начале XXI столетия, когда в стране сократился 

объем гидрометеорологических наблюдений. 
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1. ОБЩИЕ ВОПРОСЫ ГИДРОЛОГИИ 

 

Практическая работа № 1.  

ИЗУЧЕНИЕ ПРИНЦИПОВ ДЕЙСТВИЯ ПРИБОРОВ  

ДЛЯ ГИДРОМЕТЕОРОЛОГИЧЕСКИХ НАБЛЮДЕНИЙ 

 

Цель работы: изучить принципы действия приборов для гидроме-

теорологических наблюдений. 

Оборудование: переносная рейка ГР-104, максимальные рейки, 

гидрометрическая штанга с поддоном, лот ручной, поверхностные и 

глубинные поплавки, гидрометрический шест, гидрометрическая вер-

тушка. 

Задание к работе. 

1. Изучить средства для измерения глубин и принцип их действия. 

2. Изучить приборы для измерения скорости течения и выяснить 

принцип их действия. 

3. Изучить устройства для измерения расходов воды на малых ре-

ках и принцип их действия. 

4. Изучить схему определения расходов воды ключей и родников. 

5. Изучитьустройства для измерения расхода воды в коллекторах и 

дренах. 

Ход выполнения работы. 
1. Средства для измерения глубин. В зависимости от глубин и 

скоростей живого сечения определяют приборы, необходимые для 

замера глубины. Глубина водного потока – это расстояние по вертика-

ли от дна до поверхности воды. При небольших глубинах (до 1 м) ис-

пользуют водомерную рейку, а при глубине до 5–6 м и относительно 

небольшой скорости течения – гидрометрическую штангу или намет-

ку. При больших глубинах применяют ручной или механический лот. 

Переносные рейки размечают через 1 см. Они могут быть деревян-

ные – брусок ромбического сечения длиной 1,10 м, но чаще применя-

ются металлические рейки двух типов: рейка ГР-104 (рис. 1.1), изго-

товленная из дюралюминиевой трубки диаметром 25 мм с деревянной 

ручкой, и рейка с успокоителем ГР-23. 

Максимальная стандартная рейка ГР-45 представляет собой трубу 

с отверстиями. Во внутреннюю полость рейки вставляется шток с сан-

тиметровыми делениями. Перед опусканием в трубу стержень-

указатель покрывают разведенным в воде мелом. Высота уровня опре-

деляется по границе смытого раствора мела по делениям на стержне. 

Диапазон измерения составляет 1,5 м. 
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