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Введение
Состав и свойства осадков сточных вод (ОСВ) 

зависят от вида и количества производственных отеч
ных вод, от применяемых способов очистки сточных 
вод. от эффективности работы локальных очистных 
сооружений предприятий [IJ,

Вторичные осадки — примеси, первоначально 
находящиеся а воде & виде коллоидных частиц, мо
лекул и ионов, но е процессах биологической и пи фи* 
тико-химической очистки воды или обработки первич
ных осадков образующие твердую фазу [2, 3J.

Современная технологическая схема обработ
ки ОСВ должна решать следующие задачи: уменьше
ние объема осадков, получение безвредного продукта, 
сокращение выбросов вредных веществ я атмосферу, 
использование побочных продуктов (бйогаза) )Э-5|,

Технологический процесс обработки осадков 
можно подразделить на следующие основные стадии; 
уплотнение (гравитационное, динамическое?, стаби
лизации (аэробная, анаэробная), кондиционировании, 
обезвоживание.

На бои ьшин стае локальных очистных ссору же
нин молокоперерабать>&а|ощих предприятий Белару
си обработка OCS заключается только в их обоз во* 
жила нии. Исключением является ОАО в Пру женский 
молочный комбинат*, гае предусмотрено анаэроб
ное сбраживание смеси осадков (уплотненного из
быточного ила и ф л отошла мл из флотатора) е ме* 
lai'iieHKe (V =  2000 мг) о мезофильиых условиях при 
( -  (66+5)½. Стабилизированным осадок влажностью 
¢7 %  из метантанка направляется в резервуар сбро
женного осадка и под ветел на сооружения принуди* 
тельного обезвоживания (5].

Твердая фаза ОСВ состоит о основном из орга
нических веществ (более 60 %), быстро загнивающих 
И выделяющих неприятный запах. Осадки содержат 
азот, фосфор, калии, что делает их ценным сырьем 
для производства удобрений (4],

Методика и объекты исследования
Объекты исследования -  вторичные ОСв мало- 

коперорабатывающи» предприятий.
Отбор проб выполнился с учетом РД РБ 0212-6* 

2002 |Т|, постановления Министерства природных 
ресурсов и охраны окружающей среды Республики 
Беларусь от 08.012003 № 5 к Об утверждении РД РБ 
ч Методика отбора проб отходов я |8) и ГОСТ Р 56226- 
2014 [9)

Физико-химические исследования образцов 
ОСВ выполнялись по стандартным методикам вы* 
поп нения измерений, допущенных к применению в

деятельности лабораторий экологического контроля 
предприятий и организаций Республики Беларусь, в 
лаборатории *Гидро экологии и зкотехнологийь, ак
кредитованной в Национальной системе аккреди
тации РБ (аттестат аккредитации 8Y/112-1.1079 от 
30.12 2005. Срок действия аттестата аккредитации: 
28,02 2017-28 02 2022 гт),

Химический состав моелед у емых проб анализи
ровался по следующим показателям: влажность, pH, 
Массовая доля органического вещества, массовая 
доля подвижных соединений фосфора и калия, азота 
общего.

Результаты и т  обсуждение
Результаты исследования состава вторичных 

осадков локальных очистных сооружений мопокопе* 
Обрабатывающих предприятий (шламов, активного 
ила, смесей шлама и активного ила, анаэробно-сбро- 
женных осадков) представлены в таблице 1.

Вое изученные образцы ОСВ имеют высокий 
уровень влажности (82.59-69,12 °Л) и характеризуй 
ются высоким содержанием органического вещества, 
значения которого состзвшюг 61,25-97,0 %

Результаты исследования состава разных типов 
вторичных осадков подтверждают ценность QCB как 
удобрения; содержание основных элементов питания 
колеблется а пределах: по азоту -  0.90-7,58 %, фос
фору (P.OJ -  1,33-6.61 %, калию (К ,0 ) -  О 33-3 ,ЗЭ %.

К сожалению, несоответствие осадков санитар* 
но-гигиеническим требованиям (таблица 2) не позво
ляете полной мере использовать на практике ОСВ с 
ВЫСОКИМ содержанием азота, фосфора и калия ка
ч е с тв  аффективных органических или комплексных 
органоминоральных удобрений и почвогрунтов для 
восстановления нарушенных земель Б настоящее 
время нормирование ОСЙ проводится по наличию 
бактерий группы кишечной палочки (ВГКП) и патоген
ной флоры {10,11).

Из исследуемых образцов ОС8 не было выде
лено патогенных энтеробактерий родов и
Shigella. Титр Б РКП в сырых осадках составил в 1(75 и 
0,01 е осадке после мезофильного сбраживания при 
норме не ч0,01 [10]. Это означает, что осадки сточных 
вод ОАО «Щучииемий MC3# и ОАО «Березовский сы
родельный комбинат* по санитарно-бактериологиче
ским показателям но пригодны для использования в 
качестве удобрения без их предварительной обработ
ки с целью обеззараживания, в частности био терми
ческим методом (компостирование).

Мезофильнов сбраживание обеспечивает ча
стичное обеззараживание осадка до показателей со-
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Таблица 1. — Аёрокит/чвскиепоказатели ОСВ

се в  11 ВЛШлНОСТЪ, % pH
Орг | 

в-во, % N,% Р А * кр ,%

Фпотошлам
ОАО ■Березовский сыродельный комбинат* se.iz 67 7SJO 4,15 1,ш 2,49

ОАО «иШстзаекий моторный завода 6,6 7а 70 - 1,60 1,05
ИАИ

ОАО * Берковский сыродельный комбинат* 96,15 64 97,0 0,90 4,72 3,39
ОАО гсПр̂ жанЕКИй мшомный комбинат» ££№ 5.45 90,04 ?,sa 1,33 1,20

ОАО «лПостаа^ий МйпсинЫй &ав£Щ1 99,12 6,2 81,25 - 2,10 1.04
Смесь фл отошла мэ и ИАИ

ОАО •Веркедвинскмй маслссырэаводя вг&е 5,1 S2.5& 4,0Э 1,48 0.S7
ОАО «Щучннский мзЕпесыраазад* в ъ.т 5,7 77,05 2.11 2,75 0,91

ОСВ подле меюфлпьного сбраживания
ОАО «Лруханский модемный комбината (необезво- 

женный) 97,97 87 67:25 3,75 8,81 2,74

ОАО «Пру*знекий модемный комбинат* (обезвожен- 
мый) 02,59 б,& 75,23 3,98 5,00 0,33

Норма для ОСВ (ТО) - 5,5-8,5 - В 0,6 г  1,5 -

Таблица Z  -  Санитарно-показательные бактерии

Образец ТитрБГКП Im p  энтерококков
Патогенные 
бактерии, 

я тч  сальмонеллы

Титр С/ 
p & th n g e n &

ОСВ сырей
ОАО кЩучинский МСЗ*

1&5 № 0 0,1

ОСВ до обработки в декэнтере 
ОАО «Береговский сыродельный комбинат* 

(12)
10* 10* 0 10*

ОСВ после №£зофильн*зго сбраживаний 
ОАО *Пружан«ий маненный комбинат^ [Щ 6,01 1,0 0 0,01

Гигиеничажвя норма для пэчв [13] 1,0 и выше 1,0 И выше 0 0,01 и выше

Норма для ОСВ [  10]
0,01 (OCBI 

группы) 0001 
! (ОСВ II группы)

№ - *

от&егстаующих нормативным требованиям и делает 
его безопасным дня окружающей среды.

Одним из преимуществ анаэробного сбражи
вания, помимо частичного обеззараживания осадков, 
является производство биогааа.

0 рамках выполняемой научив’исследователь* 
окой работы определен состав образующегося био- 
raja в мотантенках локальных очистных сооружений 
ОАО « Пру жа некий молочный комбинат* (таблица 3|_ 
Исследования проводилий» на специализированном 
оборудовании (анализаторе биогаза BIOGAS 5000) 
КЛУП «брестский мусороперерябатывеющий азаед#.

Таблица 3. -  Качественный состав сааза
№  i 
iV n .

Показатель Единица
намерения

Знамение «я+- 
цйтрзцяи

1 Метан (C H j % 76 4

2  • УГшкиспый лаэ (СО ,) % 17 3
з Кислород (О,) % 6 t3
4 Сероводород (Н-,8) ррт НПО

Установлено, что содержание метана и газовой 
смеси очень высокое -  76,4 %, что выше проектного 
(59,9 %). Отсутствие сероводорода в составе биогаза 
свидетельствует о высокой степени очистки газовой 
смеси и высоких качественных характеристики* биога
за. как топ пива. Запланированный выход биогаза, об
разуемого при анаэробном сбраживании фпогошпама 
и избыточного активного ила, «оставляет-1096 м7сут. 

выводы
Сырые осодкм по содержанию общего азоте и 

подвижных соединений фосфора не уступают сбро
женным. При этом осадки поело мал офит, него сбра
живания представляют большую ценность как удобре
ние и неопасны дли окружающей среды, тогда как сы
рые осадки по причине микробиологического загряз
нения подлежат обязательному обеззараживанию, 

Сбраживание ОСВ в меэофильнык условиях 
сопровождается образованием биогаза высокого ка
чества с содержанием метана 76,4%
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UTSKEV1CH А Д , GULKOV1CH M.V., CHERNICHKO O.A.. CHIZLOVA OB„  BASAL, AIEN.. DEMYANCHUK A.F
Tee oiemjcal composition от different types of «ecarxlary sewage sludge о14я1г у enterprises considered. A high content of organic 

matter, ntoogen anj рНоерНогче In sewage sludge is published, Stewag* sludge alter iTHtwphHie fermentation have a great value 
as Fertilizer and is not harmful to tt» environment The fermentation of sewage studge from mil* plants under mesophiln conditions is 
aceamparried by the formation of high-quality biogas wlin a nwihane &»n1*nt of 76.4 %
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