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Сточные виды ОАО «СГЦ .ЗепаДиый* отдернет от /■ 10 до 3 34« 10' КОЕ/мп бактерий сем EnteiobmJunttbosu Доля па«- 
тоэомегативмых энтеробактерии сослазпяет от 47 до 95 V Выделено В видов энтеробактерии -  Citrfreunehi Е c-yll Prvulganz 
Frnurebihs Frovrettgeo Ягой alcahfaaens Morg morganil Pent eggbmerans

Введение
Сточные воды (СВ) свиноводческих комплек­

сов содержат значительное количество патогенных 
и условно патогенных микроорганизмов и могут быть 
основным источником бактериологическою загрязне­
ния объектов окружающей среды В качестве одного 
из основных критериев эпидемической опасности по­
добных объектов примято учитывать количество лак- 
тозолопожительмых общих коли формных бактерии 
(ОКБ) Однако известно что пактозоотрицатепьные 
тюкозопопожитепьные бактерии составляют около 
40 7и семейства кишечных. Среди них могут быть и 
условно-патогенные виды, и кишечные палочки, утра­
тившие способность сбраживать пактозу под влипни 
ем различных негативных факторов [1 с  630]. В связи 
с высокой этиологической значимостью энтеробакте­
рии выявление мест их резервации представляется 
особенно актуальным

Целью нашей работы явилась оценка со 
става условно-патогенных бактерии семейства 
Enterobactenaceae осветленных СВ свиноводческого 
комплекса ОАО «СГЦ «Западный*

Методика и объекты исследования 
Объектами исследования являлись осветлен 

иые СВ ОАО «СГЦ «Западный» бактерии СВ.
В данной работе представлены результаты 

микробиологических исследовании 5 лет -  с 2013 по 
2017 гг.

Определение проводили традиционными мето 
дами бактериологического анализа Отбирали 500 мл 
представительной пробы СВ из РОС В дальнейшем из 
отобранного материала готовились серии д&цималь 
ных разведений по стандартной методике для посева 
на питательные среды Из разведении СВ производи­
ли посев по 0,1 мп суспензии на поверхность плотной 
элективной среды Эндо и селективной среды Плоскм- 
рева Посевы инкубировались при 37±1 С в течение 
24 часов, Следующий этап огоее выросших колоний 
энтеробактерий на комбинированную среду Клитер 
(по 3-5 однотипных колонии) для первичной диффе­
ренциации и накопления культуры На заклкмительном 
этапе производили окончательную дифференциацию 
по комплексу биохимических признаков [2]

Результаты и их обсуждение 
Общее количество энтеробактерии в ос­

ветленных отоках по годам исследований изме­
нялось от 2x10- до 3.34х10: КОЕ/мп Всею было 
выделено 8 видов принадлежащих 6 родам сем 
Enterobactenaceae - Citrobacter. Escherichia Proteus 
Provtdencta, Morganella Pantoea Встречаемость ви­

дов энтеробактерий в пробах СВ из РОС показана на 
рисунке 1

Виды энтеробактерий

Рисунок 1. -  Встречаемость видов бактерий сем 
Enterobactenaceae в пробах осветленных стоков 

ОАО «СГЦ «Западный»

Большинство видов, обнаруженных в СВ из РОС, 
принадлежали роду Proteus fPr vulgar is Pt nvrabilis) и 
близких к нему родам Proviciencta (Provrettgen, Prov 
alcalifaaens) и Morganella (Morg morganu) Это гнилост 
мые микроорганизмы, способные окислять белки до 
а-кегтокислот и аммиака. Являясь условно-патогенны­
ми бактериями они могут вызывать гноино-воспали- 
тельные заболевания различных локализации.

В группу ОКБ входят эмгеробакгерии. апособ 
иые расти на дифференциальных пактолных средах, 
ферментирующих лактозу до кислоты и газа при тем­
пературе (37±1) С в течение 24-48 часов Из числа 
ОКБ выделяют также термотолерантные колиформ- 
ные бактерии (ТКБ), которые обладают всеми свой 
ствами ОКБ. и кроме того, способны фермен1ирова1Ь 
лактозу до кислоты и газа при температуре (44±0 5ГС 
в течение 24 ч Данный показатель используется в ка­
честве одного из основных критериев эпидемической 
опасности СВ

К ОКБ в стоках ОАО «СГЦ «Западный» относи­
лись 2 вида энтеробактерии Е cohuO tr treundii Вид 
Otr freundu был обнаружен в стоках во все года иссле­
довании. При этом термотолерантностыо обладало от 
1 до 16 % культур Citrfreundn, а выделенные культу 
ры Е coll, как правило все были термоюлераитны 
ми Соотношение ОКБ и ТКБ по годам исследовании 
представлены в таблице 1

Вид Pant agglometans в стоках, преимуще 
ставимо не проявлял лактазной активности

Видовой состав условно-патогенных энтеро­
бактерий представлен в таблице 2
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Таблица 1. -  Состав копиформных бактерий Сб из РОС (2(713-2017 гг )

Показатель
Сточка** водь из РОС Гиг норма для поеерхн вод

2013 2014 2015 2016 2017
ОКБ. КОЕ в 100 мл 4,5x10* 6.2 Ю: 2.3X1F 219x10* 62x10- не более 1000
ТКБ. КОЕ в 100 МЛ 50 100 <50 8,45уЮ: 62*10- Не более 100

Таблица 2. -  Видовой состав, количество и характеристика условно-патогенных бактерий сем
Enterobadenaceae е СВ СГЦ «Западный», КОЕ/мп

Год Бактерии сем 
Enlembadeuaceee

Титр, мл Соотношение количества лактозопопожительмых и 
паетозоотрицзгелыахх форм %

2013

Prvulgans 
CHrfreundH 

Рюх alcatifaaens 
Могу tnorgarut 

Pant agdomerans 
Prox rati gen

0 ,1 -0  001 
0.01 
0,1 
10 
1 
1

53%
47%

■  л л и о з о п о л о х и ч е л ы  1ы е

|

*  л а м о з о о т р и ц а т с л ь н ы с

2014 Citrfreundh
Prmrrabllis

0.01
0,01 50% 50%

■  Л Д К Т О Э О П О Л О Н г И Т Г Л Ь И Ы Г  

Л . ^ K T O З O O T p M Ц < l l < ' Л H M Ь K ,

2015

Citrfreundh 
Pr mnabilis 
Pr vulgans 

Pad agglomerate 
Morg morgana

0,1-0,01 
0.001 
0.001 

0.1 -0,01 
0,01-10

5 %

7 ■

9 5 %

■  л а к т о з о п о л о ж и и л п ь и ы е  

» л а кто э о о т р м ц а го л ь м ы о

2016

E со6 
Citrfreundit 
Prvulgans 

Pant agglomerans 
Pmv alcatifaaens

0,01-0,001
0,1
0.01

1-0,1
0,1

48%
■  лактозоположмтелоные 

| лактозоотрицательные

2017
E coh 

CrtrfneundH 
Pr vulgaris

001
0,1
0.01

47%
5 1 %

■ л актозопо л ож и 1ельные 

*  лактозоотрицательные

Оценивая изменение видового пейзажа сем 
Еliterobecteuaceae в проба* СВ из РОС по годам по­
следований необходимо отметить его относительное 
постоянство соотношение пактозопозитивых и пак 
толомегативмых форм было близко к 1:1 Исключение 
составил 2015 г., когда значительно (до 95 %) преоб­
ладали лактозонегативные формы энтеробактерии 
В 2016 и 2017 гг в осветленных стоках появляется 
Е coll, причем значительная часть представлена iep 
мотолерантными формами, что является свидетель­
ством ухудшения эпидемиологического состояния СВ 
В 2015 год, наиболее благоприятный по санитарно­
гигиеническим показателям (ОКБ 2 3x10* КОЕ/ЮО мл, 
ТКБ <50 КОЕЛ00 мл), стоки содержали максимальное 
по годам исследовании количество пакт озоне гати в- 
ных энтеробактерии, в основном рода Profeus и близ­
ки* к нему родов Учитывая тот факт, чю  основным 
способом утилизации животноводческих СВ на терри­
тории Республики Беларусь является внесение их на 
земледельческих полях орошения (ЗПО) при органи­
зации мониторинга бактериологического загрязнения 
в зоне влияния ЗПО следует учитывать не только ОКБ,

но и лактозонегативные энтеробактерии в частности 
группы протеев.

Эпидемическую опасность СВ можно оценить 
по отношению количества ОКБ и Е call Считается, 
что чем ниже это соотношение тем эпидемически 
более опасна вода |3| Оценивай данный показатель 
по годам исследовании можно консгагирова1Ь, чю  в 
2013 2017 годах происходило ухудшение качества 
СВ -  соотношение ОКБ / £  coh снизилось на два по­
рядка и в 2016-2017 гг. стало близким к 1, что говорит 
о том, что практически асм группа копиформных бак­
терии представлена Е coh (при расчете данного кри 
терия в годы отсутствия в пробах L- coll ее количество 
принималось раиным 1 КОЕ/мп) (рисунок 2)

Рисунок 2. -  Соотношение ОКБ и Е coll е 
освбтленньи стоках ОАО яСГЦ Западный«
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Причина данной ситуации вызвана, по-видимому 
смешением отстоянных стоков и свежих, имеющих вы­
сокий индекс кишечной папочки, и обусловлена в ко­
нечном wore нехваткой навозохранилищ.

Однако использовать данный показатель 
для исследуемых стоков не совсем правильно 
S годы отсутствия В coll (2013-2015 п) показа­
тель снижается, свидетельствуя о якобы ухудшении 
качества СВ однако вызвано это снижение 
уменьшением общей обсемененности стока колифор- 
мами. Объективно использовать данный показатель 
для СВ имеющих один уровень обсемененности ОКБ

Выводы
1 Общее количество бактерий сем 

Enterobactenaceae в осветленных стоках свиноводче­
ского комплекса ОАО «СГЦ «Западный» варьирует от 
2x10 до 3.34x10 КОЕ/мп В общем количестве доля 
лактозонегатмвны» энтеробактерии {оставляет от 
47 до 95 %.

2 Выделено 6 видов, принадлежащих 6 ро­
дам сем Entembacteriaoaae -  Qtrobacter (Citr freundn) 
Escherichia (£ coll), Proteus (Pr vulgaris. Prmnabilis) 
Providenae (Prov rettgen Prov alcalifaaens} Morganella

(Morg morgana). Pantoea (Pant agglomerans)
3, Происходит возрастание эпидемиологиче­

ской опасности сточных вод (соотношение ОКБ/ Е с oil 
близко к 1),чю  вызвано смешением отстоянных и све 
жих стоков.

4 При организации мониторинга бактериологи 
ческого загрязнения в зоне влияния земледельческих 
попей орошения слодует учитывать лактолонегатив- 
ные энтеробактерии в частности, группы протеев
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COMMUNITY OF OPPORTUNISTIC BACTERIA OF ENTEROBACTERIACEAE FAMILY 
IN LIVESTOCK SEWAGE

CHEZLOVA O.E . VOLCHAK A A.

Sewage of breeding complex «Western* contains from 2x10- to 3.34x10' CFU I ml of bacteria Enterobactenaceae family The share 
of eclose-negative erferobaclerie is 47 ю 95 % "here are 8 speoea of cnteiobazferia - Olrfreumtii E.colt. Ftyvlgons Pr mtrablke. Prov 
<vtfgen Ptov elc«li(/>ci6ns, Morg тогднпч. Pruit «gglwnerany
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