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BsepeHve

MporHosnpyemble W3MeHeHWs Trn106a1bHOr0 KnumaTa B 6nvkailiee AecaTunetve
MPOSBATCA B COBOKYMHOCTWM pPervoHanbHbIX €ro W3MeHeHWW pPasNUyYHbIX BPeMEHHbIX W
MPOCTPAaHCTBEHHbIX MacwTaboB [2]. BogHbIi pexum pek, ABNAACL 4YYyBCTBUTENIbHbIM
WHOUKATOPOM  WM3MEHEHWIn BONMbLIMHCTBA KAMMATUYECKMX  (DaKTOpPOB, TakXe MOXeT
npeTepneTb onpejesieHHble TpaHchopmauun. B 3Toin cBa3m pa3paboTka NPOrHo3a 3meHeHus
KnMMmaTa B KOHKPETHOM PernmoHe A0/MHKHa OCYLLeCTBATLCA C YH4ETOM rn06anbHbIX U3MEHEHNIA
M MaKpOrnpoLeccoB Ha Bceil nnaHete. OfHOM M3 NepBbiX paboT B Benapycu, MOCBALLEHHbIX
N3MEHEHUIO BOLHOIO pexxuma pek, asnsetca ctatba A.lI. [puHesny n B.H. MNMnyxHukosa [2],
B KOTOpOW Oblnia 0603HaYeHa paccmaTpuaemas npobaema, npeasoXeHbl METOAONOTNYECKME
MOAXOAbl K €e pPeLleHunto, MojlyyYeHbl MepBble OLEHOYHbIE pe3y/bTaTbl U HaMEYeHbl 3ajayu
JanbHeWLWmnx nccneaoBaHuia.

Hamn npegnpuHATa nonbiTKa OLEHWUTb BO3MOXHbIE W3MEHEeHWS BOAHbLIX PEeCcypcoB
FOMenbCKOW 06/1aCTU, MCNONb3YA 3N1eMeHTbl BOAHOro 6anaHca (MakcumarbHO BO3MOXHOE
ncnapeHne, CymMmapHOe wWcnapeHue, aTMoC(epHble OCAAKMW, KIUMATUYECKW CTOK) npu
MPOrHO3MPYEMOM XOf€e U3MEHEHUA KNUMarTa.

MonyyeHHble pe3ynbTaTbl AAOT BO3MOXHOCTb YYUTbIBATb KOMYECTBEHHOE W3MEHEHNWE
CTOKa PeK Mpu Ha3HaA4YeHUM OCHOBHbIX NapamMeTpoB MAPOTEXHUYECKUX COOPYXEHWUI yepes
KOHKPETHble 3HAYeHUS PacXof0B BOAbl Pa3fIMYHOM BEPOATHOCTU MPEBbILLIEHNS.

cxoaHble MaTepvansl, METOAbl UCCNE[0BaHNA, OCHOBHbIE pe3ynbTaTbl

[na OUeHKN BO3MOXHbIX M3MEHEHUI BOAHbIX pecypcoB pek benopycckoro lMonecbs B
3aBMCUMMOCTU OT TeX WAN UHbIX TMNOTE3 aHTPONOTEHHOr0 M3MEHEHUA Knumara v BO3LelCTBUSA
Ha XapakTepucTUKKM BOLOCOOPOB Oblna paspaboTaHa MHOrogakTopHas MOAeNb, B OCHOBe
KOTOPOM NeXWT CTaHZapTHOe ypaBHeHWe BOAHOro 6anaHca y4yacTka CylW C He3aBUCUMOIA
OLLEHKOV OCHOBHbIX 3/71eMEHTOB 6anaHca (aTMoC(epHble OCafKW, CyMMapHOe McnapeHue u
KMMaTU4eckKMin CTOK) B MeCAYHOM paspe3e. MeTofAMKa NPOrHO3MPOBAHUA W3MEHEeHUA
PEYHOro cToka noApobHO M3noXeHa B paboTe [4], noaToMy noapobHee OCTaHOBMMCS Ha
BapuaHTax NpPOBefEHNA YNCNEHHOTO 3KCMepnMeHTa 1 ero pesysbrarax.

B HacToslee Bpems CYLECTBYHOT TPW OCHOBHbIX Hanpas/ieHWs MPOrHO3MpPOBaHUA
n3MeHeHna knumara [3]:

- C/NOXHble MOgenn obuled UMPKYNAuMM aTtMocgepbl, KOTOpble YAOBNETBOPUTENbHO
OMunCbIBatOT 06LWLMe 3aKOHOMEPHOCTU W3MEHEHWIA Kimumarta npu 60/bLWNX NOTENEHNUAX, HO
npy 3TOM NPOrHO3 fAeTanelt U3MeHeHUs KvMarta BecbMa npobnemaTnyeH;

- naneoreorpauyeckme aHanory B KaMmarax NpoLIOro M HacTOALLero, Kak rnpasuio,
HUKorga He OblBatOT  MOSIHBIMW  M3-32  W3MEHEHWI B reosIorMYyeckom  MpOLL/IOM
reorpaMyeckux ¥ reo@uU3Myeckux YCIOBUIA, BaXHbIX A1 KAumaTa WCCnefLyemol
TeppuTopuu,

- [aHHble WHCTPYMEHTa/NbHbIX HabNOAEHUI, MOKa3blBaloWMe 3aKOHOMEPHOCTH
(hOPMMPOBaHUSA COBPEMEHHOW K/IMMATUYECKON CUCTEMbl, OCOOEHHO BaXHbl [N OLEHKM
YCNOBWIA, CKNablBaKOLWMNXCA Ha Haya/bHOM 3Tare rn06anbHOro notenneHus. Mpu aTom
MOZeNM MOTyT He OTpaXKaTb 0COOGEHHOCTU MOBEAEHNA KIMMATUYECKON CUCTEMbI, BO3HUKLLINE
npu 6bICTPOM MOTENIEHUN.

Ncxonsa n3 nutepaTypHbIX AaHHBLIX [2], MOXHO nofaratb, YTO A4 30HbI benopycckoro
MMonecba o0XupjaeTca YyBennyeHue Ttemnepatypol Bo3gyxa Ha 0,3..3°C, a u3MeHeHue
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atMocgepHbIX ocafkoB (yBenuvueHWe wnu ymeHblieHue) - Ha 0...15% OT COBpPEMEHHOro
YPOBHSA.

[na npoBefieHNs YNCNIEHHOTO 3KCMeprMeHTa BO3MOXKHOIO aHTPOMOreHHOro BANAHUA Ha
BOAHble pecypcbl peK FomenbCcKoin 06nacT Hamu 0To6paHbl 5 MasbiX PeK-CTBOPOB, LEHTPbI
BOA0CO0POB KOTOPbLIX PacrosioXeHbl B npegenax 4 meTeocTaHUuin. Mpy 3TOM KO3DOULUEHTDI
KOpPPensauum paccUMTaHHbIX W W3MepPeHHbIX 3HAYeHUn pacxofoB A/ BblOpaHHbIX peK
CTBOPOB Haxogatcsa B npegenax 0,978-0,998, a OTHOCMTE/NbHble OWMOKM He MpeBbllaOT
10 %, 4TO roBOPUT O KOPPEKTHOCTM MpessiaraeMoin pacyeTHOW Mogenu.

OCHOBbIBaAChL Ha aHanu3e CYLecTBYHOLWMX B HACTOALEe BPems OLEHOK BO3MOXHOIO
aHTPOMNOTEHHOr0 M3MEHEHUS KMMaTa, YMUC/IEHHbIN 3KCNepUMEHT MPOBELEH MO Clefyowum
BapuaHTam:

BapuaHT 1 - cpegHAs rofosas Temneparypa BO3gyxa YyBennymeaetca Ha 2°C no
CPaBHEHMIO C COBPEMEHHbLIM YPOBHEM MPU HEN3MEHHOM KO/IMYECTBE aTMOCHEPHbIX 0CafKOB;

BapuaHT 2 - cpefHAs rofosafd Temnepartypa BO3fyXa yMeHbliaetca Ha 2°C no
CPaBHEHWIO C COBPEMEHHbLIM YPOBHEM NPU HEUM3MEHHOM KO/IMYECTBE aTMOCHEPHbIX 0CaLKOB;

BapMaHT 3 - YyBe/IMYEeHWe CYMMapHbIX TOAOBbIX atMocdepHbix ocafkoB Ha 10% c
HeM3MeHHO TemnepaTypoii BO3AyXa;

BapuaHT 4 - yBe/MYeHWe CYMMapHbIX TOAOBbIX aTMoc(epHbiX ocafkoB Ha 10% c
OflHOBPEMEHHbIM YBe/IMYeHNEeM TeMMepaTypbl Bo3gyxa Ha 2°C;

BapuaHT 5 - yBeNMYEHNE CYMMapHbIX FOAO0BbIX aTMOCHepHbIX ocagkoB Ha 10% c
O[HOBPEMEHHbLIM YMEHbLIEHNEM TeMnepaTypbl Bo3gyxa Ha 2°C;

BapMaHT 6 - YyMEHbLUEHMWE CYMMapHbIX rOL0OBbIX aTtMOC(epHbIX ocafkoB Ha 10% c
HEeM3MeHHOM TemMnepaTypoi BO34yXa;

BapMaHT 7 - TOfOBble aTMOC(EepHble Ocafku ymeHbwarTca Ha 10%, a cpepHas
rofosas Temrneparypa Bo3gyxa ysenmumsaetcs Ha 2°C;

BapMaHT 8 - rojoBble aTMOC(epHble OcCafku yMmeHblaroTca Ha 10%, u cpepHsas
rofoBsas TemrepaTypa Bo3fyxa ymeHbllaetca Ha 2°C.

Ncxops n3 pacyeToB, Ha OCHOBE YKa3aHHbIX Bbllle ypaBHEHWWA W B COOTBETCTBUU C
NPUHATLIMW TMNOTe3aMu CAeNaHbl CnefyloLne BbiBogbl.

1) Mo nepsomy BapuaHTy (YyBenun4yeHue Temnepatypbl Ha 2°C) peYHON CTOK
YMEHbLINTCA B CpefHem Ha 14%, cymmapHOe ncrnapeHne MOXXeT YBe/lNUYUTLCS B CPefHEM A0
6,7%, a Bnarosanacbl NpakTU4YeCKN He nameHaTcs (tabn. 1).

Tabnuua 1. BeinunHbl U3MEHEHNSA PEYHOT0 CTOKa, CYMMapHOro ucnapeHuns v snaro3anacos
50 cm cnosa noysbl No BapnaHTYy 1, B % K CylecTBylOLWemMy

Peka-cTtBOp

v \% Vi VIl VIl 1X X 1V-X Fop
(meTeocTaHuMA)

PeuHoli cTOoK

Butb - ¢c. bopucosuwuHa -10,9 -27,9 -34,3 -30,4 -28,3 -25,6 -19 -21,3 -13,7
Begpuu - x. babuun -10,9 -27,8 -34,1 -30,5 -28,1 -25 -18,7 -21,0 -14,0
Cnyub - c. JleHWH -13,6 -30,4 -35,7 -31,4 -27,9 -23,5 -17,3 -22,5 -13,7
CnoseyHa - €. Kysbmuun -16,1 -30,3 -35,3 -31,1 -26,5 -25,9 -20,6 -24,0 -15,2
Y3a - c. MNpubop -9,0 -26,4 -34,3 -32,1 -30,4 -26,4 -19,1 -20,1 -13,1
CpepHee -12,1 -28.,6 -34,7 -31,1 -28,2 -25,3 -18,9 -21,8 -13,9
CymmapHoe ucnapeHue
Bacunesunun 13,5 7,3 2,7 3,9 4,9 6 9,3 6,2 7,1
Xntkosumun 12,5 5,9 1,8 3,2 4.9 6,9 9,9 5,6 6,7
Nenbyunuybl 11,4 5,1 1,9 2,6 5,1 5,6 7,5 5,1 6,2
fomenb 13,8 8,1 2,9 3,1 3,7 5,2 8,3 5,8 6,7
CpefiHee 12,8 6,6 2,3 3,2 4,7 5,9 8,8 5,7 6,7
Bnarosanachsbl
Bacunesuuun 0,0 -3,1 -2,9 -0,9 -0,1 0,6 1,6 -1,2 0,0
XXuUTKOBUUM -0,7 -3,4 -2,9 -1,0 0,3 1,0 2,3 -1,2 0,0
Nenbynubl -0,7 -3,0 -2,6 -1,0 0,4 0,4 1,3 -1,1 0,0
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Fomensb 0,3 -3,0 -3,1 -1,3 -0,4 0,4 1,7 -1,2 0,0
CpegHee -0,3 -3,1 -2,9 -1,1 0,1 0,6 1,7 -1,2 0,0

AHanm3 Tabn. 1 pfaeT ACHOe npefcTaBfneHMe 06 YMeHbLUIEHWM PeYHOro CToKa npu
YBE/IMYEHNM TemmnepaTypbl, TaK KakK npu 3TOM YBelWYMBAETCA CYMMapHOEe WCnapeHue,
0C06EHHO B NIeTHWNE MecsLbl (UIOHb, UI0b, aBrycT). MOXXHO OTMETUTb TakKXXe aCUHXPOHHOCTb
B W3MEHEeHWAX BENNYMH CPEfHEMECAYHOro peyHoro CTOKa W CYMMapHOro wucnapeHus,
Hanpumep, B anpesie Npu cpeiHeM yMeHbLIeHMN cToKa Ha 12,1 % ncnapeHne yBeNMUYUTCA Ha
12,8 %, UTO MOXHO 06BACHUTL MUKOM BECEHHero nosioBoAbst (MHTEHCUMBHOE TasiHUe CHeros
Npy NPOXOXAEHUN MAaKCMMaslbHbIX PACX0A0B) U MOBbILEHHOW BNaXHOCTbIO BO34yXa B 3TOT
nepuoa.

2) Mo BTOpPOMYy BapuaHTy (yMeHblUeHVe TemnepaTypbl Ha 2°C) peyHOi CTOK MOXET
yBenuunTbca Ha 17,7 %, CymMmapHOe wucrnapeHne yMeHbWWUTbCA B cpegHem Ha 8,7 %, a
B/fiarosanacbl OCTaHyTCA Heu3MeHHbIMK (Tabn. 2). MNpu 3TOM MakCMManbHOe YBe/IMYeHue
CToKa Habntogaetca B utoHe (55,7 %), a MUHMManbHoe - B anpene (8,5 %).

Tabmua 2. BennynHbl N3MEHEeHN PeYHOro CTOKa, CYMMapHOro 1cnapeHuns v narosanacos
50 cm cnos noysbl Mo BapuaHTy 2, B % K CyllecTByloLwemy
Peka-cTtBop
v \ Vi VIl VI X X 1V-X Ffog
(meTeocTaHuma)
PeyHoli cTok

BuTb - ¢c. bopucoswmnHa 10,4 35,8 54,9 47,3 41,4 35,2 22,2 27,5 17,5
Beapuy - x. babuuun 10,4 35,9 54,8 47,5 42,2 35,0 22,4 27,8 17,4
Cnyyb - c. JIeHUH 14,0 40.9 58,4 51,3 40,7 29,8 17,8 29,8 17,7
CnoseyHa - c. Kysbmunuu 16,9 43,0 57,1 52,5 39,4 33,6 26,9 32,5 19,7
Y3a - c. Mpubop 8,5 31,9 53,1 50,0 45,1 38,8 24,4 25,9 16,3
CpepHee 12,0 37,5 55,7 49,7 41,8 34,5 22,7 28,7 17,7
CymmMapHOe ncnapeHue
Bacunesuuu -14,3 -10,4 -5,7 -6,3 -6,9 -8,1 -10,5 -8,5 -9.2
Xuntkosuuu -13,7 -9,0 -4.5 -5,0 -6,8 -8,8 -11,6 -7,8 -8,7
Jlenbuunybl -12,9 -8,2 -4.4 -4,6 -6,7 -7,7 -9,2 -7,2 -8,2
fomenb -14,2 -10,7 -5,8 -5,4 -5,7 -7,0 -10,1 -8,0 -8,7
CpepHee -13,8 -9,6 -5,1 -5,3 -6,5 -7,9 -10,4 -7,9 -8,7
Bnarosanacsl
Bacunesunuu -0,5 3,5 3,6 1,5 0,3 0,4 -1,9 1,3 0,0
XUTKOBUUM 0,2 3,7 3,6 1,6 0,0 1,0 -2,3 1,4 0,0
Nenbunubl 0,4 3,3 3,2 1,5 -0,3 -0,6 -1,3 1,3 0,0
fomens -1,0 3,3 3,7 1,9 0,7 0,2 -2,0 1,4 0,0
CpegHee -0,2 3,5 3,5 1,6 0,2 0,6 41,9 1,4 0,0

30eCb MOXHO OTMETUTb CUHXPOHHOE YBE/NMYEHME PEYHOro CTOKa W YMEHbLUEHue
CYMMapHOro McnapeHus, Tak KakK KO/NM4YecTBO MOCTynawLuwen Bnarm He W3MEHMUIOCh, HO
yMeHbLlUMacb BO3MOXHOCTb €8  WCNapeHus, 4YTO MOXHO OOBACHWUTb MPAKTUYECKM
MOCTOSHHOM B/IA&YKHOCTHIO MOYBbI.
3) Mo TpeTbemy BapnaHTy (yBenmyeHne ocagkos Ha 10 %) CTOK yBENNMYNTCA B CPefHEM Ha
22,2% (aBryct - 34,7 %, anpenb - 18,2%), cymmapHoe ncnapeHne MOXET YBE/IMYUTLCH B
cpefHeM Ha 4 %, a Bfiaro3anachl no4sbl - B cpegHeM Ha 10 % (Tabn. 3).

Tabmuua 3. BennuvHbl M3MEHEHWS PeYHOro CTOKa, CYMMapHOro McrnapeHus 1 Bnaro3anacos
50 cm cnod noysbl No BapuaHTy 3, B% K CyllecTBylOLWemy

Peka-cTBO
P v \% Vi VIl VIII X X 1V-X rog

(meTeocTaHuMA)

PeyHoi cToK

BUTb - c. GOPUCOBLMHA 17,6 23,3 30,1 33,1 33,5 33,0 29,6 24,1 21,7
Begpuu -x . Ba6uun 17,6 23,3 30,0 33,3 33,6 32,9 29,9 24,0 21,9
Cnyub - c. JleHuH 18,6 24,8 31,4 35,3 35,1 31,3 26,8 25,0 22,3
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CnoBeyHa-c. Kysbmuunu
Y3a - c. Mpubop
CpepHee

Bacunesuun
XNTKOB MYM
Jlenbunuybl
Fomenb

CpefHee

Bacunesuun
Xuntkosuuun
Nenbunuybl
Fomens

CpefHee

20,1
17,1
18,2

0,6
0,9
13
0,6
0,9

10,1
9,8
9,8
10,2
10,0

2£,9 32,3 36,1 36,1
22,0 29,3 33,9 35,3
24,1 30,6 34,3 34,7
CymmMapHoOe ucnapeHue
2,7 5,0 5,6 5,7
3,3 5,5 6,3 5,9
3,6 5,7 6,5 6,0
2,5 4,9 5,8 6,2
3,0 5,3 6,1 6,0
Bnarosanachl
8,9 8,8 9,6 9,9
8,8 8,8 9,6 10,0
8,9 9,0 9,7 10,1
8,9 8,8 9,5 9,9
8,9 8,9 9,6 10,0

33,6
36,4
33,4

5,0
5,0
5,6
5.6
5,3

10,2
10,3
10,1
10,1
10,2

31,3
31,3
29,8

3,8
3,3
4,6
4,4
4,0

10,6
10,9
10,7
10,7
10,7

27,0 23,7
23,2 21,2
24,7 22,2
4,2 3,8
4,5 4,0
4,8 4,3
4,3 3,9
4,5 4,0
9,6 10,0
9,6 10,0
9,6 10,0
9,6 10,0
9,6 10,0

4) Tlo yeTBepTOMY BapuaHTy (0cafku 1 Temnepatypa yeennumsarotcs Ha 10 % n Ha 2°C
COOTBETCTBEHHO) CpeAHMe 3HAYEHNA U3MEHEHWNIA UcCedyeMbIX BeIMUYUH NPUBELEHbI B Tab/.

4.

Tabnmua 4. BennumHbl N3MEHEHNA PEYHOTO CTOKA CYMMApHOro 1UcrnapeHus v Bnaro3anacos

50 cm cnos noysbl Mo BapnaHTy 4, B % K CyllecTByloLwemy

Peka-cTBOp

(MeTeocTanynA) v \Y; i Vili VIlII 1X X
PeyHoil cToOK
Butb - c. bopucoswmnHa 5,9 -9,1 -13,0 -5,0 -1,6 1,1 7,4
Begpuu - X. babuun 5,9 -9,0 -12,9 -5,0 -1,6 0,7 7,5
Cnyub - c. JIeHWNH 3,8 -10,9 -13,1 -5,4 0,0 3,6 10,1
CnosBeyHa - ¢. Kysbmuuu 2,6 -10,1 -11,3 -4,6 1,9 1,4 6,2
Y 3a-c. Mpubop 7,5 -7,9 -13,4 -7.1 -2,0 1,6 7,6
CpefHee 5,1 -9,4 -12,7 -5,4 -0,7 1,7 7,8
CymmMapHOe ncnapeHue
Bacunesnuun 14,7 11,4 9,1 10,9 11,8 12,6 14,3
XXuTtKosnumn 14,2 10,6 8,5 10,5 12,0 13,4 14,4
Nlenbunuybl 13,7 10,1 8,8 10,2 12,3 12,6 13,8
fomens 14,6 11,7 9,1 10,3 11.1 12,2 14,0
CpefHee 14,3 11,0 8,9 10,5 11,8 12,7 14,1
Bnarosanacsbl
Bacunesuuu 9,9 5,3 5,7 8,7 9,9 10,8 12,4
Xuntkosmun 9,0 5,1 5,7 8,6 10,3 11,5 13,6
JNlenbynuybl 8,8 5,5 6,2 8,5 10,6 10,7 12,1
Fomens 10,5 5,5 5,4 8,1 9,4 10,5 12,7
CpefHee 9,6 5,4 5,8 8,5 10,1 10,9 12,7
5) Mo naTomy BapuaHTy (yBennueHue ocagkoB Ha 10%

1vV-X Fop
-0,9 5,8
-1,0 6,0
-1,4 6,3
-1,8 5,8
-0,4 6,4
-1,1 6,1
11,6 12,0
n,s 11,8
11,1 11,6
11.3 11,7
11,3 11,8
8,3 10,0
8,2 10,0
8,4 10,0
8,2 10,0
8,3 10,0

MNP  YMEHbLUEHNM

TemnepaTypbl Ha 2°C) cpefjHMe 3HaYeHNA YBENNYEHNSA PEYHOTO CTOKA AIF UCCNefyeMbIX PeK-
Bogoc6opos coctaBunm 42,3 %, npuonmkaack K 100 % gna netHux mecaues (Tabn. 5). Mpm
3TOM CYMMAapHOe McrapeHre MOXEeT HecyllecTBeHHO yMeHbwaTbes (5,9 %), a Bnarosanachl

yBennuuteea (Ha 10 %).

Tabnmua 5. BeMMunHbl U3MEHEHUS PEYHOT0 CTOKa, CyMMapHOro ucnapeHus 1 Bnaro3anacos

50 cm cnos noysbl Mo BapnaHTy 5, B % K CyLlecTBylOLWeMy

Peka-cTBOp

(meTeocTaHuMA)

Butb - ¢. bBopucoswmnHa
Begpuy - x. Babuun
Cnyub - c. JleHUH

v

28,5
28,5
33,3

\Y% Vi Vil VIl

PeuHolli cTOK

63,4 95,8 90,0 83,8
63,5 95,9 90,1 84,4
71,5 102,7 98,1 84,3
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74,4
74,3
.+ 67,8

55,6
55,2
47,5

1V-X Fog
55,9 41,7
56,1 41,5
59,5 42,4



CnoBeyHa - c¢. Kysbmunuu 38,1 75,7 101,9 101,3 83,2 74,8 64,4 65,0 46,3
Y3a - c. MNpubop 25,9 57,7 92,5 94,6 91,2 82,2 58,0 53,1 39,8
CpepgHee 30.9 66,4 97,8 94,8 85,4 74,7 56,1 57,9 42,3
CyMMapHOe ncnapeHue
Bacunesuun -13,9 -8,8 -2,2 -2,1 -3,0 -4,5 -8,0 -5,6 -6,6
XXUTKOBUUYM -13,1 -7,0 -0,5 -0,3 -2,5 -5,5 -9.,4 -4.,6 -5,9
Jlenbynuybl -12,2 -5,8 -0.1 0,4 -2,5 -3,6 -6,3 -3,8 -5,1
romenb -13,8 -9,3 -2,5 41,1 11 -3,0 -7.,0 -4.9 -5.9
CpepgHee -13,3 -7,7 -1,3 -0,8 -2,3 -4,2 -7,7 -4.7 -5,9
Bnarosanachsbl
Bacunesunun 9,7 12,8 12,8 11,2 10,1 9,8 8,4 11,0 10,0
XXUTKOBMUMN 10,2 12,9 12,8 11,2 9,9 9,2 8,2 |/],]_ 10,0
Nenbunysbl 10,4 12,6 12,5 1U 9,8 9,5 9,1 11,0 10,0
Fomens 9,3 12,6 12,9 11,3 10,5 9,7 8,4 11,1 10,0
CpegHee 9,9 12,7 12,8 11,2 10,1 9,6 8,5 11,1 10,0
6) Mo wecToMy BapnaHTy (YMeHblLEeHMEe 0cafaKoB Ha 10 %) peyHoli CTOK YMEHbLIMTCA

B cpesHem Ha 20,9 %, cymmapHOe ucnapeHue n snaro3anacbl MOryT YMEHbLWUTLCA B CPeSHEM
Ha 4,8 % u 10 % cooTBeTCTBEHHO (Tabn. 6).

Tabnvua 6. BenmunHbl N3MEeHeHNs PeYHOro CTOoKa, CyMMapHOro 1CnapeHns v Bnaro3anacos

50 cM cnoga nousbl Mo BapuaHTYy 6, B % K CyLLeCTBYOLWEMY

Peka-cTtBOp

(MeTe0cTaHLMA) v Vv Vi Vil Vil 1X X IV-X rog
PeyHoli cTOK
Butb - ¢c. bBopucoBuwmnHa -17,4 -21,8 -25,9 -28,5 -29,3 -28,4 -27,0 -22,3 -20,6
Begpuu - x. babuumn -17,4 -21,7 -26,3 -28,4 -28,9 -28,6 -26,9 -22,2 -20,8
Cnyyb - C. leHnH -18,2 -23,2 -27,0 -29,3 -29,8 -29,2 -26,3 -22,9 -20,7
CnoBe4yHa - c¢. Kysbmunuu -19,6 -23,9 -27,5 -29,0 -29,0 -29,4 -28,8 -24,1 -21,9
Y3a - c. Mpunbop -17,0 -21,4 -25,9 -28,6 -29,4 -28,7 -28,2 -21,7 -20.3
CpepgHee -17,9 -22,4 -26,5 -28,8 -29,3 -28,9 -27.,4 2226 -20,9
CyMMapHOe ncnapeHue
Bacunesuun -1,2 -3,5 -5,8 -6,5 -6,6 -6,2 -4.,6 -5,0 -4,6
XuntKoBuumn -1,5 -4,0 -6,3 -6,9 -6,8 -5,7 -4,4 -5,3 -4,7
JNlenbuunubl -2,1 -4,6 -6,5 -7,2 -6,7 -6,5 -5,4 -5,7 -5,1
fomens -0,8 -3,1 -5,6 -6,6 -6,9 -6,6 -5,3 -5,1 -4.7
CpepiHee -1,4 -3,8 -6,1 -6,8 -6,8 -6,3 -4,9 -5,3 -4,8
Bnarosanachl

Bacunesuun -10,1 -8,9 -8,9 -9,6 -10,0 -10,0 -10,6 -9,6 -10,0
Xutkosuun -9,9 -8,9 -9,1 -9,5 -10,0 -10,3 -10,5 -9,6 -10,0
Nenbyuunubl -9,8 -9,0 -9,1 -9,5 -10,1 -10,3 -10,4 -9,6 -10,0
Fomens -10,3 -9,0 -8,9 -9,5 -9,9 -10,1 -10,7 -9,6 -10,0
CpepHee -10,0 -9,0 -9,0 -9,5 -10,0 -10,2 -10,6 -9.6 -10,0

7) Mo cefbmMoMy BapuMaHTy (yMeHblleHMe ocafkoB Ha 10% npu yBennyeHUM
Temnepatypbl Ha 2°C) peuyHOl CTOK YMEHbWMWTCA B cpegHeM Ha 32,4 %, cymMMapHoe
ncnapeHue npaktuyeckn He nameHutca (0,9 %), a Bnarosanacbl YMeHbLIATCA B CPeHEM Ha
10 % (tabn. 7).

Tabnmua 7. BennunHbl N3MEHEHNS PEYHOTO CTOKa, CYMMapHOro MCnapeHus 1 Bnaro3anacos
50 cm cnos nousbl NO BapnaHTy 7, B % K CYruecTByloLWwemMy

Peka-cTtBOp

v \Y Vi VI VIl 1X X 1V-X rop
(meTeocTaHuma)
PeyHoli cTOK
Butb - c. bopucoBlwmnHa -21,5 -45,0 -52,8 -51,5 -50,3 -48,3 -42,3 -39,7 -32,1
Begpuu - x. babuunm -27,5 -45,0 -53,0 -51,8 -50,0 -48,6 -41,8 -39,4 -32,1
Cnydb - c. JTeHNH -30,5 -47,8 -53,9 -51,9 -50,0 -46,7 -39,2 -41,1 -32,3
CnoBe4yHa - ¢. Kysbmunun -33,9 -48,3 -53,4 -52,5 -48.,4 -49,0 -44 .4 -43,2 -34.,5
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Y3a - c. Mpubop -25,4 -42,2 -52,7 -52,7 -52,0 -48,8 -43,5 -37,9 -30,8

CpefHee -29,0 -45,9 -53,2 -52,1 -50,1 -48,3 -42,2 -40,3 -32,4
CyMMapHOe ucnapeHue
Bacunesuuu 11,7 2,5 -4,2 -3,8 -3,0 -1.,4 3,0 -0,1 1,4
XXUTKOBUYN 10,2 0,4 -5.,4 -5,0 -3,2 -0,5 3,9 -0,9 0,9
Jlenbynuybl 8,4 -0,8 -5,6 -5,5 -3,1 -2,2 0,8 -1,7 0,1
Fomens 12,2 3,6 -3,9 -4,6 -4,3 -2,8 1,8 -0,4 1,0
CpefHee 10,6 1,4 -4,8 -4.7 -3,4 -1,7 2.4 -0,8 0,9
Bnarosanacsbl
BacuneBuumu -9,9 -11,7 -11,7 -10,5 -10,1 -9,6 -9,0 -10,7 -10,0
XNTKOoBUMUN -10,3 -11,9 -11,6 -10,6 -9,9 -9.,4 -8,6 -10,7 -10,0
Jlenb4unuybl -10,3 -11,6 -11.,4 -10,5 -9,8 -9,9 -9,1 -10,6 -10,0
fomens -9,8 -11,7 -11,8 -10,8 -10,3 -9,7 -9,0 -10,7 -10,0
CpefHee -10,1 -11,7 -11,6 -10,6 -10,0 -9,7 -8,9 -10,7 -10,0

PeyHol CTOK OKa3asics YyBCTBUTENbHbIM K OAHOBPEMEHHOMY YMEHbLLEHUIO KOMYeCcTBa
aTMOC(epHbIX 0CaAKOB W YBE/IMYEHUIO TeMMepaTypbl BO34yXa: 3HayeHUsd CToKa O6yayT
CYLeCTBEHHO YMeHbLUATbCA ANA NeTHMX MecaueB (4o 50-53 %), 4TO MOXHO OOBACHUTH
HebOMbWIMMM pacxofaMyu BO BpeMs NIETHER MeXeHM U 6onbwuM (N0 OTHOLIEHUID K
OCTa/lbHbIM Mecsiuam rofa) abCoNOTHLIM YMeHbLUEeHWeM KO/MMYecTBa OCafLKOB (B JIETHME
MecsLbl BbiNajaeT Hanbosbllee KONNMYECTBO 0CALKOB). Takxe B IeTHUE MeCsLbl PEYHOW CTOK
(hopMMpyeTCcs B OCHOBHOM 3a CYET aTMOCHEPHbIX OCAAKOB, a He TasibIX BOJ, KaK B BECEHHMeE,
Mo3ToOMy W HabMOLaeTCa MaKCMMaNbHOE YMEHbLUEHNe CTOKa N1eTOM.

8) Mo BocbMoMy BapnaHTy (0O4HOBPEMEHHOE YMEHbLLEHWe 0CAAKOB M TeMMepaTypbl Ha
10% wn 2°C COOTBETCTBEHHO) PEYHON CTOK, MCNapeHWe W Bfarosanacbl YMeHbLUATCH B
cpeaHeM Ha 5,6 %, 12,2 %, 10 % (Ta6n. 8).

Tabnuua 8. BennunHbl N3MEHEHNS PEYHOTO CTOKa, CYMMAapPHOro MCnapeHus v Bnarosanacos
50 cm cnos noysbl No BapuaHTy 8, B % K CylLecTBYyOLWemy

Peka-cTBO
P v \% Vi VIl VIl 1X X 1V-X Fopg
(meTeocTaHLMA)

PeuHoli cTOK

Butb - ¢c. BopucoswmnHa -7,5 9,3 17,8 8,5 3,7 0,0 -6,9 U -5,6
Begpuu - x. babuun -7,5 9,4 17,5 8,5 3,9 0,0 -6,7 1,3 -5,3
Cnyyb - C. JIeHUH -5,2 11,8 19,0 10,7 1,9 -4,4 -10,6 1,9 -5,5
CnoBe4yHa-c. Kysbmuun -4,2 11,6 17,0 10,5 1,3 -1,4 -5,6 2,7 -5,4
Y3a - c. Mpubop -8,9 6,8 17,2 10,7 5,9 1,6 -6,9 0,2 -6,1
CpefgHee -6,7 9,8 17,7 9,8 3,3 -0,8 -7,3 1,4 -5,6
CyMmMapHOe ncnapeHue
Bacunesnuu -14,9 -12,5 -9,9 -11,1 -11,9 -12.,6 -13,9 -12,0 -12,4
Xntkosuun -14,6 -11,7 -9,4 -10,5 -12,0 -13,1 -14,4 -11,7 -12,2
JNenbunuybl -14,0 -11,4 -9,4 -10,4 -12,1 -12,6 -13,3 -11,5 -12,0
fomens -14,6 -12,6 -9,9 -10,5 -mn,3 -12,2 -13,6 -11,7 -12,1
CpefgHee -14,5 -12,1 -9,7 -10,6 -11,8 -12,6 -13,8 -11,7 -12,2
Bnarosanacebl
Bacunesunuu -10,7 -6,0 -5,7 -8,3 -9,6 -10,4 -12,1 -8,4 -10,0
Xutkosunuu -9,9 -5,6 -5,7 -8,2 -10,0 -n,3 -12,8 -8,4 -10,0
Nenbunuybl -9,7 -6,1 -6,2 -8,2 -10,3 -10,7 -n,7 -8,5 -10,0
fomenb -n,3 -6,2 -5,5 -7,7 -9,0 -10,3 -12,4 -8,4 -10,0
CpegHee -10,4 -6,0 -5,8 -8,1 -9,7 -10,7 -12,3 -8,4 -10,0
3aknoueHue

Kak nokasanu pesynbTaTbl MOAENNPOBaHWA, Hanmbonee 4YyBCTBUTENbHbIM 3/1EMEHTOM
BOAHOro 6anaHca $BNSETCA PeYHOM CTOK, 0COBEHHO B Tennoe Bpemsa roga. Hawmbonee
He6NaronpuMaTHLIM MPOrHO30M Pa3BUTMA WU3MEHEHUS CTOKA pek [oMenbCKoi o06nacTtu
ABNAOTCSA NATLIA BapuaHT (yBennveHne ocagkos Ha 10 % npu yMeHbLUEHUN TeMnepaTypbl Ha
2°C), N0 KOTOpPOMY MOXEeT MpPOM30ATM YyBENMYEeHWEe T[oAo0BOro cToka A0 40-45% n
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cpegHemecsiyHoro o 100-105 %, u cefbMoil BapuaHT (YMeHblUeHMe ocafgkoB Ha 10% npu
yBe/iMyeHnmn Temnepatypbl Ha 2°C) - MOXET NPOM30MTU YMeHbLUEHME FOL0BOro cToka Ao 30-
35 % K cpegHemecsvHOro Ao 50-55 %. Mpu HanOXeHWW Ha 3TWU BapuWaHTbl aHTPOMOreHHOW
COCTaBNSAOLLEA N3MEHEHWE CPEHEr0 ro40BOro CTOKa MOXeT 4OCTUTHYTb 50-70 %.

MonyyeHHble pe3ynbTaTbl MOLENNPOBAHUA U3MEHEHUA CTOKA peK ToMenbcKoin obnactu
B 3aBMCMMOCTM OT BapuvaHTOB  W3MEHEHUSs  KIMMaTWYeCKMX (PakTopoB  XOpOLIO
KOPPecrnoHAMpPYOT C BbiBOAaMV aBTOPOB paboTbl [1], KOTOpble NpOBenu uCCnefoBaHUA
M3MEHEHUs CToKa Ansi pek 6GacceilHa [Henpa. VX NpOrHo3 m3mMeHeHus cToka p. [Henpa
coctaBun ot 25 o 40% un 6Gonee B 3aBUCMMOCTM OT BapuvaHTOB BO34ENCTBUS, KOTOPbIE
OCHOBbIBaIMCb Ha MOfensax oOuleil LMpKynaumm atMmocdepbl, rnobanbHOro noTenseHuns
Knmmara v pocTa cogepxaHusa CO2 B aTmocepe.
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The Forecast of Changes of Water Resources of Gomel Region
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’Brest State Technical University, Brest, Belarus

On the basis of the developed model of calculation of an annual and monthly average
flow the forecast of change of rivers flow, total evaporation and stocks ofa moisture of 50
centimeter layers ofground of the Gomel province is given quantitative at eight variants of
change ofa total annual atmospheric precipitation and temperatures ofair.
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