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Введение

Вода наряду с воздухом и пищей является основным элементом су
ществования всего живого. Нет воды — нет жизни. Вода — это изумитель
нейшая жидкость, универсальный растворитель, который осуществляет 
перенос жизненно необходимых веществ в телах живых существ. Кроме 
того, она обладает рядом свойств, отличающих ее от других жидкостей. 
Важнейшие из них — это способность расширяться при замерзании. Хотя 
в обычной жизни из-за этого часто случаются неприятности: лопаются 
трубы и другие емкости, повреждается водопроводная арматура, но бла
годаря этому свойству лед не позволяет промерзать до дна рекам, озерам, 
морям. Хотя о воде известно вроде бы все, но продолжается ее изучение, 
поиск объяснений ее особенных свойств. Во все времена человек старался 
ее приручить, приспособить для своих целей, в первую очередь для пи
тьевого водоснабжения. В глубокой древности, не обладая достаточными 
знаниями, человечество создавало системы подачи воды к местам ее пот
ребления. Известны первые водопроводные системы в государстве Урарту 
(Месопотамия), построенные в VIII—VII вв. до н. э. Дальнейшее развитие 
они получили в греко-римской цивилизации конца старого и начала но
вого летоисчисления. Тогда были заложены принципы создания центра
лизованных систем водоснабжения.

После трактата Архимеда (ок. 250 г. до н. э.) «О плавающих телах» 
до Леонардо да Винчи гидравлика значительно не развивалась. Широ
кое использование водопроводов связано с законами гидравлики, в раз
витие которой внесли большой вклад ученые: Б. Паскаль, И. Ньютон, 
Л. Эйлер, Д. Бернулли, М. В. Ломоносов, Д. И. Менделеев, О. Рейнольдс, 
Н. П. Петров, Н. Е. Жуковский, Н. Н. Павловский, И. И. Агроскин, 
Л. Г. Лойцянский, Л. Прандтль и др.

С развитием техники металлообработки, индустриализации, ши
рокомасштабного производства труб и насосов стали широко строиться 
системы водоснабжения. Большой вклад в разработку теории расчета во
допроводных сетей внесли Н. Н. Абрамов, Г. И. Николадзе, М. А. Сомов, 
М. Г. Журба, Л. Ф. Мошнин, Ф. А. Шевелев, А. Е. Белан, В. Е. Лобачев, 
М. М. Андрияшев, В. А. Орлов и др. Ярким примером использования во
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допроводных устройств в мемориально-исторических комплексах являет
ся система обеспечения водой фонтанов Петергофа.

В Республике Беларусь основным источником водоснабжения явля
ются подземные воды. Использование поверхностных источников воды 
связано с большими затратами на ее очистку. В настоящее время только 
для водоснабжения города Минска частично используются поверхност
ные воды. Планируется в 2025 г. перевести хозяйственно-питьевое водо
снабжение Минска полностью на подземные воды. Способствует этому 
нс только увеличение добычи подземных вод, но и более экономичное ее 
использование, благодаря установке счетчиков воды и содержанию в ис
правном состоянии водоразборной арматуры и санитарно-технического 
оборудования. Так, удельное водопотребление населением города за пос
ледние 20 лет снизилось более чем в 2 раза и составило в 2020 г. порядка 
130 л в сутки на одного человека.

Для хозяйственно-питьевого водоснабжения объем подземных вод 
составляет в республике 95 % по сравнению с поверхностными. Эксплу
атируется 160 групповых водозаборов, 24 тыс. ведомственных скважин и 
около 600 тыс. шахтных колодцев в сельской местности.

Гигантский резервуар подземных вод, постоянно пополняемый ес
тественным образом, десятки лет интенсивно используется для нужд 
населения и промышленности. Вода эта, как правило, бесцветна и про
зрачна, без посторонних запахов и привкусов, не содержит вредных для 
здоровья веществ и микробов. Природа позаботилось об ее очистке, она 
обогащена нужным количеством солей путем фильтрации через земные 
пласты и, как правило, не нуждается в дополнительной сложной обработ
ке. Однако на многих водозаборах наблюдается повышенное содержание 
солей железа и требуется устройство станций обезжелезивания.

Возобновляемые ресурсы пресных подземных вод составля
ют 43,6 млн мУсут. Прогнозные эксплуатационные ресурсы -  
49,6 млн мУсут. Фактический забор воды из скважин централизованны
ми системами водоснабжения составляет около 2,8 млн м'/сут.

Особый интерес представляет развитие водоснабжения в городе 
Минске, в котором открытие водопровода произошло в 1874 году. До 
этого население пользовалось водой из шахтных колодцев и р. Свислочь. 
С построением системы водопровода большая часть населения стала ис
пользовать воду из уличных водоразборных колонок, на одного жителя 
приходилось около 20 л воды в сутки. В честь открытия водопровода в 
Александровском сквере установлен памятник -  фонтан «Мальчик с ле
бедем» как исторический памятник культурного наследия (рис. 1), кото
рый привлекает туристов и в настоящее время. В дальнейшем сеть водо
провода медленно развивалась и только в 20—40 гг. XX в. были построены 
крупные водозаборы подземных вод: Новинки, Вицковщина, Пстров-
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шина. Из скважины глубиной 354 м была получена высокоминерализо
ванная вода, которая получила название «Минская» и используется как 
лечебно-столовая.

Рис. 1. Фонтан «Мальчик с лебедем» 
(Александровский сквер, г. Минск, Беларусь)

Огромный ущерб водопроводному хозяйству Минска нанесла Вели
кая Отечественная война. Только к 1950 г. удалось выйти на довоенный 
уровень снабжения водой города. Система водоснабжения в последую
щем интенсивно развивалась на основе мощной многослойной 300-мет
ровой толщи горных пород, в которой сформировались два основных 
горизонта: верхний — из четвертичных межморенных песков (глубиной 
60—80 м), нижний — из древнейших верхнепротерозойских песчаников 
(250-300 м).

Верхнепротерозойские отложения в районе Минска залегают вплоть 
до кристаллического фундамента, вскрытого здесь на глубине 520—560 м. 
Под пресноводными горизонтами с глубины 300—320 м залегают мине
рализованные воды с общей минерализацией 1 — 10 г/л до глубины 400— 
450 м и 10-27 г/л до глубины 530 м, ниже -  рассолы. Ресурсы подземных 
вод в этой зоне формируются главным образом за счет инфильтрации ат
мосферных осадков и перетекания из верхних водоносных пластов в ниж
ние. Доля инфильтрации в грунтовые воды составляет 15—20 % от годовой 
суммы осадков.

Современная водопроводная система г. Минска включает 16 во
дозаборов из артезианских источников (354 артезианские скважины), 
объединенных 18 насосными станциями 2-го подъема, а также мощную 
насосную станцию, подающую воду из поверхностных источников. Про
тяженность магистральных водопроводных сетей хозяйственно-пить
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евого и технического водоснабжения города составляет более 3200 км. 
В городе функционирует 420 повысительных (районных и локальных) 
насосных станций. Среднесуточная подача воды в водопроводную сеть 
города составляет в среднем 430 м3/сут, в том числе из поверхностных 
источников — порядка 140 м3/сут.

Развитие промышленности, рост водопотребления при благоуст
ройстве населенных пунктов, увеличение объемов сточных вод требуют 
более строгого подхода к оценке экологической обстановки, повышению 
качества питьевой воды, а следовательно, улучшению условий жизни на
селения. В связи с этим вопросы использования чистой пресной воды 
жестко регламентированы рядом нормативных документов, важнейшими 
из которых являются Закон Республики Беларусь «О питьевом водоснаб
жении», «Закон о недрах» и разработанные на их основе «Правила техни
ческой эксплуатации систем водоснабжения и водоотведения населенных 
мест», ряд стандартов, строительных норм и др.
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