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РЕШЕНИЕ СПЕЦИАЛЬНОГО УРАВНЕНИЯ АБЕЛЯ 
ВТОРОГО РОДА

При решении нелинейной системы дифференциальных уравнений тре
тьего порядка, описывающей модель хемостата с периодической подачей 
вещества [1], [2], возникает дифференциальное уравнение вида
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где а ,,т1,а 1.(/ = 1 ,2)- некоторые заданные константы, / ( / ) -  заданная 
функция. Полученное уравнение (1) является уравнением Абеля второго 
рода относительно функции и(1).

В данной работе ищется решение уравнения (1), удовлетворяющее 
начальным условиям

и{1) —* 0 при I 10 .
Применим следующий аналитический метод. Для этого приведем 

уравнение (1) к уравнению Абеля первого рода. Подстановка [3]
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где в  -  некоторая константа, приводит уравнение (1) к следующему виду

(2 )

*40=~ /40
в 2Р

М ( 0 /40

Для уравнения (3) сделаем замену
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где И(1) -  непрерывно-дифференцируемая функция в окрестности точки 
1 - 0 .  После подстановки (4) уравнение (3) примет вид

н'ЧО А'(0 , ДА 40
и{() И(1) — в  б { Щ - 0 ) '

Общее решение последнего уравнения

и<0 = С(А(0 -  9) Ехр Р \- (5)
' т я г ;

где С-постоянная интегрирования. Из (4) следует, что функция / ( / )  име
ет вид
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где С, = —. Вернемся к исходной функции и(1) уравнения (1), из (2) и (6) 

получим

и ( ( ) = - С 1Ехр с й2(0  л . , 
Р ^ в (в -к { 1 ) )  1

Теорема 1. Функция и{1) = -  С^Ехр Я , - * »  л

(7)

при С, = +1 или

МО
4 + с у
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является частным решением дифференциального уравне

ния Абеля второго рода (1), где функция / (0  задана формулой (6). 
Доказательство.
Подставим функцию и{1) из (7) в уравнение (1). После преобразований 

получим следующее равенство 
1
в

которое обращается в тождество при

Цс2-\)(вс2+в-с2к  о ) = о ,

С , = ± 1 , М 0

Что и требовалось доказать.

0(1 + с.2)
С?
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