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ПРЕДИСЛОВИЕ

Начертательная геометрия является одной из учебных дисциплин, состав-
ляющих основу инженерного образования. Она изучает способы построения 
плоских чертежей геометрических фигур трехмерного пространства, а также 
методы решения геометрических задач по плоским чертежам.

С первых шагов изучения дисциплины студент-заочник испытывает оп-
ределенные трудности организационного и методического характера. Это 
трудности в планировании учебного времени, определении объема учебно-
го материала для изучения за одно занятие, выделении главных вопросов, в 
подборе и изучении теоретического материала по учебникам, вопросов само-
контроля.

Цель учебного пособия – оказание практической помощи студенту-заоч-
нику в организации самостоятельной работы по изучению начертательной 
геометрии, составлению календарного графика, в выделении необходимого 
теоретического материала для изучения, в ориентации среди учебников, в ор-
ганизации самоконтроля получаемых знаний и подготовке к экзамену. В нем 
студент-заочник найдет ответы почти на все вопросы организационного и 
методического характера.

В пособии приводится учебная программа курса, даются методические 
рекомендации по организации учебного процесса и изучению предмета.

Содержание учебного пособия соответствует существующей программе 
по курсу «Начертательная геометрия», утвержденной Министерством об-
разования Республики Беларусь для технических специальностей высших 
учебных заведений.

В нем излагаются: сущность проецирования, центральное и параллельное 
проецирование, получение комплексного чертежа на две и три плоскости про-
екций (метод Монжа), независимые (инвариантные) свойства параллельного 
проецирования; приводятся классифика ции позиционных и метрических за-
дач. Из позиционных задач выделены группы задач на принадлежность и на 
взаимное пересечение. Метрические задачи разделены на четыре группы:

1) определение расстояний между геометрическими элементами,
2) определение углов между геометрическими элементами,
3) определение натуральной величины плоских фигур и построение раз-

верток,
4) построение проекций геометрических фигур по заданным условиям 

(конструктивные задачи).
Алгоритмы решения задач рассматриваются на конкретных примерах. Под-

робно изложен материал, связанный с определителем поверхностей, и общий 
подход построения на его основе наиболее распространенных видов поверхнос-
тей. Рассмотрены также алгоритмы построения точек пересечения поверхнос-
тей линией, построения линии пересечения поверхности плоскостью и взаимное 
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пересечение поверхностей; приводятся способы построения аксонометрических 
проекций.

Весь теоретический материал курса разбит на 17 занятий. Каждое занятие 
построено по следующей схеме:

1. Приводится название темы занятия по рабочей программе.
2. Основные вопросы темы каждого занятия приводятся в учебной про-

грамме курса.
3. Дальше следует изложение теоретических положений темы. Этот ма-

териал можно рассматривать как лекцию и как конспект при подготовке к 
экзамену.

4. Более полное изучение темы необходимо осуществить по учебнику из 
приведенного списка (указываются главы и параграфы). Не обязательно при-
обретать все указанные учебники, вполне достаточно одного-двух.

5. Для закрепления теоретических знаний в разделе «Решить задачи» при-
водятся задачи, которые рекомендуется решить по памяти, т.е. никуда не за-
глядывая. Решаются также и задачи по теме, выданные преподавателем.

6. На приведенные в конце каждого занятия вопросы ответы необходимо 
давать, не заглядывая в учебник, кратко, в письменном виде, а затем сравнить 
ответы с учебником.

Данная схема построения каждого занятия позволит студенту-заочнику 
избежать ненужных потерь учебного времени, выделить главное при изуче-
нии курса, добиться желаемого результата.

В связи с тем, что существующие учебники вызывают определенные труд-
ности в поисках и использовании учебного материала, в пособии приводится 
список основных учебников с указанием необходимых тем для изучения в 
каждом занятии, а по некоторым разделам программы и для изучения допол-
нительного материала рекомендуется дополнительная литература.

Для контроля уровня знаний при изучении предмета в конце каждого за-
нятия даны вопросы для самоконтроля.

Автор выражает глубокую признательность рецензентам:
коллективу кафедры «Инженерная графика машиностроительного про-

филя» Белорусского национального технического университета (заведующий 
кафедрой П. В. Зеленый – кандидат техн. наук, ст. научный сотрудник),

коллективу кафедры «Инженерная графика и САПР» Белорусского госу-
дарственного аграрного технического университета (заведующая кафедрой 
О. В. Ярошевич – кандидат пед. наук, доцент).

Автор благодарен сотрудникам кафедры НГ и ИГ Брестского государс-
твенного технического университета Н. С. Винник, Н. С. Житеневой и 
В. А. Морозовой за помощь в подготовке чертежей.

Замечания по содержанию учебного пособия можно направлять по адре-
су: БГТУ, кафедра НГ и ИГ (ул. Московская 267, г. Брест, 224017).
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ПРИНЯТЫЕ ОБОЗНАЧЕНИЯ

В учебном пособии принято обозначать:
1. Точки пространства – прописными буквами латинского алфави-

та: A, B, C ... или арабскими цифрами 1, 2, 3 ...
2. Прямые и кривые линии пространства – по точкам, определяю-

щим линию, и строчными буквами латинского алфавита: a, b, c ...
3. Плоскости – строчными буквами греческого алфавита: α, β, γ, 

δ и ε
4. Поверхности – прописными буквами греческого алфавита: Θ, Σ, 

Φ, Ω ...
5. При образовании комплексного чертежа горизонтальная плос-

кость проекций обозначается П1, фронтальная плоскость проекций – 
П2, профильная плоскость проекций – П3.

6. Проекции точек, прямых и плоскостей обозначают теми же бук-
вами, что и их оригиналы, с добавлением подстрочного индекса, со-
ответствующего индексу плоскости проекций. Так проекции точки А, 
прямой а и плоскости Σ обозначают:

– на плоскости П1 – А1, а1, Σ1,
– на плоскости П2 – А2, а2, Σ2,
– на плоскости П3 – А3, а3, Σ3.
7. Для указания способа задания плоскости рядом с буквенным 

обозначением плоскости в скобках пишут обозначения тех элементов, 
которыми она задана.

Например:
• α (А, В, С) – плоскость задана тремя точками А, В и С;
• β (a, A) – плоскость задана прямой а и точкой А;
• γ (а ∩ b) – плоскость задана пересекающимися прямы ми а и b;
• δ (l || m) – плоскость задана параллельными прямыми l и т.
8. Линии уровня обозначают:
горизонталь – h(h1, h2, h3); фронталь – f (f1, f2, f3).
9. Обозначения прямых:
[АВ] – отрезок прямой, ограниченный точками А и В.
10. Обозначение углов:
∠АВС – угол с вершиной в точке В, а также строчными буквами 

греческого алфавита φ, ψ, ω. Прямой угол обозначается прямоуголь-
ником.

11. Расстояние между геометрическими фигурами:
|АВ| – расстояние между точками А и В (длина отрезка АВ).
12. Оси проекций – прописными буквами X, Y и Z или X14, X24 ... 

(при введении дополнительных плоскостей).
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13. Начало координатных осей – прописной буквой О.
14. Центр проецирования – прописной буквой латинского алфави-

та S.
15. Направление проецирования — строчной буквой латинского 

алфавита s.
16. Следы прямой – АП1, АП2 ..., точки схода следов плоскости – αx, 

αy, αz.
17. Последовательность геометрических фигур – надстрочным ин-

дексом:
точек – А1, А2, А3, ...; прямых – а1, а2, a3, ...; плоскостей – α1, α2, α3.
18. Новая плоскость проекций при замене плоскостей проекций – 

буквой П с добавлением подстрочного индекса: П4, П5, П6.
19. Основные операции:
• совпадение двух геометрических фигур ≡, например а ≡ b, А1 ≡ B1;
• включает, содержит ⊂, например l ⊂ α, прямая l принадлежит 

плоскости α;
• взаимная принадлежность геометрических фигур ∈, например 

А ∈ а, а ∈ В;
• пересечение двух геометрических фигур и множеств ∩, напри-

мер l ∩ α, β ∩ γ;
• результат геометрической операции =, например K = l ∩ α.
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