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ОПТИМАЛЬНЫЙ СОСТАВ КАРЬЕРНЫХ ГРУНТОВ И ЕГО ВЛИЯНИЕ НА СВОЙСТВА намывных грун то в

Строительные свойства намывных песчаных грунтов существенно отличаются от свойств карьерных грунтов. Однако они зависят от них и технологических параметров намыва, т .е .  уосы =* /  (К ,  Т  ) ,  где К -  система параметров по составу карьерных грунтов, а Т  -  система технологических параметров вамыва. Совокупность оптимальных параметров систем К и Т  определяет формирование намытыхоснований необходимой несущей способности- Если влияние системыIV



технологических факторов намыва на физико-механические характеристика намытых грунтов для условия БССР достаточно изучены, то вопросы влияния состава карьерных грунтов и обоснования методики подбора оптимальных составов изучены очень слабо. При проектировании конкретных объектов намыва весьма трудно найти близко расположенные карьеры, состав грунтов которых обеспечивал бы требуемое качество намывных оснований. Учитывая значительные объемы работ в республике по инженерной подготовке пойменных и заболоченных территорий под жилищное и гражданское строительство путем гидромеханизации, обоснование и разработка методики подбора оптимальных составов карьерных грунтов является актуальной задачей и имеет большое практическое значение.В соответствии с нормативными документами оценка плотности сложения намытых песков должна производиться по коэффициентам пористости о учетом морфологических характеристкк частиц (форма частиц и шероховатость). Анализ исследований по зависимостям между плотностью и гранулокетрическик составом позволяет-а качестве основного избрать метод создания устойчивых оптимальных смесей, используя либо регулирование распределения частиц различной крупности по карте намыва (с помощью соответствующей технологии намыва), либо смешивание грунтов в карьере. Необходимо отметить, что а соответствии с ранее проведенными исследованиями [ 2 ] фракционирование частиц по карте намыва или оптимальное их распределение в потоке, для обеспечения требуемой плотности намываемого основания, не всегда позволяет достичь этого. Поэтому наиболее перспективным, при отсутствии карьерных грунтов требуемого качества, является создание грунта оптимального состава смешиванием нескольких составляющих фракций частиц непосредственно в карьере.Анализ опыта создания оптимальных грунтовых смесей при намыве плотин и в других областях строительства требует рассмотрения оптимальных смесей как двухфракционного конгломерата (основная фракция и заполнитель). В качестве исходного условия нами принято, что соотношение между диаметрами основной фракции и заполнителя должна быть в пределах 10:1 -  1 6 :1 , а весовая доза заполнителя не должна превышать 30-402 от веса основной фракции.С целью уменьшения объема лабораторных иопытанай грунтовых смесей было рассмотрено планирование эксперимента по определению функции Д *  *  /  ( К ) .  где К -  система параметров карьерных грунтов. В качестве функции системы К взята ~ ф (/ > ™ %; и  ;П  ; Я ч .  V I  ) ,  где -  удельный вес скелета грунта в рыхлом18



состоянии, и  -  коэффициент неоднородности, ГГ -  параметр крупности, равный П = с1и  ; Х 1 -  содержание основной фракции, у 1 -  содержание заполнителя. Принято девять формирующих факторов. Рассматривая планирование дробного факторного эксперимента типа 29 -5 , отмечаем, что матрица его открытого типа по типовой методике [ I ]  имеет вид (табл. I ) : Т а б л и ц а  IМатрица планирования экспериментаНомер Т Эксперименты с числом варьируемы х  факторов экспе-, -  -  г -------- - I - ---------- -  т  ■—  -  -  -  - , -  - - - - - - - -? Г Н“ ‘ 3 1 4  1 5  |  6 I 9
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Примечание. Х т , . . . ^ -  содержание фракций в Ц;Х8 - / Г  ; 4 - иЗа основной уровень приняты характеристики карьерных Грунтов оптимальных составов по данным лабораторных испытаний.  Выбор интервалов варьирования факторов определяется небольшими изменениями процентного содержания пылеватых, глиниотых и крупное бло- мочных фракций при оптимальной влажности. Моделирование онти- мальных составов карьерных грунтов проводили на ЭЦВМ "Наира-2" по следующей блок-схеме (рис. I ) .Для выбранных моделей, по обычной методике, используя значения о™ , и /с *. ,  определили пористость и коэффициент пористости намытого основания. 3 рзочеты введены значения расчетных характеристик с учетом окатанности частиц и предела изменения параметров и и П в пределах, о яре делящих увеличение / „  не более, чем на 10% по отношению к / ек п р и Л 4 0 ,8 .Составы наиболее оптимальных ооставов грунтов даны в таол. 2 . • Х9



Рис. I .  Блок-схема моделирования оптиывлышх составов карьерных грунтов. /



(ЫЦ5мм вМЛни

Рис. 2 . График зависимости плотности намытых грунтов от параметра 
и  з  аво/с1го для различных основных фтакций ( 0 ,1 -0 ,25мм- паски пылеватые; 0 ,2 5 - 0 ,5 ш  -  пески средней крупности;0 , 1 -0 , 5ш  -  пески мелхие; 0 ,5 - 2 ,Ош  -  пески крупные).



к Т а б л и ц а  2Состав оптимальных грунтовых смесей в ожидаемые расчетные характеристики
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Продолжение табл. 3Наименование! грунта | ~> т_ ________X ---------- \ 5-2 1
Содержание фракций,{2 - ] о ,5 -  16,25- |0 ,5  |о ,2 5  [0 .1 %Т о, I —] 0,05 I  У “| <  0 ,0 5 |гс/см 3.»_______ X _________
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1гс/СМ3 |гс/см3X _______ X _________мелкие 2 ,0 3 ,6 6 2 ,0 12,0 1 8 ,0 2 ,4 1,36 1,68 0,3 7 1,51 1,56' -  . 0 ,3 5 ,6 37,1 52,6 6 ,5 3 ,3 1,39 1,72 0 ,5 1,56 1,59
средней 0 ,1 4 ,0 4 0 ,0 2 1 ,0 1 7,0 14,9 3 ,0 1,52 1,82 0,39 1,53 1,57крупности - 0 ,3 6 1 ,0 4 ,7 13,8 0 ,2 - 1.41 1,74 0,56 1,60 1,64
крупные 0 ,6 5 .4 5 1 ,0 10,0 2 0 ,0 13,0 1,58 1.91 0 ,5 8 1 ,70 1,70

. — 1 ,0 9 2 ,0 3 ,0 2 ,0 2 ,0 - 1 ,53 1,89 0,36 1,54 1 ,60



Возможные предельные диапазоны изменения оптимальных составов приведены в табл. 3 .Для модельных составов по общей методике [ 3 ] в лабораторныхСЫ* ПЛ экс ч
условиях определялись А *  , А *  и А* ПРИ заданной ве
личине 3]] •Обработка характеристик грунтов по экспериментальным и модельным исследованиям позволила разработать графики зависимости плотности намытых грунтов ( ) от параметра и  = - - -- - -  приразличных соотношениях основной фракции и заполнителя Грис. 2 ) . Прочностные и деформационные характеристики находятся в пределах, требуемых норштивными документами.В ы в о д ы  . Полученные и испытанные оптимальные составы карьерных грунтов и их доверительные интервалы могут быть рекомендованы для внедрения в производство при намыве пойменных территорий в Белоруссии. Л и т е р а т у р аI .  А д л е р Ю .П ., М а р к  о в а Е .В . ,  Г р а н о в с к и й  Ю.В. Планирование эксперимента при поиске оптимальных условий. -  М .,  1971, 279 с .  2 . О г  у р ц о в А .И . Намыв земляных сооружений,- М ., 1963, с .  161-166. 3 . Ч а п о в о к и й  Е .Г , Лабораторные работы по грунтоведению и механике грун тов.- М ., 1975, с .  17-52.


