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ПРЕДИСЛОВИЕ

Дальнейший подъем сельского хозяйства вызывает увеличение 
объема производственного и жилищного строительства в совхозах и 
колхозах. В настоящее время сельскохозяйственные предприятия и 
благоустроенные поселки не могут обойтись без совершенных систем 
энергоснабжения, водоснабжения, канализации. Поэтому инженер 
сельскохозяйственного строительства должен быть всесторонне под­
готовленным специалистом, обладать знаниями в области смежных 
инженерных дисциплин, в частности в области теоретических основ 
гидравлики, сельскохозяйственного водоснабжения и канализации. 
Принятое в январе 1973 г. постановление ЦК КПСС и Совета Минист­
ров СССР «Об усилении охраны природы и улучшении использования 
природных ресурсов» ставит перед инженерами-строителями особенно 
ответственную и важную задачу по строительству сооружений для 
очистки природных и сточных вод, учитывая их особенности при про­
ектировании и строительстве производственных и жилищных комп­
лексов.

Целью предлагаемого учебного пособия является сжатое и после­
довательное изложение наиболее важных разделов гидравлики, сель­
скохозяйственного водоснабжения и канализации в соответствии с 
программой курса «Основы гидравлики, сельскохозяйственного водо­
снабжения и канализации», утвержденной учебно-методическим управ­
лением по высшему образованию МВ и ССО СССР 5 сентября 1970 г. 
(индекс УМУ-Т-112/277).

Учебное пособие состоит из трех частей: «Основы гидравлики», 
«Основы сельскохозяйственного водоснабжения» и «Основы сельско­
хозяйственной канализации». В последние две части включены вопросы 
устройства и расчета внутренних систем водоснабжения и канализации, 
приведены теоретические сведения, принципиальные и конструктив­
ные схемы, необходимые студентам при выполнении расчетно-графичес­
ких работ и курсового проекта на тему «Водоснабжение и канализация 
сельского населенного пункта».

Основные уравнения в книге имеют размерности, рекомендуемые 
ГОСТ 9867—61, введенным в СССР с 1 января 1973 г., и принятые в 
качестве Международной системы единиц измерения СИ (система ин­
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тернациональная). Результаты измерения приборами, имеющими шкалу 
в единицах системы МКГСС, также переведены в систему СИ.

Авторы выражают глубокую признательность зав. кафедрой гид­
равлики, водоснабжения и канализации Казанского инженерно-стро­
ительного института профессору В. А. Бахареву, доценту кафедры во­
доснабжения и канализации Белорусского политехнического института 
М. П. Лапицкой и доценту Запорожского машиностроительного инсти­
тута Я- А. Егорову за сделанные полезные указания по доработке ру­
кописи.

Авторы будут также благодарны всем, кто пришлет свои замечания 
по книге по адресу: г. Брест, Инженерно-строительный институт, ка­
федра гидравлики и водоснабжения.



ВВЕДЕНИЕ

Краткий обзор развития гидравлики, водоснабжения 
и канализации

Гидравлика — одна из общих технических наук, которая изуча­
ет законы покоя и движения жидкостей, а также их взаимодействие с 
твердыми телами.

Слово «гидравлика» произошло от двух греческих слов «хюдор» — 
вода и «аулос» — труба и означало вначале учение о движении воды по 
трубам. В дальнейшем круг вопросов, изучаемых гидравликой, стал 
значительно шире, и в настоящее время почти нет такой области в тех­
нике, где не применялись бы ее законы.

Первым научным трудом по гидравлике считают сочинение Архимеда 
«О плавающих телах», написанное за 250 лет до нашей эры. К ранним 
работам относятся труды Леонардо да Винчи (равновесие жидкостей 
в сообщающихся сосудах, изучение структуры потока), Г. Галилея (ус­
ловия плавания тел), Э. Торричелли (определение скорости истече­
ния жидкостей из отверстий), Б. Паскаля (закон изменения давления в 
жидкостях) и И. Ньютона (закон внутреннего трения в жидкостях), 
опубликованные в XVI и XVII столетиях.

До XVIII столетия гидравлика не сформировалась еще в самостоя­
тельную науку несмотря на то, что существовали отдельные научные 
разработки по различным ее разделам.

Теоретическая основа гидравлики как самостоятельной науки — 
гидромеханика была создана трудами академиков Петербургской Ака­
демии наук Даниилом Бернулли и Леонардом Эйлером. Д. Бернул­
ли, работая в России, в 1738 г. вывел одно из основных уравнений гид­
равлики, которое сейчас носит его имя. Л. Эйлер во второй половине 
XVIII столетия вывел общие дифференциальные уравнения для жи­
дкостей, находящихся в покое и в движении, и основное уравнение ра­
боты центробежных машин.

Дальнейшее теоретическое развитие гидравлики и прикладных ее 
разделов связано с трудами таких ученых, как Шези, Дарси, Вейсбах, 
Базен, Борда, Рейнольдс (общие законы сопротивления движению 
жидкостей в трубах, каналах и через водосливы), И. С. Громека (урав­
нения вихревого движения жидкостей), Н. П. Петров (гидродинами­
ческая теория смазки), Н. Ё. Жуковский (теория подъемной силы кры­
ла, ставшая основой расчета осевых насосов и вентиляторов; теория 
гидравлического удара в трубах), В. А. Бахметьев (движение жидкое -

5



тей в открытых руслах), Прандтль, А. Н. Колмогоров (теория турбу­
лентного движения жидкостей), Н. Н. Павловский (теория движения 
грунтовых вод, движение жидкостей в трубах и открытых руслах), 
С. А. Христианович (неустановившееся движение жидкостей) и многих 
других.

Большие заслуги в деле создания систем водоснабжения и водо­
проводной техники принадлежат известным русским и советским уче­
ным и инженерам: Н. Е. Жуковскому, В. Е. Тимонову, В. Г. Шухову, 
Н. П. Зимину, А. А. Сурину, Н. Н. Гениеву, Н. Н. Абрамову, В. Г. Ло­
бачеву, Н. Г. Малишевскому и многим другим. Над вопросами разра­
ботки и совершенствования систем канализации работали В. Е. Тимо­
нов, Н. К. Чижов, В. Ф. Иванов.

Коммунистическая партия и Советское правительство постоянно 
следят за проведением санитарно-гигиенических мероприятий: охра­
ной водоемов, грунтовых вод, почвы и сельскохозяйственных угодий, 
благоустройством населенных мест, созданием санитарного законода­
тельства и т. д. Строительство совершенных систем водоснабжения и 
канализации дает возможность сохранить водные ресурсы, ликвиди­
ровать многие эпидемические заболевания. Еще в 1921 г. СНК РСФСР 
принял постановление о мерах по улучшению водопроводно-канализа­
ционного хозяйства. Началось сооружение канализации в городах и 
поселках промышленных предприятий. За годы трех первых пятилеток 
были разработаны прогрессивные методы очистки природных и сточ­
ных вод и на их основе строились очистные сооружения. В настоящее 
время системы водоснабжения и канализации являются сложными ин­
женерными сооружениями с применением автоматики, телемеханики 
и кибернетики.

В программе строительства коммунистического общества в нашей 
стране уделяется особое внимание улучшению бытовых условий и бла­
гоустройству сельской местности. Сейчас разрабатываются и строятся 
рациональные системы сельскохозяйственного водоснабжения и кана­
лизации. Одним из наиболее экономичных направлений в этой области 
является создание групповых систем водоснабжения для ряда на­
селенных пунктов и для районов в целом. Такие системы уже сущест­
вуют, а некоторые находятся в стадии строительства. В Казахской 
ССР построен Ишимский групповой водопровод производительностью 
120 тыс. м3/сут и протяженностью водоводов 3420 км. Он снабжает водой 
409 потребителей. В стадии строительства находятся Омский и Нурин- 
ский групповые водопроводы.

Выполняя постановления XXIV съезда КПСС по дальнейшему раз­
витию материально-технической базы коммунизма в сельском хозяй­
стве, необходимо решить одну из важнейших задач — создание меха­
низированных и высокоэкономичных систем водоснабжения и канали­
зации в колхозах, совхозах, на предприятиях по переработке сельско­
хозяйственных продуктов, а также в жилых поселках. Эту задачу 
смогут выполнить инженеры, вооруженные знаниями на уровне совре­
менного развития науки и техники.
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Центральный научно-исследовательский институт механизации и 
электрификации сельского хозяйства нечерноземной зоны СССР разра­
ботал отстойно-лотковую систему уборки навоза (рис. 261). Она пред­
назначена для его удаления при бесподстилочном содержании скота.

Система состоит из продольных и поперечных лотков внутри по­
мещения, наружного навозопровода и навозоприемника. Лотки распо­
лагаются с уклоном г'=0,005—0,01 и перекрываются щелевым настилом 
из железобетонных, деревянных брусков или стальных прутьев. На­
ружный навозопровод прокладывается в земле с уклоном 0,025 к на- 
возосборнику полезной емкостью 50—100 м3. Значительная часть выде­
лений проваливается или проталкивается ногами животных в лоток 
через щели настила, а остаток 2—3 раза в сутки сметается туда же. 
Один раз в 3—4 дня с помощью шибера, установленного в конце попе­
речного лотка, спускают содержимое лотков по наружному навозопро- 
воду в навозосборник.

К отстойно-лотковой системе можно построить насосную станцию 
с хранилищем жидкого навоза или с площадкой для компостирования 
его с торфом. В этом случае используются фекальные насосы УНФ.

Отстойно-лотковая система уборки животноводческих помещений 
надежна в работе, безопасна для обслуживающего персонала и живот­
ных, отвечает санитарным нормам, не требует больших затрат металла 
на оборудование и позволяет утилизировать всю жидкую фракцию 
навоза.
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