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СИСТЕМЫ ТРЕХ ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫХ УРАВНЕНИЙ, 
ИМЕЮЩИЕ РЕШЕНИЯ С ОПРЕДЕЛЕННЫМИ СВОЙСТВАМИ

Пусть представление полиномов, определяющих систему уравнений

2 , 3) ( I )

по степеням х]9х2,х3, имеют вид
Рп Р)

р, = 2 Дм (*„*з>*Кг"' = 2 ^ Ч( х ^ ,* ) х Г " ,

■ Ч ч~ т

Найдем условия, при выполнении которых система (1) будет иметь 
единственное алгеброидное решение, одна их компонент которого стре
мится к бесконечности при г->  г0:

/ ,(г) не имеет предела, / 2(г) —> х10, / 3(г) —> хю при г -з  20;

У|(г) —з- со,/2(г) не имеет предела, / 3(г) —> х30 при г -> г0; 

/ |(г )  —> х10, / 2(г) —> оо,/3(2) не имеет предела, при г —> 20.
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Это позволит выделить системы вида (1), не имеющих решений, одна ком
понента которых не имеет определенного предела, конечного или беско
нечного, при приближении к особой точке.

Очевидно, если ( /  (х|0, х20, х30, г0) * 0 (/ = 1,2,3), то правые части урав
нений системы (1) будут голоморфными функциями в окрестности точки 
(х,о, х20, х}0, 20) и система будет иметь единственное решение, удовлетво
ряющее начальным условиям

// ( 2 о ) = х10, (/' = 1,2,3). (2)
Все функции этого решения являются голоморфными функциями г в 

некоторой окрестности точки г0. Как только решение (2) системы (1) об
ладает свойством / ,  (гп) = х,0, (/'= 1,2,3) при 2„ - » 20, где последователь
ность гп выбрана на пути Ь, вдоль которого г -» 20 и на котором, кроме, 
быть может, точки г0, функции / ( 2)(/ = 1,2,3) являются аналитическими, 
то это решение обладает и свойством / ,  (г) = х10, / 2 (г) -> х20, / 3 (г) -> х30 
при г„ —> 20 и совпадает с голоморфным решением, определяемым началь
ными условиями (2).

Мы показали, что никакое другое решение х, = (р, (г) (/' = 1,2,3) систе
мы (1) в этом случае не может обладать указанным свойством.

Пусть теперь хотя бы одна из функций <2, (дг10, х20, х30, г) (/' = 1,2,3) в 
точке (х10, хг0, х30, г0) обращается в 0. В этом случае происходит наруше
ние голоморфности правых частей системы (1) в окрестности указанной 
точки. Нам удалось обобщить теорему существования и единственности и 
на такие случаи.

СПИСОК ИСПОЛЬЗОВАННОЙ ЛИТЕРАТУРЫ
1. Еругин, Н. П. Книга для чтения по общему курсу дифференциальных 

уравнений/Н. П. Еругин.-З-е изд.- Минск : Наука и техника, 1970. -  572 с.
2. Голубев, В. В. Лекции по аналитической теории дифференциальных 

уравнений / В. В. Голубев. -  М .; Л. : Гостехтеориздат, 1950. -  436 с.
3. Айнс, Э. Л. Обыкновенные дифференциальные уравнения / 

Э. Л. Айне. -  Харьков : ОНТИ, 193 9. -717 с.


