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Введение. Актуальным направлением в физике конденсированных 
сред является разработка методов получения и модификации свойств за­
щитных покрытий [1— 3], которые могут повышать твердость, износо­
стойкость. сопротивление усталости, жаропрочность, коррозийную стой­
кость изделий [4— 6]. В последнее время ведутся исследования по созда­
нию нанокомпоэитных покрытий [7]. Активно изучаются и свойства ком­
бинированных и гибридных покрытий [8], [9]. При этом магнитно- 
электрическое шлифование (М 'ЗШ ) [10] является одним из перспективных 
методов обработки указанных выше материалов.

Экспериментальные результаты и их обсуждение. В работе приве­
дены данные измерения температуры в зоне обработки М Э Ш  намыленных 
газотермических упрочняющих покрытий из самофлюсующихся материа­
лов марок ПГ-СР2, ПГ-СР4. Химический состав материала защитного по­
крытия ПГ-СР4: Ni —  основа, Сг— 17%; С 0.8%: Fe~0,7%; Si -3,5 %; В-3%. 
Твердость покрытий находится в пределах -  55...62 I1RC.

В эксперимента.^ по измерению температуры в зоне магнитно­
электрического шлифования использовался пирометр «Rayger 205». 
Пирометр 6«-' треплен неподвижно на станине шлифовального станка. 
Относит^ с постоянной скоростью перемешался шлифовальный
xpvr чип поверхность, образованную газонапыленным
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покрытием. При перемещении зоны обработки относительно пирометра 
фиксировалась температура через равные промежутки времени. В результате 
была установлена динамика изменения температуры в зоне обработки.

Как и предполагалось, увеличение силы тока, скорости подачи, скорости 
вращения круга и .дубины резания приводит к,увеличению температуры в 
зоне обработки. Однако увеличение значения магнитной индукции привело 
как к значительному снижению температуры в зоне обработки, так и к более 
быстрому охлаждению поверхности, подвергаемой воздействию.

При изменении величины магнитной индукции получены значения, 
представленные в таблице 1. Соответствующие графики зависимости 
температуры поверхности обрабатываемого покрытия от времени, полу­
ченные для значений индукции магнитного поля Вх = 0,1 Тл и В2 = 0,4 Тл 
представлены на рисунке 1, а, и 1,6, соответственно.

Величина погрешности измерений температуры составляет порядка 
Л7'= ±50°С, а величины индукции магнитного поля ДВ = =0.02 Тл. Таким 
образом, полученные данные достоверно свидетельствуют об уменьше­
нии температуры обрабатываемой поверхности при увеличении индукции 
магнитного поля.

Данные рентгеноспектрального микроанализа указывают на повыше­
ние равномерности распределения химических элементов на поверхности 
покрытия при увеличении индукции магнитного поля. При этом на по­
верхности покрытия возникает мелкодисперсная структура.

Интерпретация результатов и выводы. Уменьшение температуры в 
зоне обработки в присутствии магнитного поля связано с процессом 
дробления зерен никеля и образованием мелкодисперсной структуры. При 
этом магнитное поле выступает в качестве катализатора данного процес­
са. При достижении температур, превосходящих температуру Кюри, •'нер- 
гетически более выгодным является создание дополнительных границ 
зерен в случае, когда размеры намагниченных кластеров (остаточных до­
менов) отличаются от границ зерен поликристаллов.

Т а б .1 и и а 1 —  Значения постоянных режимов М’ЭШ при измерении гем пора гуры Т(В)

В (Тл)
Температура

Г„„„ °С
Постоянный параметр режимов М >111

/,(А ) Л(мм) V. (м / с)

0,1 865 5 0,05 33,6

0,2 784 5 0,05 33,6

о , . з 600 5 0,05 3.3,6

0,4 560 5 0,05 33,6

14.3



а)

6 )

I —  тона интенсивного нагрева поверхности;
2 —  тона установившейся температуры

Рисунок I —  Влияние магнитной индукции В 
на теплообразование в тоне обработки

Таким образом, повышение значения магнитной индукции при маг­
нитно-электрическом шлифовании и при обработке защитных упроч­
няющих покрытий, основой которых является ферромагнитный матери­
ал, приводит к образованию мелкодисперсной структуры на поверхно­
сти обрабатываемого образна, что в свою очередь обеспечивает более 
равномерное распределение химических элементов по поверхности и 
повышение твердости и износостойкости изделия.
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