
ИНТЕГРАЛЫ ФУРЬЕ, ИХ СВОЙСТВА И ПРИМЕНЕНИЕ

М. Н. Божко, В. Т.  Дацык (БрГУ имени А. С. Пушкина, Брест)

В теории суммирования рядов и интегралов Фурье одной из важных 
задач является нахождение главного члена уклонения функций определен
ного класса от ее линейных средних (операторов приближения) с равно
мерной оценкой остатка относительно всего класса указанных функций. 
Впервые такая задача была решена в 1932 году Е.В. Вороновской, а имен
но: для функций класса С2 [0,1] с помощью полиномов Бернштейна была 
доказана следующая асимптотическая формула
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Теорема. Если функция /(*) абсолютно интегрируема и ограничена на 
числовой прямой, то справедлива следующая асимптотическая формула
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где

F ( A x )  = -  i(l-F-)du \f{t)co&u{x-t)dt (3)
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есть (С,1) -  средние интеграла Фурье функции / ( 0 ;
ш (—;/)=  sup max\ f ( x - t ) -2 f ( x )  + /(х+/)| - модули гладкости второго по-
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рядка функции / ;  X > 0 - произвольная действительная постоянная.

Следствие. Если дополнительно к условиям теоремы f (x)  есть ещё и 
функция класса Гёльдера порядка 0<а  <1, то из определения модуля 
гладкости © (—;/)  следует, что:
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причём, если 0 <а <1, то и интеграл правой части (4) также имеет 
порядок 0 ( ~ ^ ) .

Вводится класс W ^ ^  + ̂ (D) (р - фиксированное целое неотрицательное 
число) -  обсалютно интегрируемые на числовой прямой функций ( вместе 
со своими существующими (2р + 1) - первыми производными, такими что

/(2/Э+1)(0 <Лсос. Видно, что все производные до порядка 2 р  включи

тельно, а также сама функция / (I) принадлежат классу Липшица 
порядка а=1.

Теорема. Если fe Wi2pt])D, то

t/CT( / ;* )=  I  ( - l)u/ (2tj)(xS—Z " + РІV l )0 + 1 f(2U +
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где B„p = 0(1);

•/сго^ ):= 1* Фх(2Р + 1)(,)£17 ^ Л ’^  P л  0 X t

ф(2р + !) (,) ;= /(2 p  + В (X + ,)  _  2/(2 p  + !) + y(2p + 1) _  ,)

Для данного класса функций получены асимптотические представле
ния типа Вороновской обобщенных средних интегралов Фурье и рассмот
рены их приложения.
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