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Рассматриваются нелинейные обыкновенные дифференциальные урав
нения третьего порядка вида

w"'=R(w",w \w ,z),  ( і )

где R -  рациональная функция по w”,w',w с аналитическими коэффициен
тами по г . Используя классический метод построения решений дифферен
циальных уравнений в виде ряда (например, [1]), строится частное реше
ние уравнения (1) при заданных начальных условиях. Известно [2], что для 
уравнения Шази, принадлежащего классу (1), существуют частные реше
ния в виде специальных функций (гипергеометрических) и даже в виде 
элементарных функций.

Используя систему Mathematica, при выбранных начальных условиях 
ищутся частные решения уравнений вида (1) в виде рядов (например, сте
пенных). При этом полезным оказывается использование команд 
MaclaurinPlot, Plot RelativeError [3]. Нетрудно затем в ряде случаев найти 
рекуррентную формулу для построенного степенного ряда. Система 
Mathematica легко распознает полученный степенной ряд и использует для 
него стандартное обозначение. Для этого можно использовать функцию 
FullSimplify. С другой стороны, получить для специальной функции выра
жение в виде степенного ряда можно с помощью функции Scries [4].

Построенные примеры содержат следующие специальные функции: 
функции Бесселя, Лежандра, Матье, а также эллиптические и гипергеомет
рические функции.
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