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В простейших моделях хемостата [1] рассматривается конкуренция не
скольких видов микроорганизмов, которые питаются одним ограниченным 
питательным веществом, называемым субстратом. Система дифференци
альных уравнений, описывающая в хемостате процесс культивирования 
этого микробного сообщества при наличии одного субстрата, записывается 
в виде:
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где S(t) обозначает плотность питательного субстрата, X 1 (Г), X 2 (0  -  плот
ности микроорганизмов в момент времени t ,  остальные параметры 
тх, д,, т2, а2 модели (1) являются заданными положительными числами. 
Данная модель хемостата предложена немецкими учёными Л. Михаэлисом 
(L. Michaelis) и М. Ментеном в 1913 [2].

В системе (1) числа Wi (/ = 1, 2) [моль/л/сек] определяют максималь
ную скорость роста і-й популяции, а числа a, (i = 1, 2) [моль/л] -  
константы Михаэлиса-Ментена) обозначают плотность субстрата, при ко-

ZM1Sторой удельная скорость роста------ -—  для z'-и популяции равна половине
Qi + S

максимального значения W i .

Рассмотрим решения системы (1) на бесконечном интервале времени 
О < t < +да. Непосредственно из уравнений (I) следует, что если начальные 
концентрации неотрицательны

5(0) = S0 > 0, X 1 (0) = х,° > 0, х2 (0) = х2° > 0. (2)
то решение задачи Коши (1), (2) содержит лишь неотрицательные функции 
времени 5(0 > О, X 1 (0 ̂  0, X 2 (0 ̂  О, Г є  [0, + с о ) . Только такие решения за
дачи (1), (2) имеют физический смысл и рассматриваются в дальнейшем.

Сформулированная задача (1) -  (2), рассматривалась в [3] -  [4], где 
предлагается замена вида
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где a, Ju2 -  целые числа.
Используя возможности системы Mathematica, построен программный 

модуль, позволяющий находить решение в явном виде системы вида (1) 
при различных значениях параметров W 1, ах,т2, а2. Визуализация най
денных решений осуществляется на комплексной плоскости с использова
нием процедуры манипулирования относительно параметров.
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