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Пусть 3 “+/  и D" g - дробные интегралы и производные Адамара по
рядка а>0 на конечном отрезке [а,Ь] действительной оси:

fe/)w = TT-Jfln-I /(«)—, (1)
Д а) jA и

& g \ x )  = Sn(XTgh), s =  xj-, п = [а] + 1. (2)

Исследуем проблему существования и единственности решения задачи 
типа Коши для нелинейного дифференциального уравнения порядка а>0:

f a y ) (X) = f[x , у(х)\ (п -  \ < а  < ri) (4)

с начальными условиями

(D°a; ky\a+) = bk, bk е R (к = 1,2,..., и = [а]). (5)

Здесь (па; ку\а+ ) означает предел в правосторонней окрестности 
(а,а+е) (е>0) точки а:

{Da+y\a+ )=  1 т Ь а; ку \х )  (1 < к< п), (6)
х-*а+О

{Da+y \ a+) = lim ( з £ ву)(*) (а * п ) ,  (D°a+y\a+ ) = у(а) (а = и). (7)
ж-><з+0

Для neN={l,2,...} обозначим через AC"s [a,b] пространство функций

g(x), имеющих S = xD (D = — ) производные до порядка п-1 на [а,Ь],
dx

причём 8 n~](g(x)} абсолютно непрерывны на [а,Ь]:

ACSla,Ь] = \g:[a ,b]-+ C : S"''[g(x)] є  AC(a,b], S = x
dx I ’ (8)

где

AC[a,b] = lh(x)\ h(x) = C + [i//(t)dt, i//(t) e L(a,b)>. (10)



Справедлива теорема:
Теорема 1. Пространство АС%[а,Ь] состоит из тех и только тех функ

ций g(x), которые могут быть представлены в виде:

gŵ lK J  /̂э+£с*(1п*1 ’
/J-I

к=О
( 10)

где

(Pit) є Ца,Ь), <Р(0 = *1 ,(0 , gk (X) = s k[g(x)], Ck = (к = 0,1,...,л -1).к!
Рассмотрим класс Х£(а,Ь) с є Л, 1 < р  < оо, состоящий из комплексно

значных суммируемых по Лебегу функций /  на [а, Ь], для которых

WfWxp < °°>где
1

(ь
Wxa JkcAOT

dt (1 < р < оо, с є R).

Теорема 2. Пусть а>0, п=[а]+1, у(х) є X l0(a,b) и пусть f[x,y(x)] -  за
данная на [а, Ь] функция, такая, что выполняются условия

f[x,y(x)] є X 10 (a,b) и f[x ,y (x )\, = M  <00. (11)

Y(X)Wxl (Л>° ) ’ (12)

- з г -
(13)

Тогда существует единственное решение у(х) є Х'0(а,Ь) задачи типа 
Коши (4) -  (5) в области Gn. Где

Gn =\(Х’У) eR2 ’-а < х <b, y ( x ) - Z  bj
j=\ Г (а  -  j  + Y)\ а

I
1ПV а) 4  J

d >М -
1 і *In -

\ а

Д «+ 1)У  Oj

а постоянные bj (j  = 1,..., л) и M даются (5) и (11).


