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ОТ АВТОРОВ

В решениях XXV съезда КПСС значительное 
внимание уделено развитию сельского водохозяйст
венного строительства и комплексному использова
нию земельно-водных ресурсов. Предусматривается 
дальнейший рост капитальных вложений в водохо
зяйственное и гидромелиоративное строительство в 
Нечерноземной зоне РСФСР, Поволжье, Украине, 
Белоруссии, Казахстане и других районах страны. 
Для осуществления намеченной программы необхо
димо запроектировать и возвести большое число 
надежных и экономичных гидротехнических соору
жений.

Настоящее учебное пособие является первым 
после изданного в 1957 г. учебника Е. А. Замарина, 
Г. И. Журавлева, С. И. Кобека, Н. Д. Кременецко- 
го «Сельскохозяйственные гидротехнические соору
жения». За истекшее время изменились и появились 
новые нормативные документы и расчетные методы, 
конструкции элементов гидросооружений, строи
тельные материалы и способы организации работ 
в гидротехническом строительстве. Накоплен также 
богатый опыт проектирования, строительства и эк
сплуатации гидротехнических сооружений. Все это 
потребовало перестройки вузовской программы, а
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следовательно, и написания соответствующего учеб
ного пособия.

В учебном пособии значительно обновлена науч
но-техническая информация по специальным со
оружениям, расширены сведения по применению ти
повых сооружений из сборных элементов, что весь
ма актуально для современного сельского водохо
зяйственного строительства. С учетом необходимо
сти изложены сведения не только по гидротехниче
ским сооружениям, но и смежным областям — гид
рометрии, гидрологии, гидромелиорации и др.

Введение и главы 3,7 написаны канд. техн. наук, 
доц. П. В. Шведовским, 4...6 — совместно с канд. 
техн. наук, доц. М. П. Жуковским; 1 и 2 — канд. 
техн. наук, доц. Ю. В. Стефаненко.

Авторы приносят благодарность рецензентам: 
коллективам кафедры «Гидротехническое и гидро
мелиоративное строительство» Белорусского ордена 
Трудового Красного Знаменщполнтехнического ин
ститута и кафедры «Гидротехнические сооружения» 
Омского ордена Ленина сельскохозяйственного ин
ститута им. С. М. Кирова, сделавшим ряд полез
ных замечаний.

Отзывы и критические замечания просим на
правлять по адресу: 220048, Минск, Парковая ма
гистраль, 11. Издательство «Вышэйшая школа», 
редакция литературы по технике.



ВВЕДЕНИЕ

Ежегодно живой мир нашей планеты использует 
1,2-1015т воды. За полтора миллиона лет были бы ис
сушены все моря и океаны, если бы круговорот воды в 
природе постоянно не восполнял их.

Вода— ценнейшее сырье. Ни одна отрасль народного 
хозяйства не может развиваться без использования в той 
или другой форме водных ресурсов. Объем используемой 
воды возрос за последние тридцать лет более чем в 4 
раза и составляет 340 км3 в год. Еще более высокими 
темпами будет возрастать водопотребление в народном 
хозяйстве в свете решений XXV съезда КПСС.

Наибольшее народнохозяйственное значение имеют 
внутренние водные ресурсы — речные, озерные и подзем
ные. Среднегодовой речной сток на территории СССР 
в средний по водности год равен 4370 км3, что составляет 
около 12% суммарного мирового речного стока. Однако 
около 80% его приходится на реки Сибири и северных 
районов, где проживает лишь 15% населения страны. 
Более половины своих вод реки приносят за два-три ве
сенних месяца.

Природные воды подвергаются загрязнению поступа
ющими в водоемы слабоочищенными промышленными 
стоками и водами с сельскохозяйственных угодий, содер
жащими большое количество солей, ядохимикатов, неф
тепродуктов и удобрений.

Сложность рационального использования и управле
ния водными ресурсами, требующая их перераспределе
ния во времени и территориально, определила возникно
вение важной отрасли народного хозяйства — водного хо
зяйства. Это — отрасль науки и техники, охватывающая 
учет, изучение, использование, охрану водных ресурсов, 
а также борьбу с вредным действием вод. Технической 
основой является гидротехническое строительство, а тео
ретической — гидрологические, водохозяйственные расче-
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ты и технико-экономические обоснования планируемых 
мероприятий.

Отрасль науки и техники, охватывающая вопросы ис
пользования, охраны водных ресурсов и борьбы с вред
ным действием вод при помощи инженерных сооруже
ний, называется гидротехникой, а соответствующие соо
ружения — гидротехническими.

Как наука гидротехника опирается на топографию и 
геодезию, гидравлику и гидродинамику, геологию, гидро
логию и гидрогеологию, гидрометрию и механику грун
тов, строительную механику и технологию строительного 
производства. Она охватывает следующие отрасли вод
ного хозяйства: гидроэнергетику, мелиорацию, водоснаб
жение, обводнение сельскохозяйственного производства, 
коммунальное и промышленное водоснабжение, канали
зацию, водный транспорт, рыбное хозяйство, борьбу с 
водными наводнениями, разрушениями и размывами.

При решении вопросов водообеспечения принято вы
делять две категории: водопотребление и водопользова
ние. Под водопотреблением понимается использование 
водных ресурсов с безвозвратным изъятием воды из во
доисточника (водоснабжение, орошение и др.). В кате
горию водопользования входят отрасли народного хозяй
ства, использующие воду для различных операций без 
изъятия ее из источника (водный транспорт, рыбное хо
зяйство и др.).

Первые гидротехнические сооружения применялись 
при орошении земель и водоснабжении городов в госу
дарствах Востока. В долине реки Нил еще за 4400 лет до 
н. э. осуществлялось искусственное орошение, а водопро
вод для снабжения питьевой водой Рима был построен 
за 3000 лет до н. э. Начало строительства плотин и су
доходных сооружений также относится к древним вре
менам.

В нашей стране орошение начало применяться около 
10 тыс. лет назад в долинах рек Амударьи, Зеравшана, 
районах Закавказья и Крыма. В эпоху Петра Великого 
русскими мастерами были разработаны совершенные 
конструкции деревянных и земляных плотин. Их было 
построено около 200. Змеиногорская плотина высотой 
18 м работает и в настоящее время. Велось также круп
ное строительство водных путей, и были улучшены судо
ходные условия многих рек. Впервые было использовано 
регулирование стока с помощью создания водохранилищ.



Гидромелиоративное строительство находилось в запу
щенном состоянии. Всего только 6,7 млн. га было охва
чено основными видами мелиораций.

Первая водопроводно-канализационная система была 
построена в Москве (XIV в.), но к 1917 г. всего 18 горо
дов имели такие сети.

Дальнейшее развитие водное хозяйство и гидротех
ника получили после Великой Октябрьской социалисти
ческой революции. До 1941 г. построены крупные судо
ходные каналы — Беломоро-Балтийский и имени Моск
вы; работали на полную мощность 37 крупных гидро
электростанций; осушительные работы проведены на пло
щади более 2,5 млн. га; построены оросительные систе
мы более чем на 3 млн. га.

В целях обеспечения водой народного хозяйства осу
ществлен ряд крупных мероприятий. Построены каналы 
общей протяженностью свыше 3700 км, обеспечивающие 
межбассейновое перераспределение 40 км3 стока рек, 
создано свыше 200 крупных водохранилищ с полезным 
объемом около 400 км3. Этот полезный объем увеличи
вает гарантированный сток рек на 20...25%.

Большие работы проводятся по обводнению террито
рий. Площадь обводненных пастбищ к 1977 г. составила 
250 млн. га. Протяженность водоводов на них свыше 
5000 км. Наиболее крупные водоводы находятся на Кав
казе, в Казахстане, Сибири. Например, Ишимский груп
повой водопровод (Казахстан) охватывает 2,2 млн. га 
безводных земель и подает воду в 195 поселков; протя
женность его водоводов— 1750 км.

Еще более грандиозны перспективы дальнейшего раз
вития водохозяйственного строительства. Строятся пло
тины-гиганты высотой до 300 м и более и создаются 
водохранилища объемом более 100 км3. Решаются проб
лемы обмеления Каспийского и переселения Азовского 
морей. Создана единая воднотранспортная система на 
Европейской части территории СССР.

Для бесперебойного удовлетворения нужд народного 
хозяйства водой намечается осуществить крупные про
екты по переброске в южные районы страны части стока 
сибирских рек.

За десятую пятилетку в БССР необходимо осушить 
заболоченных земель на площади 670 тыс. га и оросить 
более 80 тыс. га. Особое место уделяется Полесью, где 
нужно провести работы по комплексному использованию
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земельных и водных ресурсов. Намечено построить 17 
крупных регулирующих водохранилищ и 19 наливных 
рыбоводных прудов общей полезной емкостью более 1,5 
млрд. м3.

В Директивах XXV съезда КПСС по пятилетнему 
плану развития народного хозяйства указывается на не
обходимость создания единой системы государственного 
учета вод с организацией государственного контроля за 
загрязнением внешней среды.

Удовлетворению непрерывно растущих экономических 
потребностей населения, созданию лучших условий для 
жизни людей отвечает научно обоснованный план водо
хозяйственного строительства. Он осуществляется по ре
шению партии и правительства на основе достижений 
науки, технического прогресса и внедрения наиболее со
вершенных и экономичных конструкций, сооружений и 
систем.
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