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Уравнения третьего порядка с шестью различными полюсами относи
тельно искомой функции рассматривал Шази [4]. Результаты его исследо
ваний сводятся к следующему.

1) Если решения таких уравнений не имеют подвижных критических 
особых точек, то последние по необходимости должны иметь вид

к = \ ч / - а ь

ь =1 п - а к /=1 (1)

которые, очевидно, содержит 32 функции по г : Ак, Вк,С к, Рк {к -  1,6), 
Б  и Е .

2) Если, кроме того, эти функции удовлетворяют специальной системе 
(8), состоящей из 31 алгебраического и дифференциального уравнения, то 
эти условия будут и достаточными. Система (8) содержит 31 уравнение с 
32 функциями.

Однако Шази не завершил интегрирование системы (8) и не определил 
класс неприводимых уравнений, которому принадлежало бы уравнение ( 1). 
Вместе с тем он показал, что некоторые случаи вырождения уравнения (1) 
являются неприводимыми уравнениями Пенлеве. С этой точки зрения 
уравнение (1) можно рассматривать как новое, трансцендентные решения 
которого не имеют подвижных критических особых точек [1].

При исследовании характера особых точек во многих случаях удобнее 
рассматривать вместо уравнения (1) эквивалентную ему систему.

В данной работе для случая, когда коэффициенты уравнения (1) явля
ются постоянными и В* =0  {к = 1, 6) составлена система вида 

~ /  (2 , -иОш'2 + />  (2, н-)у + / 3 (г, м>),

1 ^ = - 2/ 1(2, ^ ) 1̂  +  / 4(2,^ ) ,  (2)

где /  (/ =  1, 4) —  функции по 2  и М' подлежащие определению. Про
дифференцируем первое уравнение системы (2) по 2 и, подставляя (2) в 
уравнение Шази (1) и сравнивая коэффициенты при одинаковых степенях



IV, получим систему дифференциальных уравнений для отыскания функ
ции (г =  1 ,4). Эта система имеет следующий вид
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Из первых двух уравнений системы (3) находим функцию

/2  ( * , = ей ГК™ “  ак) ’ С,,
к=1

где С! -  произвольная постоянная.
Чтобы решить систему (3) применим метод, который рассматривается 

в работе [3] для решения линейного уравнения второго порядка класса 
Фукса с шестью особыми точками. Рассмотрим подробнее процедуру на
хождения функции / , ( 2,ш ). Из третьего уравнения системы (3) найдем

/,О ,и0  = ео-' -ГО ).
Таким образом, четвертое уравнение системы (3) является уравнением 

Риккати относительно неизвестной функции Т(м ) . Решение будем искать 
в виде:

Т(„л Ъ0м5+ Ь У + Ь 2̂ + Ъ 3м2 + Ь ^  + Ъ5
— ...5_  . . . . 4 _ — т л г т т — . _"■ > (4)м ■ ■м5сг1 +  м Аа 2 -  +  м 2а 4 -  мсг5 +  <т6

где <т, (/ = 1,6) -  элементарные симметрические многочлены, составлен

ные из элементов а, (/ = 1,6). Преобразуем следующее выражение к виду:
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2сг, (2 и/3 -  ог3 + сг,сгз) + 5сг4 -  6а2а А 
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где о-, (/ = 1,6) связаны с величинами а ,  /?2, р ъ следующими соотноше
ниями:

а (3а г - а 2)(2а2а 1 - Зст3) - 2о-,ег4 + 6ег5
У2 " ” 2 »

18 а 2 + сг, -  6<т2
_  2о-,сг5 - ( З а 2 - с г 2)(12а 2 -4ог2сг2 + 0-,0-3 - 4о-4) - 2о-,о-4 + 6о-5 

3 2(18 а 2 + о -,2 - 6о-2)
а число а  удовлетворяет уравнению 5-й степени [3]. Выражение (5) полу
чено также с учетом выполнения соотношений между функциями Д  и я, 
системы (8).

Подставляя (4) в четвертое уравнение системы (3), получим уравнение 
десятой степени относительно и . Приравнивая коэффициенты этого урав
нения нулю, получим систему из одиннадцати алгебраических уравнений, 
где неизвестными являются коэффициенты Ьк (к = 0, 5) и <т, (/ = 1,6).

Построение систем (2) и (3), нахождение их решений требует громозд
ких вычислений, которые были реализованы в системе МшИетайса [2]. В
данной работе не приводится явный вид всех функций / ,  (/ = 1, 4) по
причине их большого объема.
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