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Аннотация. В материале статьи рассмотрены основные положения и верификация 
предлагаемой расчетной модели, позволяющей определить количество базальтовой фибры 
необходимое для получения дисперсно-армированных цементных композитов на основе 
расширяющихся вяжущих с требуемыми жесткостными характеристиками.  
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Применение аналитических моделей, позволяющих прогнозировать свойства цемент-
ных композитов, выработать базовые подходы к оптимизации структуры – это новый виток 
эволюции в современном бетоноведении. В ряде случаев применение обоснованных моделей 
позволит сократить обширные эксперименты, снизить сроки проведения экспериментов и их 
материалоемкость. Позволит получить более универсальные результаты, не привязанные к 
определенной сырьевой базе и т. п. 

В настоящей работе представлена расчетная аналитическая модель, позволяющая опре-
делить количество базальтовой фибры, необходимое для получения дисперсно-
армированных цементных композитов на основе расширяющихся вяжущих. В качестве базо-
вой модели принята модель композитной системы [1, с. 122], жесткостные параметры кото-
рой рассчитываются с учетом положений Дифференциальной Теории Эффективной Среды. 

Основные положения базовой модели базируются на положениях, опубликованных в 
работе [2, с. 82]. Далее модель предлагается модифицировать с учетом появления в рассмат-
риваемой композитной системе базальтовой фибры.  

В основе базовой модели лежит рассмотрение цементного композита как трехкомпо-
нентного материала, состоящего из заполнителя, цементной матрицы и расположенной меж-
ду ними транзитной зоны. Ввод в систему третьей компоненты – транзитной зоны – 
обусловлен необходимостью учета специфики структурообразования расширяющейся ком-
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позитной системы. При этом, транзитная зона, являясь частью цементного камня, формирует 
совместно с зерном заполнителя т.н. «эффективный» заполнитель [2, с. 86]. Предложенная в 
данной работе модифицированная модель позволяет оценить введение еще одного компо-
нента, а именно – базальтовой фибры. 

В данной работе использована рабочая гипотеза, согласно которой количество базальтовой 
фибры должно назначаться исходя из условия достижения дисперсно-армированной базальто-
вой фиброй цементной матрицей жесткостных характеристик тождественных жесткостным ха-
рактеристикам «эффективного» заполнителя при реальной концентрации последнего в бетоне, 
что позволит реализовать принцип макроскопической однородности системы.  

На рисунке 1 схематически представлена схема трансформации композитной системы в 
соответствии с положениями ТЭС. 

Рисунок 1 – Трансформация композитной системы для определения концентрации 
вводимой фибры 

Верификация предложенной модели для определения достаточного количества базаль-
тового волокна выполнена путем сравнения рассчитанных значений и опытных данных по-
лученных в работах зарубежных авторов и собственных исследованиях на примере 
мелкозернистого бетона. Из результатов верификации следует, что разработанная расчетная 
модель применима для любых составов напрягающего бетона. С результатами верификации 
предложенной модели можно будет ознакомиться в следующей статье. 

Заключение. Разработана аналитическая модель для определения концентрации фибры, 
вводимой в расширяющуюся цементную систему, представляющая собой четырехкомпонент-
ную систему, состоящую из заполнителя, цементной матрицы и расположенной между ними 
транзитной зоны, и фибры. Количество базальтовой фибры назначается исходя из условия до-
стижения дисперсно-армированной базальтовой фиброй цементной матрицей жесткостных ха-
рактеристик тождественных жесткостным характеристикам «эффективного» заполнителя 
(заполнитель с  транзитной зоной вокруг него) при реальной концентрации последнего в бетоне, 
что позволит реализовать принцип макроскопической однородности системы. Разработанная 
аналитическая модель применима для любых составов напрягающего бетона. 
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