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Аннотация. В настоящей работе проводится сравнительный анализ алгоритмов 
первичной обработки сигналов, применяемых в системах сопровождения воздушных 
объектов. Результаты моделирования показали превосходство обобщенного обнаружителя 
сигналов над корреляционным и энергетическим обнаружителями. 
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Annotation. In this paper, a comparative analysis of algorithms for the primary signal 
processing used by tracking system is carried out. Simulation results demonstrate a superiority of 
the generalize signal processing in noise over the correlation and energy detectors. 
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Приемное устройство является частью системы сопровождения воздушных объектов и 
обрабатывает принятые сигналы. Обработка сигнала в приемнике предусматривает два эта-
па: первичную и вторичную обработку радиолокационной информации [1], [2].  

При первичной обработке сигналов решаются задачи обнаружения воздушных объек-
тов и определения их координат, дальности, радиальной скорости, азимута и угла места от-
носительно системы сопровождения воздушных объектов.  

В настоящее время существующие различные алгоритмы первичной обработки сигна-
лов основаны на корреляционной, энергетической, фильтровой, корреляционно-фильтровой 
и обобщенной обработке сигналов на фоне помех. 

В радиолокационных задачах для принятия решения о наличии или отсутствии обнаружи-
ваемого сигнала на входе приемного устройства используется критерий Неймана-Пирсона, суть 
которого заключается в следующем: при фиксированной вероятности ложной тревоги должна 
достигаться максимальная вероятность правильного обнаружения. Случайный процесс на входе 
приемного устройства при гипотезе 1 представляет собой только помеху, а при гипотезе 2 пред-
ставляет собой аддитивную смесь обнаруживаемого сигнала и помехи [3]. 

В качестве среды моделирования для исследования был выбран программный комплекс 
MATLAB. Основные  параметры моделирования приведены в таблице: 

Таблица 1 – Основные параметры моделирования 
Параметры Значение 

Закон распределения помехи Гауссовский 
Математическое ожидание помехи m = 0 
Среднеквадратическое отклонение помехи на входе об-
наружителя σвх

  = 1,1 [В] 

Тип информационного сигнала Пачка радиоимпульсов 
Длительность импульсов τи = 40 [мкс] 
Число импульсов в пачке N = 5 [шт.] 
Несущая частота f = 10 [ГГц] 
Отношение сигнал/помеха SNR  = –5 ÷ 11[dB] 
Вероятность ложной тревоги PF  = 10–3 
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Информационный сигнал представляет собой последовательность радиоимпульсов с 
рабочей частотой 10 ГГц. 

Из рисунка 1 видно, что кривая характеристики обнаружения обобщенного обнаружи-
теля смещена влево относительно кривых характеристик обнаружения корреляционного и 
энергетического обнаружителей. Это значит, что обобщенный обнаружитель обеспечит оди-
наковую, с корреляционным и энергетическим обнаружителями, вероятность правильного 
обнаружения при меньшем отношении сигнал/помеха. Например, обобщенный обнаружи-
тель обеспечивает вероятность правильного обнаружения PD = 0,9 при отношении сиг-
нал/помеха на входе, равном – 1 dB, в то время как корреляционный и энергетический 
обнаружители обеспечивают вероятность правильного обнаружения PD = 0,9 при отношении 
сигнал/помеха 6 dB и 8 dB, соответственно.  

Рисунок 1 – Характеристики обнаружения обобщенного, корреляционного и 
энергетического обнаружителей 

Полученные результаты демонстрируют, что обобщённый обнаружитель обеспечивает 
более высокую вероятность обнаружения при одинаковом значении отношения сиг-
нал/помеха по сравнению с корреляционным и энергетическим обнаружителями. 
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