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Анализ результатов таблицы показывает, что чем больше параметр z0, тем меньше ско-
рость ветра на различных высотах. Исходя из определения z0, это такой нулевой уровень, от 
которого отсчитывается профиль ветра, т.е. ниже уровня шероховатости среднее поступа-
тельное движение потока воздуха отсутствует, так как поток подвергается действию сил дав-
ления, возникающих  около элементов шероховатости, следовательно логарифмическая 
зависимость в отличие степенной имеет размерность и четкий физический смысл величины 
высотного уровня, на котором средняя скорость под влиянием шероховатости поверхности 
становится равной нулю. Поэтому использование логарифмической методики может ока-
заться предпочтительнее, поскольку она позволяет более логично связать параметр шерохо-
ватости с изменением средней скорости ветра с высотой и со строением подстилающей 
поверхности. 
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По современным представлениям лактоферрин является нехемахромным железистым 

ионсвязывающим гликопротеином семейства трансферрина, имеющий две формы (апо- и 
холо-). При этом молекула лактоферрина может связывать и терять два иона трехвалентного 
железа [1, 2]. 

Как у млекопитающих, так и у рыб, синтез данного гликопротеина происходит в клет-
ках эпителия слизистых оболочек, поэтому он содержится в секрете молочных (молозиво и 
молоко), потовых и других желез, а также в сперме и моче. Однако было замечено, что са-
мые большие концентрации лактоферрина содержатся в секрете молочной железы. [3, 4, 5]. 

Лактоферрин был детектирован в молоке самок крупного рогатого скота еще в 1939 го-
ду, а был выделен из женского молока несколько позже, в 1960 году [6, 7]. 
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Различные концентрации лактоферрина обнаруживаются в различных тканях и органах 
организма животных и человека и по праву считается многофункциональным белком, так он 
выполняет много физиологических функций, в основе которых, по мнению исследователей, 
лежит его комплексообразующая способность, которая придает ему фунгицидные, бактери-
цидные (в отношении грамотрицательных и грамположительных бактерий), бактериостати-
ческие и иммуномодулирующие свойства [8]. 

Бактериостатическое действие лактоферрина заключается в том, что он лишает бактерии 
железа, связывая его со своей молекулой, в результате чего прекращается их рост и развитие. 

Бактерицидная функция лактоферрина реализуется посредством повреждения внешней 
мембраны грамотрицательных бактерий в результате связывания молекулы данного белка с 
липидом А липополисахарида, входящего в состав мембраны бактерии. Это также усиливает 
действие лизоцима, который также обладает бактерицидными свойствами [9, 10]. 

Противовирусное действиеданного белка состоит в том, что он на ранней стадии инфи-
цирования либо снижает эффективность проникновения вируса в клетку хозяина (ротавиру-
сы, вирус гепатита В и др.), либо угнетает репликацию вируса уже в зараженных клетках 
хозяина (вирусы гепатита С и G, иммунодефицита человека). 

Фунгицидное действие лактоферрина обусловлено тем, что его молекула нарушает це-
лостность стенки клетки из-за образования на ней вздутости и пузырей, приводящих к пре-
кращению жизненного цикла клетки. 

При проведении научных исследований также было установлено антимикробное дей-
ствие лактоферрина на эукариотические организмы. Так, данный белок угнетает развитие 
бабезии, аскомицетов, дизентерийной амебы и других паразитов. Данное действие обуслов-
лено железосвязывающей способностью лактоферрина [11]. 

Гликопротеин оказывает антиканцерогенное действие и прямо влияет на интенсивность 
роста клеток, поэтому может играть в организме защитную роль от образования раковых 
опухолей, а также препятствовать их метастазированию [12]. 

В заключение необходимо отметить, что лактоферрин играет важную роль в поддержа-
нии здоровья и защитных сил организма благодаря своим иммуномодулирующим, антибак-
териальным, антивирусным, противопаразитарным и противовоспалительным свойствам. 
Благодаря своим многочисленным полезным свойствам, перечисленным выше, в последнее 
время лактоферрин начал активно использоваться в животноводстве и ветеринарии. 
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Известно, что степень метаболических процессов и клеточные функции живых клеток 

резко снижаются в ответ на низкую температуру. Кроме того, при ультранизкой температуре 
биохимическая и метаболическая активность живых клеток практически прекращается, и 
они переходят в состояние покоя. Тем не менее, воздействие ультранизкой температуры на 
живые клетки вызывает в них сложные изменения, связанные с изменением физической 
структуры и биофизических процессов, что снижает их выживаемость после замораживания-
оттаивания [1, 2]. 

Двумя основными причинами повреждения ооцитов и эмбрионов крупного рогатого 
скота являются физический ущерб, вызванный образованием кристаллов льда, и химический 
ущерб, возникающий в результате изменений внутриклеточных концентраций растворенных 
веществ [3]. Оба этих типа повреждений можно избежать или, по крайней мере, смягчить, 
контролируя снижение температуры и изменяя клеточные условия [4]. 

Исследования проводились в ОАО Гастелловское Минского района в 2019-2023 годах. 
В качестве доноров использовались лактирующие полновозрастные коровы и телки в воз-
расте 11–12 месяцев. В качестве реципиентов выступали телки в возрасте 14-16 месяцев с 
синхронизированным половым циклом по отношению к донорам. 

Целью исследования являлось изучение эффективности криоконсервации эмбрионов, 
находящихся на разных стадиях развития. 

Эмбрионы криоконсервировались при помощи метода витрификации. Принцип этого 
метода заключается в помещении эмбриона в концентрированный раствор криопротектора, 
затем перенос эмбриона на носитель «криотоп» и мгновенное погружение в жидкий азот [5].  

В качестве криопротектора использовался раствор на основе культуральной среды с 
содержанием диметилсульфоксида (ДМСО), этиленгликоля (ЭГ), а также фетальной сыво-
ротки крови КРС (FBS) и 0,5М сахарозы. Насыщение эмбрионов криопротектором проводи-
ли в 2 этапа. Сначала эмбрион переносили в эквелибрационный раствор, где он находился в 


