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При тестировании образцов сывороток пациентов из контрольной панели использовались 
экспериментальные тест-системы «ИФА-набор: серия ИФА-ВГЕ-IgМ-Э001» (УП «ХОП 
ИБОХ») разных серий (0930623, 0930323), высоко-, средне-, низко позитивные и отрицательные 
сыворотки капались в лунки в дублях. По результатам была установлена полная комплиментар-
ность с качественными показателями референсной тест-системы, среднее значение показателя 
оптической плотности положительных образцов составило 1,408±0,487 и 1,025±0,335 (рефе-
ренсная тест-система), среднее значение показателя оптической плотности отрицательных об-
разцов 0,053±0,037 и 0,020±0,021 (референсная тест-система). Ложноположительных и 
ложноотрицательных результатов не зафиксировано. Таким образом, чувствительность тест-
системы ИФА для определения анти-ВГЕ IgM (УП «ХОП ИБОХ») на контрольной панели сы-
вороток (плазмы) крови людей составляет 100 %, специфичность – 100 %. 

Разработанная экспериментальная тест-система «ИФА-набор: серия ИФА-ВГЕ-IgМ-
Э001» (УП «ХОП ИБОХ») для обнаружения антител класса М к ВГЕ успешно прошла лабо-
раторные испытания на контрольных положительных и отрицательных панелях сывороток 
крови людей, необходимо дальнейшее тестирование наборов в лабораторной практике для 
определения аналитической чувствительности и специфичности. 
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Аннотация. Показано, что флавоноиды ингибируют респираторную активность 
митохондрий, снижают мембранный потенциал и индуцируют формирование пор высокой 
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Annotation. Flavonoids have been shown to inhibit the respiratory activity of mitochondria, 
reduce membrane potential and induce the formation of high permeability pores. Polyphenol 
inclusion complexes with cyclodextrins reduce the effects of polyphenols in the mitochondrial 
membrane. 

Keywords: mitochondria, naringenin, quercetin, 2-hydroxypropyl-β-cyclodextrin, membrane 
potential, respiratory activity. 

 
Нарингенин ((±)-2,3-дигидро-5,7-дигидрокси-2-(4-гидроксифенил)-4H-1-бензопиран-4-

он) или (5,7-дигидрокси-2-(4-гидроксифенил) хроман-4-он) представляет собой агликон  
нарингина, природного флавоноида, широко встречающегося в цитрусовых [1]. Кверцетин 
(3,3',4',5,7-пентагидроксифлавон) – представитель семейства флавонолов, обладает  
3-гидроксифлавоновым остовом и содержится во многих фруктах, овощах, листьях и зерно-
вых. Данные полифенолы обладают антиоксидантной, антиапоптотической, противовоспа-
лительной, противоопухолевой, антибактериальной и др. активностями [2]. Однако низкая 
растворимость в водной среде, быстрое окисление, низкая стабильность и скорость поглоще-
ния in vivo в значительной степени ограничивают их применение. В связи с чем, активно ис-
следуются различные транспортные системы (наночастицы, белки дендримеры и мн. др.), 
способствующие увеличению стабильности и биодоступности включаемых молекул.  

2-гидроксипропил-β-циклодекстрин (HP-β-CD) представляет собой разновидность при-
родного циклического олигосахарида, который представляет собой кольцевую макромолеку-
лу, состоящую из семи остатков глюкозы, соединенных α-1,4-гликозидными связями.  
HP-β-CD имеет форму усеченного конуса с гидрофильной внешней поверхностью и липо-
фильной внутренней полостью, что способствует включению гидрофобных молекул в вод-
ной среде. Ранее нами было описано комплексообразование кверцетина и нарингенина  
с β-циклодекстринами (β-СD) [3–5]. Было показано значительное увеличение растворимости 
полифенолов, включенных в супрамолекулярные комплексы, по сравнению с нативными 
флавоноидами, что указывает на повышенную биодоступность. Константы ассоциации ком-
плексов кверцетин-β-СD, кверцетин-HP-β-СD равны Ks=301±47 M-1 и Кs=3275±448 М-1, при 
этом растворимость кверцетина возросла более, чем в 5 и 50 раз при концентрации β-СD / 
HP-β-СD 16 мМ соответственно. Комплексообразование нарингенин-β-CD и нарингенин- 
HP-β-CD сопровождается увеличением растворимости нарингенина (в 12 и в 30 раз при кон-
центрации β-CD / HP-β-CD 16 мМ соответственно. Константы ассоциации комплексов рав-
ны: Кs=744±101 М-1 – для нарингенин-β-CD, Кs=1073±112 М-1 – для нарингенин-HP-β-СD. 
Высокие значения констант ассоциации свидетельствуют о формировании стабильных ком-
плексов включения [3–5]. 

Дисфункция митохондрий играет решающую роль в формировании многих патологи-
ческих состояний организма, а именно митохондриальных заболеваний. Коррекция наруше-
ний митохондриальных процессов связана с формированием такого направления, как 
митохондриальная медицина [6], в связи с чем, мы оценили биохимические эффекты нано-
структурированных комплексов включения полифенолов с HP-β-CD в сравнении с монопре-
паратами в митохондриях печени крыс. 

Митохондрии выделяли, используя метод дифференциального центрифугирования [7]. 
Содержание белка в пробах определяли по методу Лоури [8]. Измерение мембранного по-
тенциала митохондрий производили спектрофлуориметрически, используя флуоресцентный 
зонд сафранин О [9]. Респираторную активность определяли с использованием электрода 
Кларка [10]. Набухание митохондрий определяли спектрофотометрически при λ 520 нм [11]. 
Достоверность межгрупповых различий оценивали, используя однофакторный дисперсион-
ный анализ (ANOVA) с применением теста Тьюки. 

В наших исследованиях флавоноиды (кверцетин и нарингенин) выражено ингибировали 
дыхательную активность митохондрий и разобщали реакции окисления и фосфорилирования, 
усиливали восприимчивость митохондрий к Ca²⁺ -индуцированному переходу митохондри-
альной проницаемости, стимулировали диссипацию митохондриального мембранного потен-
циала, при этом эффекты нарингенина были более выражены по сравнению с эффектами 
кверцетина, что может быть связано с более высокой гидрофобностью нарингенина.  
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Аннотация. Предложена модифицированная инкрементная полуэмпирическая 
методика оценки величин термодинамических свойств циклических ацеталей ряда 1,3-
диоксолана с одним и более алкильными заместителями, основанная на классификации 
инкрементов замены и внутримолекулярных 1,4- и более дальних взаимодействий 
различного типа. Найдены численные значения инкрементов замены и взаимодействий, 
которые могут быть использованы для прогнозирования величин свойств  (ж., 298.15 o

mf H∆


