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ВВЕДЕНИЕ

Судьба людей и их воля не поддается расчетам. 
Однако математика может смягчить воздейст­
вие природы на человеческие судьбы и усилить 
эффект ответных реакций человечества.

Д. Ван Данцинг

Сегодня проблема рационального природообустройства и охра­
ны природной среды стала актуальной как никогда ранее.

Современное динамическое изменение общеэкологической си­
туации, рост глобальных проблем природопользования обусловили 
широкую применимость математических методов анализа и моделиро­
вания сложных экологических процессов и производственных систем.

В настоящее время для решения проблем природоохранного и 
природовоспроизводственного аспекта, а также задач управления объ­
ектами в области природопользования и природообустройства исполь­
зуется множество групп математических подходов, теорий и моделей 
(рис. 0.1).

Наиболее существенным моментом в использовании математи­
ческих подходов, теорий и методов является достоверность и полнота 
учета факторов неопределенности как природных, так и антропоген­
ных процессов, а соответственно и систем, ими формируемых.

В табл. 0.1 показана сравнительная возможность учета факторов 
неопределенности при использовании наиболее широко применяемых 
в практике математических теорий.

Цель данного пособия -  сформировать профессиональную на­
правленность и способствовать развитию у студентов навыков поста­
новки и решения прикладных задач в области природопользования и 
природообустройства с помощью классических методов математики.

Книга будет полезна и практическим работникам в области во­
дохозяйственного строительства, экологии, биологии и специалистам 
многих других отраслей, которым приходится решать проблемы опти­
мального природопользования и природообустройства.
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Рис. 0.1. Группы решений проблем природопользования и охраны ок­
ружающей среды

/
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Таблица 0.1
Возможности учета факторов неопределенности математическими

теориями

Учитываемая ха­
рактеристика неоп-
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Физическая число­
вая неопределен­
ность + + + + + +
Физическая нечи­
словая неопреде­
ленность + + + + + +
Противоречия меж­
ду точностью и 
неопределенностью + + + + +
Возможность коли­
чественной оценки 
неопределенности + + + +
Эффективность 
формализации пол­
ного незнания + + + + + +
Требования жестко­
го определения всех 
событий, факторов 
и характеристик + + + + +
Возможность эф­
фективного учета 
взаимовлияния 
неопределенности + +
Возможность полу­
чения оптимистиче­
ских и пессимисти­
ческих оценок и 
уровня доверия к 
ним + + + + +
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Учитываемая ха­
рактеристика неоп- 
ределенности

Возможности теории по учету факторов неоп­
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Единство подхода к 
представлению 
точных, неполных, 
неопределенных и 
нечетких знаний +
Возможность рабо­
ты с неопределен­
ной информацией 
на базе малых ста­
тистических выбо­
рок + + + + +

Примечание: (+) -  имеется, (-) -  не имеется возможность относительно полно­
го и достоверного учета факторов неопределенности при про­
гнозировании и моделировании природных (антропогенных, ан- 
тропогенезированных) процессов, систем и объектов.

Авторы с признательностью и благодарностью примут замеча­
ния и пожелания, направленные на улучшение учебного пособия. Все 
замечания и предложения направлять по адресу: г. Брест, ул. Москов­
ская, 267, Брестский государственный технический университет.
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