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ВВЕДЕНИЕ
Важное значение в системе капитального строительства придается свай

ному фундаментостроению. Фундаменты зданий и сооружений - наиболее 
ответственные конструктивные узлы, обеспечивающие надежность функци
онирования, устойчивость и прочность объектов в целом. На стройках на
родного хозяйства Беларуси погружается около одного миллиона свай штук в 
год, а всего по странам СНГ - более 10 миллионов. Объясняется это не только 
ростом объемов капитального строительства, но и общим прогрессом строи
тельной техники, применением новых видов свай и сваебойного оборудова
ния, обеспечивающих снижение трудоемкости работ на 20...30% и материа
лоемкости до 15...20%.

Применение свай обеспечивает широкую индустриализацию работ ну
левого цикла. Проблема внедрения свай становится актуальной, так как сто
имость фундаментов и подготовки оснований колеблется от 10 до 25% от 
общей стоимости работ. При неблагоприятных природно-климатических и 
мерзлотно-грунтовых условиях района строительства, возведение фундамен
тов в нефтяной и газовой промышленности, в электросетевом и дорожном 
строительстве на слабых, сезонно - и вечномерзлых грунтах этот показатель 
может достигать 50% и более от общей стоимости строительства. Поэтому 
использование всех возможных резервов повышения эффективности возве
дения фундаментов в масштабах отрасли или региона позволяет получать 
большую экономию.

Устройство свайных фундаментов отвечает требованиям технического 
прогресса, индустриализации, эффективного освоения капитальных вложе
ний, ввода при минимальных затратах и в короткие сроки новых мощностей, 
всемерной экономии материальных, трудовых и денежных ресурсов. Этому 
немало способствует создание в последние годы специализированных, хоро
шо оснащенных механизмами строительных организаций как в Беларуси, так 
и за её пределами, а также сеть заводов сборного железобетона, способных 
изготовлять сваи.

Следует заметить, что за последнее время сваи во многих случаях по
теснили специальные виды фундаментов (опускные колодцы, кессоны в мо
стостроении, фундаменты, возводимые методом “стена в грунте”, фундамен
ты на естественном основании в промышленном и гражданском строитель
стве), устройство которых слабо поддается индустриализации. В жилищном 
строительстве, даже при наличии грунтов, допускающих использование обыч
ных неглубоких фундаментов, довольно часто применяют короткие 3 ...6-мет
ровые забивные железобетонные сваи заводского изготовления.

Благодаря своим технико-экономическим преимуществам перед други
ми типами фундаментов, свайные фундаменты нашли достаточно широкое и 
разнообразное применение в строительстве.
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Основные преимущества свайных фундаментов следующие:
- экономия материалов;
- индустриальность производства работ;
- хорошая увязка конструкций фундаментов с вышележащими элемен

тами зданий;
- конструктивное облегчение ввода в здание подземных коммуникаций;
- повышенная устойчивость сооружений на действие горизонтальных 

нагрузок;
- резкое уменьшение объемов земляных работ, сокращение или исклю

чение обратной засыпки и уплотнения грунтов;
- повышение прочности и устойчивости грунтов оснований, в связи с 

опиранием свай на нижележащие более прочные слои грунта и др.
Особенно хорошую эффективность приносят свайные фундаменты в 

районах распространения слабых - водонасыщенных, болотистых, сезонно - 
и пластичномерзлых грунтов, где они обладают явно выраженными техни
ко-экономическими преимуществами, а также в условиях вечной мерзлоты, 
где свайные фундаменты являются наиболее надежными.

В настоящее время в мировой практике насчитывается около 1000 раз
нообразных технических решений забивных свай, отличающихся по конст
рукции, способу устройства, материалу, форме поперечного и вертикально
го сечения и другим признакам. Подавляющее число свай не доведено до 
промышленного использования.

В связи с обилием конструктивных решений и технических разработок 
на первый план перед специалистами выдвигается задача повышения эф
фективности использования уже разработанных забивных свай как в период 
строительства, так и реконструкции промышленных предприятий и граж
данских объектов за счет снижения энергоемкости, времени, трудоемкости 
и стоимости погружения свай.

Было бы неправильно отдавать во всех случаях предпочтение какому- 
то одному виду свай. Выбор должен производится и в зависимости от инже
нерно-геологической обстановки строительной площадки, величины и ха
рактера действия нагрузок, имеющегося оборудования для погружения или 
устройства свай и других конкретных условий строительства.

Нельзя не отметить, что проектировщиками и строителями при выборе 
типа и размеров свай не учитывается технология их погружения и степень 
оснащенности местных строительных организаций сваебойным оборудова
нием, так как в противном случае происходят осложнения на стройплощад
ке. Такое может быть, например, при забивке свай в прочные плотные грун
ты без предварительного бурения лидерных скважин.

Нередко возникают осложнения и в отношении определения несущей 
способности свай как в обычных, так и сложных геологических и грунто
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вых условиях, например, в слабых болотистых и водонасыщенных грунтах, 
в особых условиях - в районах распространения пластично - и сезонномерз
лых грунтов.

Успешному и более эффективному решению производственных вопро
сов, стоящих перед строителями и проектировщиками в области свайного 
фундаментостроения, может, в некоторой мере, помочь настоящая книга, в 
которой представлены, наряду с традиционными, более современные, про
грессивные конструкции свай (забивных, винтовых, анкерных), способы 
определения несущей способности и методы производства работ по их по
гружению, машины и механизмы, необходимые для этого, рекомендации по 
выбору сваебойного оборудования.

В связи с увеличением этажности зданий, применением более мощного 
промышленного оборудования и средств транспорта, ростом объемов работ 
по реконструкции объектов возросли нагрузки на фундаменты. Поэтому в 
последнее время появилась тенденция к применению свай повышенной не
сущей способности: длинных, если прочный грунт залегает на значитель
ной глубине, и большого диаметра, чтобы увеличить площадь опирания.

Поскольку более 90% всех свай - забивные, то следует ориентироваться 
на применение забивных свай с уширенной пятой или башмаком, свай с рас
крывающимися лопастями. Это даст возможность в несколько раз умень
шить число свай, значительно сократить потребность в сваебойном обору
довании, ускорить сроки строительства, эффективнее использовать строи
тельную технику.

В последние годы высказывались предложения повысить несущую спо
собность забивных свай путем увеличения их площади опирания на грунт. 
Известно достаточное количество конструкций свай, обладающих повышен
ной площадью опирания за счет выполнения оригинальных форм стволов, 
вовлекающих дополнительный грунт основания в работу, устройства рас
крывающихся лопастей и т.д. Однако до широкого практического примене
ния дело пока не дошло.

В данной книге приводится описание некоторых конструкций забив
ных свай повышенной несущей способности по грунту основания, испы
танных в производственных условиях и уже частично или полностью ис
пользуемых в строительстве.

Следует обратить внимание, что многие строительные организации, 
даже специализированные, достаточно оснащенные механизмами осуществ
ляют забивку свай без учета конкретных условий строительной площадки, 
размеров и массы свай, с помощью имеющегося под рукой сваебойного обо
рудования. В таких случаях, как правило, погружение свай сопровождается 
со значительными, во многих случаях ни чем не оправданными энергети
ческими затратами. Применение хотя бы одного мероприятия из числа при
веденных в книге - устройство обмазки, использование гидроподмыва или
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явления электроосмоса для погружения, даже просто технологическая до
водка конструкции сваи (выполнение рациональной формы ствола, оптималь
ной формы и угла заострения наконечника) - позволило бы снизить энерго
емкость установки на 20-50%, повысить коэффициент полезного действия 
погружения свай в 1,5-2 раза и больше при минимальных или, даже, нуле
вых дополнительных затратах денежных средств.

Необоснованность принимаемых в проектах решений зачастую приво
дит к удорожанию строительства, увеличению трудоемкости, срока возведе
ния и сдачи их в эксплуатацию.

Избежать экономически необоснованных решений и возможных оши
бок при проектировании, расчете и возведении фундаментов можно только 
при знании современных требований и достижений науки и практического 
опыта в области изысканий, проектирования фундаментов и производства 
работ.

Чтобы книга была полезной для проектировщиков, студентов учебных 
заведений, так и для строителей, в ней рассмотрены основные конструктив
ные решения надземной части зданий и сооружений, показана их взаимо
связь с фундаментами при выборе типа и конструкции в зависимости от ин
женерно-геологических условий строительных площадок и материально- 
технических возможностей строительных организаций.

Технико-экономический анализ применяемых в практике строительства 
фундаментов выполнен в сопоставимых ценах по состоянию на конец 1989 
года. В связи с применением оптовых цен на материалы и расценок на стро
ительные работы некоторые экономические показатели могут в настоящее 
время не соответствовать современному уровню и поэтому на них необхо
димо ориентироваться как на относительно сопоставимые.

Приведенные в книге конструкции, технологии, методы расчета могут 
быть применены строителями и проектировщиками различных регионов 
(Украины, Западной Сибири, Нечерноземья, России и др.). Книга может быть 
использована и в качестве учебного пособия для студентов строительных 
ВУЗов.

Введение, разделы 1,2 ,3 , заключение написаны к.т.н. Чернюком В.П. и 
Пойтой П.С. В написании раздела 2 приняли участие инж. Щербач В.П., 
Лешкевич Н.В., раздела 3,1 - к.т.н. Юськович Г.И.
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