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ПРИМЕНЕНИЕ ВОЗМОЖНОСТЕЙ УЧЕБНО
ЛАБОРАТОРНОГО КОМПЛЕКСА «ХИМИЯ»
В ЛАБОРАТОРНЫХ ПРАКТИКУМАХ ДИСЦИПЛИН
«ПРОЦЕССЫ И АППАРАТЫ ПИЩЕВЫХ ПРОИЗВОДСТВ»
И «ТЕХНОЛОГИЯ ПИЩЕВЫХ ПРОИЗВОДСТВ»

Учебно-лабораторные комплексы (УЛК) «Химия» и «Общая химия», 
созданные специалистами Томского политехнического университета и 
ООО «Универсальные образовательные технологии», позволяют на совре
менном уровне проводить учебные и научные лабораторные эксперименты 
и обрабатывать полученные данные по многим разделам химических дис
циплин - «Строение вещества», «Общие понятия и законы химии», «Хими
ческая кинетика», «Термохимия», «Термодинамика растворов», «Рас
творы», «Электрохимия», «Фотоколориметрия» и др. [1].

Выполнение лабораторных работ осуществляется с применением 
различных специализированных модулей (входящих в состав УЛК), кото
рые подключаются к соответствующему разъему универсального контрол
лера, позволяющего работать как в автономном режиме, так и под управ
лением персонального компьютера, к которому контроллер подключается 
через COM-порт с помощью специального соединительного шнура.

Опыт использования УЛК «Химия» в лабораторном практикуме дисци
плины «Общая, неорганическая и физическая химия» в Брестском государствен
ном техническом университете, в целом оставляет положительные впечатления 
как в плане идеологии построения оборудования и проведения экспериментов, 
так и в надежности и удобстве разработанного производителями УЛК программ
ного обеспечения по обработке полученных данных.

Заложенные в УЛК универсальные возможности позволяют препо
давателям и студентам проводить не только предлагаемые разработчиками 
лабораторные опыты, но и многие другие эксперименты из различных раз
делов химических дисциплин, а также других курсов, где лабораторный 
практикум предусматривает получение и обработку подобных экспери
ментальных данных.

Авторами были апробированы ряд работ УЛК из раздела «Растворы» [2] 
в лабораторных практикумах курсов «Процессы и аппараты пищевых произ
водств» и «Технология пищевых производств» для студентов специальности



146

«Машины и аппараты пищевых производств». В частности, с особым интере
сом выполняются студентами работы по установлению природы и концентра
ции кислот в соках и газированных напитках методом pH-метрического титро
вания и по определению потенциометрическим методом временной жесткости 
воды. Эти работы имеют конкретную практическую направленность и логиче
ски дополняют ряд лабораторных работ указанных дисциплин.

Студентам был предложен иной порядок выполнения эксперимента, 
имеющий элементы учебно-исследовательской работы: в работе по установ
лению природы и концентрации кислот в соках и газированных напитках ме
тодом pH-метрического титрования студенты сначала готовили в химических 
стаканах несколько образцов ненатуральных «соков», растворяя в воде в ука
занном количестве аскорбиновую и лимонную кислоты, сахар и пищевые кра
сители. В такие же стаканы наливались натуральные соки аналогичного цвета, 
содержащие природные органические кислоты и красители. Приготовленные 
образцы анализировались другой группой студентов с применением УЛК 
«Химия» методом потенциометрического титрования. Определив на первом 
этапе кислотность образца, а также характер зависимости pH от разбавления и 
рассчитав константу их диссоциации исходя из предположения, что большин
ство кислот, находящихся в соках, одноосновны, устанавливалась природа 
кислоты (сильная или слабая), а также выдвигалось предположение о приго
товлении напитка - натуральный сок или «сок», - в изготовлении которого ис
пользовались синтетические органические кислоты, поскольку известно, что 
ненатуральные напитки в большем количестве содержат такие кислоты, чем 
натуральные.

На втором этапе определялся главный показатель подделки под сок - 
наличие искусственных красителей. Натуральные соки красного и фиолето
вого цветов (смородина, клубника, вишня, виноград и др.) проверяли следу
ющим образом: к 50 мл 10 %-го раствора соды добавляли 50 мл сока. Если 
цвет образца изменился и становился коричневым, значит сок натуральный, 
т. к. искусственные красители, как правило, не меняют цвет. Желтые и оран
жевые соки (апельсин, персик, абрикос и др.) также смешивали с содой, а за
тем нагревали. Если сок становился бледным, полупрозрачным, значит он 
натуральный, а если цвет длительное время оставался прежним, насыщен
ным - в составе напитка синтетический краситель.

Аналогичный, ориентированный на практическое применение, подход 
применялся и в работе, связанной с определением временной жесткости воды по
тенциометрическим методом. Известно, что жесткость воды в технологии пище
вых производств непосредственно связана с требованиями многих технологиче
ских регламентов (производство водяного пара для технологических целей, пи
воварение, ликеро-водочное производство и т. д.), а также имеет важное значение
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в связи с проблемами образования накипи и коррозии в различных тепловых про
цессах и аппаратах.

Поскольку тема «Жесткость воды» студентами данной специальности 
была изучена в курсе «Химия», то выполнение данной лабораторной работы 
средствами УЛК не вызывает теоретических вопросов и выполняется с яв
ным интересом и пониманием полученных результатов.

Тесно связана с предыдущей практической тематикой лабораторная ра
бота по исследованию кондуктометрическим методом степени загрязненно
сти образцов воды посторонними электролитами, которая позволяет прогно
зировать последствия нецелевого использования такой воды в технологии пи
щевых производств.

В заключении следует отметить, что и другие специализированные мо
дули, входящие в состав УЛК «Химия», могут с успехом применяться в лабора
торном практикуме по дисциплинам «Процессы и аппараты пищевых произ
водств» и «Технология пищевых производств». В частности, работа «Исследо
вание кинетики экстрагирования водорастворимых компонентов капиллярно
пористых материалов» [3] может быть легко адаптирована к фотоколориметри- 
ческим возможностям УЖ, а работы по тепловым и тепло-массообменным 
процессам можно проводить используя модуль «Термостат».
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