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Система дифференциальных уравнений, описывающих процесс культивирования 
микробного сообщества в хемостате при наличии одного субстрата, записывается в 
виде
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где S (t),x i(t),x2(t) обозначают плотности питательного субстрата и микроорганиз­
мов в момент времени t, f ( t ) — управляющая функция, определяющая скорость 
подачи питательного субстрата. Из практических соображений ищем решения систе­
мы (1), удовлетворяющие неотрицательным начальным условиям

5(0) =  S0 ^  0 , хх(0) =  X® ^ 0 , z 2(0) =  х °2 ^ 0 . (2)

Задача Коши (1), (2) рассматривалась в работе [2], где предложен метод решения, 
основанный на использовании теоремы Коши, теории обобщенных степенных рядов, 
теории систем Врио и Буке.

В данной работе рассматривается задача Коши (1), (2), где f{ t )  — asm(u>t) 4-Ь; а, 
ш, Ъ — заданные действительные числа, отличные от нуля. В процессе построения 
решения возникает уравнение Абеля второго рода, которое интегрируется в явном 
виде.

Теорема. Система (1) имеет решение вида
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где u(t) — решение уравнения Абеля второго рода, Pi, р2 — произвольные посто­
янные.

Приводится двумерная и трехмерная визуализация решений вида (3).
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