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Представлена концепция городской пассажирской информационно-транспортной 

системы на базе беспилотных транспортных средств и принципы ее функционирования. 
Информационная часть системы обеспечивает сбор, обработку и анализ данных в режиме 
реального времени, оптимизируя процесс диспетчеризации в транспортной части системы. 
 
Рост плотности городского населения обусловливает изменение взглядов на го-

родскую мобильность, выводя на передний план использование различных видов об-
щественных транспортных систем, способных гибко реагировать на изменяющийся 
спрос. Это привело к появлению нового поколения пассажирских транспортных си-
стем, тесно связанных с информационными технологиями, – информационно-транс-
портных систем (ИТС), осуществляющих сбор и анализ данных о характере пассажи-
ропотоков в режиме реального времени. Использование ИТС позволит значительно по-
высить возможность достижения основной цели существования любой транспортной 
системы – полного и своевременного удовлетворения спроса на перевозку при макси-
мально рациональном использовании ресурсов организации-перевозчика. В докладе 
под информационной системой полагается совокупность программных средств, ис-
пользуемых для хранения, обработки и выдачи информации в интересах достижения 
поставленной цели. 

В структуру ИТС входят следующие компоненты [1–3]: 
– парк беспилотных транспортных средств-инфобусов, передвигающихся в выде-

ленной части дорожной сети по рельсовому пути или выделенной полосе (рис. 1). Ин-
фобусы управляются собственными бортовыми системами, получающими команды из 
единого информационного сервера ИТС, могут двигаться как отдельно, так и объеди-
няясь в автокараваны, называемые кассетами. Кассета инфобусов представляет из себя 
средство передвижения с разделяющимися частями [4–6]; 

– система стационарных терминалов на остановках (рис. 2) и мобильное прило-
жение, устанавливаемое на мобильные устройства для сбора заявок на перевозку; 

– транспортные средства, движущиеся по регулярному маршруту, включающему 
в себя k остановок, начинающемуся и заканчивающемуся накопителями, в которых ин-
фобусы заряжаются и получают от сервера планы перевозки пассажиров (рис. 3); 

– информационный сервер ИТС, являющийся программно-аппаратным комплек-
сом, который отвечает за сбор, анализ заявок пассажиров и управление перевозкой 
в режиме реального времени посредством составления плана перевозки с учетом объ-
единения инфобусов в кассеты. План пересылается бортовым системам инфобусов для 
дальнейшего выполнения. Программную часть информационного сервера ИТС состав-
ляет описанная ниже информационная система. 

Информационная система ИТС предназначена для сбора заявок на перевозку от 
пассажиров, анализа полученных на основе заявок данных в целях оптимального 
управления перевозками и состоит из систем сбора заявок (ССЗ), анализа данных 
(САД) и организации перевозок (СОП).  
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Рис. 1. Движение инфобусов Рис. 2. Терминалы на остановках 

 
 

 
 

Рис. 3. Маршрут движения инфобусов 
 
Циклическое функционирование ИТС (рис. 4) базируется на последовательном 

выполнении процесса сбора заявок (процедур сбора заявок и достаточности накопления 
заявок), процессов составления (процедуры составления плана перевозки) и выполне-
ния плана перевозки (пересылки планов перевозки бортовым системам инфобусов). 

 

 
 

Рис. 4. Схема функционирования ИТС 
 
Процесс сбора заявок протекает в ССЗ, обеспечивая информационную основу для 

составления плана перевозки (рис. 5). На основе собранных данных формируются мат-
рицы корреспонденций, каждый элемент mij которой есть число пассажиров, желаю-
щих ехать с остановки i на остановку j [1]. Все собранные данные по заявкам поступа-
ют в базу данных и хранятся там как элементы временного ряда (упорядоченной после-
довательности значений какого-либо показателя, собранной за определенный интервал 
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времени). Каждая запись имеет временную метку и совокупность соответствующих ей 
метрик. 

Так, поле Origin содержит номер остановки отправления в заявке, Destination – 
номер остановки прибытия (целевой остановки), SeatsNumber – число мест в заявке, 
RequestTime – временную метку, являющуюся идентификатором метрики заявки во 
временном ряде. САД при выполнении условия (1) фиксирует матрицу корреспонден-
ций [1] и передает ее в СОП.  
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Рис. 5. Информационные элементы ИС ИТС: а) матрица корреспонденций;  
б) хранение заявок в TSDB 

 
Также в САД составляется прогноз поведения пассажиропотока на основе полу-

ченных ранее данных: 

,, [0,6;1), 1, 1, 2,ijm a V a i k j k≤ ∗   ∈    = −   =  

где V – пассажировместимость инфобуса; а – коэффициент эластичности, используе-
мый для обеспечения посадки еще и тех пассажиров, которые появятся на остановке 
между моментом фиксации матрицы корреспонденций и моментом появления транс-
портного средства на остановке.  

Используя алгоритмы составления плана перевозки, СОП формирует планы пере-
возки [1, 7, 8], рассчитывает показатели эффективности перевозки и составляет графи-
ки движения транспортных средств [9], а затем пересылает их бортовым системам ин-
фобусов.  

Предлагаемая информационная система для городской пассажирской транспорт-
ной системы позволяет в режиме реального времени при минимальном участии челове-
ка проводить сбор и анализ заявок на перевозку, составлять планы перевозки и графики 
движения транспортных средств, что дает возможность осуществлять их диспетчериза-
цию на основе актуальных данных и анализировать протекающие в транспортной си-
стеме процессы на основе накопленных данных. 
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