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Аннотация 

В статье приводится обзор методов оценки антропогенной нагрузки промыш-

ленных предприятий на водные объекты. Рассматривается возможность исполь-

зования некоторых из них для оценки хозяйственной деятельности на водный 

бассейн реки Ертис.  

 

Ключевые слова: водный объект, методика, антропогенная нагрузка, пока-

затель вредного воздействия, загрязняющие вещества, сточные воды. 

 

ASSESSING ANTHROPOGENIC OIL LOADING ON WATER OBJECTS 

 

Mamyrbekova G.1, Kalybekova E.2 

 

Abstract 

The article provides an overview of methods for assessing anthropogenic load on 

water bodies. The possibility of using some to assess the anthropogenic load on the 

water basin of the Ertis River from wastewater discharges from industrial enterprises 

is being considered. 
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Введение. С развитием техногенного общества водные объекты постоянно  

подвергаются влиянию различных источников загрязнения. На качество воды  
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поверхностных водных источников влияют как природные, так и антропогенные воз-

действия. К антропогенным факторам относятся воздействия, вызванные сельским 

хозяйством, загрязнения промышленными и бытовыми сточными водами.   

Антропогенную нагрузку на водные объекты можно рассматривать как 

прямодействующие (забор воды из реки, сброс загрязненных сточных вод)  

и косвенные (население, освоение територии) факторы. 

 

Материалы и методы. Н.И. Алексеевский [1] вклад в антропогенную 

нагрузку сброса сточных вод оценивает посредством использования двух 

показателей: отношения условной массы загрязняющих веществ, которые 

поступают в реку со сточными водами, к объему годового стока и условного 

объема сточных вод. Для оценки антропогенного воздействия на территории во-

досбора М.А. Абдуев [2] вводит коэффициент антропогенного давления (К), 

представляющий собой отношение энергопотребления на единицу площади в 

данной стране к соответствующему среднемировому показателю. Денмухаметов 

Р.Р. и Шарифуллин А.Н. [3] определяют влияние антропогенного привноса кон-

кретным источником воздействия с помощью величин приращения (∆R), кото-

рый во многом зависит от хозяйственной специализации основных источников 

загрязнения и от количества жителей в населенном пункте.  

Похожий показатель - «серый водный след». N.A. Franke, H. Boyacioglu и 

A.Y. Hoekstra [4] в своих трудах в случае точечных источников загрязнения 

воды, когда химические вещества попадают непосредственно в водный объект, 

добавленную нагрузку (L) оценивают путем измерения объема сточных вод и 

концентрации загрязняющих веществ в сточных водах. При оценке антропоген-

ной нагрузки на водные объекты. А.В. Селезнева и В.А. Селезнев [5,6] 

оценивают как нагрузку от объема сбрасываемых сточных вод, так и нагрузку 

загрязняющими веществами, содержащимися в составе сбрасываемых сточных 

вод. Кроме того предлагается использовать «показатель вредного воздействия» 

при недостоверном оценивании антропогенных нагрузок от точечных 

источников загрязнения 7].  

Рекомендованные методики, изложенные в [5-7] дают возможность оцени-

вать антропогенную нагрузку по конкретным загрязняющим веществам и ран-

жировать реки по степени антропогенной нагрузки.  

 

Результаты и обсуждение. В рамках проведенного обзора выполнена оценка 

нагрузки от точечных источников (выпуски: ПЛК-1 (промышленно-ливневая 

канализация), ПЛК-2, ПЛК-3) АО «УМЗ» на р.Ертис с применением 

«суммарного показателя вредного воздействия».  

Показатель вредного воздействия вещества на водные объекты (ПВК) 

определяется по формуле:  

     𝑤𝑖 =
𝐶𝐶𝐵𝑖

𝐶ФОН𝑖
− 1                                               (1) 

 

где ССВi – концентрация і – загрязняющего вещества, мг/л;  
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СФОНi – фоновая концентрация і – вещества в водном объекте, мг/л. 

Суммарный показатель вредного воздействия точечного источника 

загрязнения (W) вычисляется по формуле 

𝑊 = ∑ 𝑤𝑖
𝑝
𝑖=1                                                   (2) 

 

Результаты расчетов представлены виде нижеследующей диаграммы. 

Суммарный показатель вредного воздействия (W) для ПЛК-1 составил   - 3,16, 

для ПЛК-2 – 3,08 и для ПЛК-3 – 2,42. Это объясняется тем, что к выпуску ПЛК-

1 попадает больше дождевых и талых вод, которые формируются на территории 

промплощадки.   

Заключение. Уменьшение объемов сбрасываемых сточных вод, а 

соответственно и снижение нагрузки от точечных источников (выпуски: ПЛК-1 

(промышленно-ливневая канализация), ПЛК-2, ПЛК-3) АО «УМЗ» на водный 

объект с применением «суммарного показателя вредного воздействия» 

произошло за счет внедрения водосберегающих технологий. 

 

 
Рисунок 1 – Суммарный показатель вредного воздействия (W)  

для трех выпусков АО «УМЗ» 

 

Предложенным методом можно выявить загрязняющее вещество с высоким 

индексом вредного воздействия в сточных водах, сбрасываемых с 

производственных объектов.  

Применение методики в каждом конкретном случае требует дополнительных 

исследовагний для более полной оценки антропогенной нагрузки.  
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Аннотация 

Добыча и переработка нефти связана с риском утечек нефти и нефтепродук-

тов, что приводит к загрязнениям почвы, водных поверхностей и сточных вод. 

Для удаления нефтяных загрязнений наиболее широко применяются сорбцион-

ные способы. Проведенные исследования показали, что модифицирование по-

верхности высокодисперсного кремнезема ионами металлов, позволяет значи-

тельно повысить его сорбционную активность по отношению к нефти и нефте-

продуктам. 
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