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Аннотация 

В статье вскрыта проблема отсутствия учета вероятности возникновения 

чрезвычайной ситуации и ее влияния на состояние сточных вод в реализуемых 

технологиях их очистки. Обоснована необходимость применения системного 

анализа для решения выявленной проблемы ввиду высокой степени неопреде-

ленности качественного и количественного состава вредных примесей. Разрабо-

тана модель технологии очистки сточных вод с автоматизированным контролем, 

которая является базой для проектирования системы очистки сточных вод  

с учетом современных реалий.  

 

Ключевые слова: очистка сточных вод, автоматизация, модель, процесс, 

диаграмма. 

 

MODELING OF WASTEWATER TREATMENT PROCESSES  

CONSIDERING THE PROBABILITY OF AN EMERGENCY SITUATION 

 

Nikulin O. N.1, Shikulskaya O. M.2 

 

Abstract 

The paper revealed the problem of the lack of accounting for the likelihood of an 

emergency and its impact on the wastewater state in the implemented technologies for 

their treatment. The need to use a systematic analysis to solve the identified problem is 

justified due to the high degree of uncertainty of the qualitative and quantitative com-

position of harmful impurities. A model of waste water treatment technology with au-

tomated control has been developed, which is the basis for designing a waste water 

treatment system taking into account modern realities. 

 

Keywords: wastewater treatment, automation, model, process, diagram. 

В реализуемых в настоящее время технологических схемах очистки сточных 

вод не предусмотрено решение проблемы дополнительного вредоносного воз-

действия на экологическую систему чрезвычайных ситуаций. Поэтому задача их 

модернизации является актуальной. Сложность задачи вследствие многообразия 

и разнородности факторов неопределенности по загрязнителям, обусловленная 

выше приведенными обстоятельствами и ограниченностью материальных и фи-

нансовых ресурсов, диктует необходимость применения системного анализа.  

Решению данной проблемы посвящены работы [1-3].  

Кроме того, анализ разработанных ранее моделей показал, что наименее  

эффективными процессами такой технологии являются процессы контроля  

на разных стадиях очистки вследствие применения ручной технологии. В насто-

ящее время идут по пути автоматизации контроля процессов очистки и вторич-

ного использования очищенных сточных вод [4-7]. Для повышения эффективно-

сти процессов очистки промышленных и сточных вод целесообразно моделиро-

вать эти процессы. Такой подход позволяет повысить эффективность процессов 

и снизить затраты, чем обоснована актуальность данной работы. 
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С учетом результатов анализа предметной области, разработанных моделей и 

современных разработок в данной области авторами спроектирована модель  

TO-BE технологической схемы очистки сточных вод для обеспечения безопас-

ности жизнедеятельности в условиях ЧС, представленная в данной работе сово-

купностью диаграмм (рисунки 1-4). 

 

 
 

Рисунок 1 –Диаграмма дерева узлов 

модели очистки сточных вод с авто-

матизированным контролем 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

Рисунок 2 – Контекстная диаграмма модели 

Диаграмма дерева узлов модели очистки сточ-

ных вод с автоматизированным контролем 
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Рисунок 3 – Диаграмма декомпозиции процесса очистки промсточных вод 

 

 
 

Рисунок 4 – Диаграмма декомпозиции процесса очистки бытовых  

и поверхностных сточных вод 

Внедрение автоматизированной системы контроля с датчиками позволит коррек-

тировать степень очистки стоков делая процесс сбалансированным и эффективным.  

Реализация разработанной модели TO-BE позволит значительно повысить 

эффективность очистки сточных вод в городе в современных условиях. 
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