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Аннотация 

В настоящее время особое внимание привлекают вопросы охраны окружаю-

щей природы. При решении вопроса об организации водного хозяйства на пред-

приятиях жилищно-коммунального хозяйства вместе с задачами по очистке 

сточных вод весьма остро стоит вопрос об утилизации получаемых осадков на 

очистных сооружениях. В работе рассматривается современный метод обра-

ботки осадка с помощью сорбции, с применением местного материала. Необхо-

димость совершенствования и повышения эффективности имеющихся способов 

обработки осадков сточных вод определяют актуальность данной работы. 
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Abstract 

Currently, environmental protection issues are attracting special attention. When 

deciding on the organization of water management at housing and communal services 

enterprises, along with the tasks of wastewater treatment, the issue of recycling the 

received precipitation at wastewater treatment plants is very acute. The paper considers 

a modern method of sludge treatment using sorption, using a local material. The need 

to improve and increase the efficiency of existing methods of wastewater sludge treat-

ment determines the relevance of this work. 
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Введение. Эффективность работы канализационных очистных сооружений 

влияет на экологическое состояние водных ресурсов – источников водоснабже-

ния [1-4]. Ежегодно в России на предприятиях жилищно-коммунального хозяй-

ства образуется около 1 млрд. м3 осадков, формирующихся в результате очистки 

сточных вод, влажность которых составляет 98 % и более. Традиционными спо-

собами обработки осадков являются уплотнение, обезвоживание, стабилизация, 

кондиционирование. Приведенные методы характеризуются высокой стоимо-

стью и сложностью используемого оборудования, необходимостью применения 

дорогостоящих реагентов, высокими трудозатратами и энергоёмкостью. Этим 

объясняется тот факт, что в настоящее время на многих канализационных очист-

ных станциях в России, осадки подвергаются минимальной обработке, а затем 

складируются на открытых иловых площадках и отвалах, которые занимают 

огромные площади земли [2]. Размещение осадков на иловых площадках не от-

вечает современным экологическим требованиям, а при больших объёмах накоп-

ления осадки со временем становятся источником загрязнения прилегающих зе-

мельных угодий и водных объектов. Таким образом, использование существую-

щих способов обработки осадков сточных вод во многих случаях является эко-

номически нецелесообразным и малоэффективным с точки зрения накопления, 

хранения и дальнейшей утилизации осадков.  

 

Материалы и методы. В целях повышения эффективности процесса обезво-

живания осадка сточных вод предлагается использование сорбента (опоки), до-

бываемых в Астраханской области. Высокие показатели качества очистки воды 

для системы хозяйственно-питьевого назначения с применением данной осадоч-

ной горной породы были отмечены ранее [5-6].  

Авторами для эксперимента были взяты 4 пробы сырого осадка объемом 1 л. 

В каждую тару погрузили опоки весом 50,100,150 и 200 г/л (рис.1). 

 

     
А) Б) В) 

Рисунок 1 – А) - Первичное состояние образцов; Б) - Состояние осадка через 20 минут;  

В) - Состояние осадка через 40 мин 

 

Результаты и обсуждение. На рисунке 1Б видно, что отслоение осадка  

и воды на первых 20 минутах происходит в образцах, где содержание сорбент 

составляет 150 и 200 г/л. 
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А) Б) 

Рисунок 2 – А) - Состояние осадка через 60 мин;  

Б) - Состояние осадка после 4х часового отстаивания 

 

На рисунке 1В в образцах 150 и 200 мг/л вода стала более прозрачной и в 

образце с содержанием сорбента 100г/л наблюдалось отделение воды и ила. 

После одного часа отстаивания осадка с сорбентом (рис.2А) видно, что оса-

док рыхлый, в четвертом образце выделение воды больше, чем в других пред-

ставленных образцах, а в первом образце без изменений. Замечено, что в начале 

эксперимента выделялся резкий тухлый запах осадка, который полностью исчез 

после часового отстаивания. После 4-х часового отстаивания (рис.2Б), вода стала 

прозрачной, а осадок - обезвоженным. Полученные результаты химического со-

става исследуемого осадка приведены в таблице 1. 

 

Таблица 1 – Химический состав осадков сточных вод 

Показатели 

Значения показателей 

Показа-

тели 

Значения показателей 

мг/л кг/сут 

После от-

стаивания 

с сорбен-

том, мг/л 

мг/л кг/сут 

После  

отстаива-

ния с сор-

бентом, 

мг/л 

Взвешенные 

вещества 
135,46 16960,0 135,46 

Железо об-

щее 
2,6 338,0 0,4 

ХПК 183,3 23829,0 98,2 Фенолы 0,009 1,17 - 

БПК5 138,29 16418,0 66,7 Жиры 13,0 1690,0 4,8 

Нефтепродукты 4,06 527,8 0,5 Медь 0,0226 2,938 - 

АПАВ 1,5 195,0 0,4 Цинк 0,16 20,8 - 

Хлориды до 7,16 930,8 1,8 Никель 0,013 1,69 - 

Фосфаты до 1,0 130,0 0,3 Свинец 0,029 3,77 - 

Сульфаты до 9,7 1261,0 2,2 Хром - - - 

 

Согласно приведенным данным таблице 1, выявлено, что содержание токсич-

ных веществ и тяжелых металлов практически не обнаружено, или имеется в малых 

дозах. В выделенной воде содержание взвешенных веществ в образце 4 составляет 

4 мг/л, цветности – 23град, содержание металлов в незначительном количестве. 

 

Заключение. Таким образом, экспериментальное исследование с использова-

нием сорбента позволило сделать вывод о положительном эффекте обезвожива-

ния осадка, удалению ионов тяжелых металлов, а также устранению его запаха. 
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Аннотация 

Своевременное проведение плановых и текущих ремонтов, а также рекон-

струкции оросительных сетей позволят значительно повысить КПД  
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