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Введение. Известно, что Национальной  стратегией  устойчивого социально-
экономического развития Республики Беларусь на период до 2030 года  (НСУР-2030) опреде-
лены 17 целей устойчивого развития (ЦУР) и 169 подчиненных им задач, направленных на 
обеспечение равномерного прогресса в трех основных аспектах устойчивого развития:  эко-
номического роста, социальной интеграции и охраны окружающей среды [1].  

Конкретизируя цели, задачи и методы их практической реализации, на первом Нацио-
нальном форуме по устойчивому развитию 24 января 2019 года, была рассмотрена концепция 
Национальной стратегии устойчивого развития Республики Беларусь на период до 2035 года 
(утверждена Протоколом заседания Президиума Совета Министров Республики Беларусь от 
4 февраля 2020 г. № 3) или НСУР-2035. 
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Обеспечение экологической безопасности декларировано в НСУР-35 в качестве одного 

из приоритетов устойчивого развития нашей страны, а одна из ЦУР – «Устойчивые города и 

населенные пункты», напрямую связана с развитием современных технологий управления  

отходами.  

Материалы и методы.  

Проведен анализ действующей нормативно-правовой базы и научной литературы, связ-

ной с вопросами решения проблем утилизации и переработки во вторичные материальные 

ресурсы медицинских отходов, отходов сложной бытовой техники, электронных изделий и 

оборудования.  

Результаты и обсуждение. В 2007 году в Республике Беларусь был принят Закон «Об 

обращении с отходами», действующий по сей день, в котором приоритетным направлением 

деятельности является вторичное использование отходов при условии соблюдения требова-

ний законодательства об охране окружающей среды и с учетом экономической эффективно-

сти [2]. 

В нашей стране не пригодные для вторичной переработки отходы, в большинстве слу-

чаев, попадают на захоронение на специализированные полигоны. Сегодня в нашей стране 

действует сеть из 168 полигонов и 1238 мини-полигонов. Очевидно, что государству прихо-

диться нести существенные затраты на содержание и эксплуатацию таких объектов [2, 3].  

Одними из специфических типов отходов являются медицинские и фармацевтические 

отходы (в том числе, медикаменты с истекшим сроком годности), объемы которых растут во 

всем мире ежегодно. Ситуация осложняется не только из-за значительных объемов отходов, 

но и из-за несовершенства системы их сбора, транспортировки  и утилизации, а также пробе-

лов в нормативно-правовом регулировании управления такими отходами.  

В идеале, как можно скорее, должна быть выстроена и работать всемирная, глобальная, 

система контроля и управления такими отходами от производства и потребления на протяже-

нии всего их жизненного цикла, однако, к сожалению, до настоящего времени отсутствует 

оценка реальных экологических рисков и классификация медицинских отходов по категори-

ям вероятной опасности для человека. 

Фармацевтические препараты, являющиеся сложными химическими соединениями 

различной степени токсичности, по наносимому вреду экосистемам уступают лишь радиоак-

тивным отходам и пестицидам [4]. Контакт с такими отходами, а также неконтролируемое 

попадание их в окружающую среду  могут приводить к существенным изменениям в экоси-

стемах с непредсказуемыми последствиями. В результате – появление новых инфекций, вы-

званных болезнетворными микроорганизмами, онкогенез, токсическое воздействие на орга-

ны и системы организма человека. 

Эти новые патогенные инфекции могут активно заражать медицинское и другое обору-

дование учреждений здравоохранения, лекарственные препараты, перевязочные материалы и 

т.п., проникать в систему питания пациентов через предметы быта и обихода. Попадая на по-

лигоны бытовых отходов инфицированные остатки лекарств, и других медицинских средств, 

несут прямую угрозу здоровью человека.  

В настоящее время отсутствует точная, научно-обоснованная информация, по каче-

ственному и количественному составу  лекарственных средств и их метаболитов, попадаю-

щих в системы коммунальных сточных вод в медицинских организациях, в общественных 

местах и домашних условиях. Методики определения таких веществ в сточных водах, а так-

же  в системах питьевого водоснабжения ограничены незначительным количеством маркеров 

[4]. Очевидно, что попадание многих таких отходов (например, гормональных препаратов, 

антибиотиков и их метаболитов и т.д.) в локальные и муниципальные системы биологиче-

ской очистки сточных вод оказывает непредсказуемое влияние на эффективность действия 

активного ила и других компонентов таких систем. 

Основными способами утилизации медицинских и фармацевтических отходов в насто-

ящее время являются сжигание в специализированных крематориях, слив в промышленную 

канализацию, дробление и  размещение на специально оборудованных санитарных полиго-
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нах. Ни один из этих способов не является полностью экологически безопасным. Например, 

при сжигании образуются токсичные продукты. Чтобы устранить эту проблему, необходимы 

специальные герметичные модули, внутри которых обеспечивалась бы температура выше 

1100ºС. Эта технология экономически очень затратная и по этой причине недоступна для 

большинства медицинских учреждений [4]. Слив в промышленную канализацию допустим 

только для препаратов, полностью растворимых в воде. При этом сложно рассчитать макси-

мально допустимую степень их концентрации в воде (отсутствуют нормативы). На полигонах 

допустимо утилизировать только отходы с низкой степенью опасности и только после обез-

вреживания. Категорически запрещено использовать переработанное вторичное сырье (одно-

разовые шприцы, капельницы, упаковка медикаментов, пластиковые контейнеры для отбора 

анализов и т.п.) для повторного производства предметов медицинского назначения, товаров 

детского потребления и материалов, взаимодействующих с питьевой водой и пищевыми про-

дуктами.   

Таким образом, очевидно, что проблема обращения с медицинскими и фармацевтиче-

скими отходами требует более глубокого и постоянного изучения с учетом их специфики, а 

также возможных эпидемических, экологических и этических последствий. 

Еще одним из новых видов отходов, доля которого непрерывно растет, являются отходы 

различного электробытового оборудования и приборов – телевизоры, мониторы, сложная бы-

товая техника, различные гаджеты и т.п., которые содержат такие опасные вещества, как  

свинец, кадмий, ртуть, бериллий, асбест, фторуглеводороды, бромированные огнезащитные 

средства и др. [6, 8].   

Разные исследователи по-разному оценивают общий объем подобных отходов. Так, по 

некоторым оценкам [6], в Российской Федерации объем отходов электрического оборудова-

ния и электронных компонентов сложной бытовой техники за 2014 г. составлял 1,23 млн. 

тонн, а к 2018 г. стал уже более 2 млн.тонн. Общий объем отходов электрического и элек-

тронного оборудования в мире, согласно данным Университета Организации Объединенных 

наций, в 2014 г. составил 41,8 млн. тонн, а в 2018 – 49,8 млн. тонн. Нетрудно оценить долю 

таких отходов в общей массе отходов, попадающих в мусоропроводы и на свалки, которая 

составляет около 1,3 млрд. тонн в год [6].  

По данным  Institute of Scrap Recycling Industries, США в этой стране в 2011 г. было пе-

реработано более 4,4 млн. тонн только лома электрического оборудования, при этом доля та-

ких его видов, как персональные компьютеры, мониторы, принтеры, сканеры и т.п., а также 

телевизоры и мобильные устройства составила 27 % [6].  

Соотношение произведенных в год отходов (тыс. тонн)  и процент переработанных на 

вторичные ресурсы в крупнейших странах-производителях сложной бытовой техники и обо-

рудования по данным Университета ООН составили: в 2013 г. : в Китае – 7072 и 18; в США – 

6033 и 17; в Японии – 2200 и 24; в Германии 1769 и 40; в Швейцарии 213 и 80, соответствен-

но. В целом же в мире в этом году было переработано только 16 %  от поступивших на ути-

лизацию отходов этого вида [6]. 

По данным Брестского мусороперерабатывающего завода  в 2017 году     на переработку 

поступило 35,4 тонн таких отходов,  в 2018 году  – 30,16 тонн, в 2020 г. – 40, 059 тонн. 

Университет ООН рассматривает несколько основных сценариев к проблеме утилиза-

ции электронных отходов в современном мире: 

1. Контролируемое изъятие «электрического мусора» у производителей и населения с 

целью полной переработки и возвращения ценных компонентов в производство. 

2. Утилизация совместно с твердыми коммунальными отходами. 

3. Сбор и утилизация электронных отходов узкоспециализированными частными ком-

паниями. 

4. Скупка отходов частными компаниями и последующая, практически неконтролируе-

мая, утилизация в странах третьего мира. По некоторым оценкам, в настоящее время до 80 % 

непереработанных электронных отходов поступают в страны Азии, Африки и Латинской 

Америки [6]. 
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Крупнейшие в мире свалки таких отходов находятся в Китае и Гане. Чтобы извлечь 

цветные металлы (чаще всего медь), электрический и компьютерный лом там просто выжи-

гают на кострах. Очевидно, что при таком способе «переработки» в окружающую среду по-

падает огромное количество высокотоксичных веществ.  

Заключение. Совершенствование законодательства в области обращения с отходами – 

важная задача, соответствующая ЦУР, которую в ближайшее время предстоит решить специ-

алистам заинтересованных ведомств. Среди самых обсуждаемых экспертами вопросов – 

дифференцирование размеров платы для производителей и поставщиков продукции, разви-

тие системы мониторинга и контроля обращения с отходами, а также возможный запрет на 

захоронение отходов, не прошедших сортировку [5,7]. 

Решить многие экологические и экономические проблемы в этой сфере в нашей стране  

призвана «Национальная стратегия по обращению с твердыми коммунальными отходами и 

вторичными материальными ресурсами на период до 2035 года», утвержденная Советом ми-

нистров Республики Беларусь в июле 2017 года. При ее реализации уровень использования 

коммунальных отходов должен увеличиться в стране до 50%, обращение же с большинством 

видов отходов должно быть экологически безопасным и экономически эффективным [5]. 
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