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Введение и постановка задачи. Рассмотрим динамическую трехфакторную производ-

ственную функцию (ПФ) [1, с. 8] 

                                                              (1) 

где Y – выпуск продукции, K – капитал, L – труд, N – природные ресурсы (земля, нефть, газ и 

др.), t – параметр времени из числового луча  каждое значение которого вы-

ражает определенный уровень НТП, а неотрицательная функция F является дважды непре-

рывно дифференцируемой на множестве  экономическая область 

  
 

Отметим, что монографии [1] «Новая классическая теория экономического роста» ан-

глийский экономист Д.Э. Мид (J. Ed. Meade), лауреат по экономическим наукам памяти 

Альфреда Нобеля 1977 года, обосновал значимость использования в моделях экономическо-

го роста динамических трехфакторных ПФ (1), которые наряду с факторами капитала K и 

труда L учитывают также и третий фактор N – природные ресурсы. В настоящее время, мо-

дели экономического роста с динамическими трехфакторными ПФ активно используются 

для решения задач прогнозирования (например, при изучении проблемы «ресурсного про-

клятия» [2, 3] и влияния на экономический рост НИОКР и инноваций [4]). 

В работе [5] авторами для динамической трехфакторной ПФ (1) было введено понятие 

нейтрального по Харроду (по Солоу, по Миду) НТП: если предельная производительность 

капитала  (труда  природных ресурсов не изменяется с тече-

нием времени при фиксированной фондоотдаче (производительности труда, отдаче от при-

родных ресурсов), т.е. 

     при       

   при          при   
 
и 

описан (Утверждения 1 – 3) общий класс динамических трехфакторных ПФ (1), которые 

учитывают нейтральный по Харроду НТП. 
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Утверждение 1. Динамическая трехфакторная ПФ (1) учитывает НТП, нейтральный 

по Харроду, если и только если ее можно представить в виде 

 

где  – некоторая неотрицательная линейно-однородная непрерывно дифференцируемая 

функция двух переменных  и  а внутренняя функция  есть непрерывно дифференци-

руемая от трех переменных и  

 

Утверждение 2. Для того, чтобы динамическая трехфакторная ПФ (1) одновременно 

учитывала нейтральный по Харроду и по Солоу НТП необходимо и достаточно, чтобы она 

была представлена или в аналитической форме  

 

или в аналитической форме 

, 

где A есть неотрицательная непрерывно дифференцируемая функция. 

 

Утверждение 3. Ддинамическая трехфакторная ПФ (1) одновременно учитывает 

нейтральный по Харроду, Солоу и Миду НТП тогда и только тогда, когда динамическая ПФ 

(1) представима или в аналитической форме  

 

или в аналитической форме 

 

где   а  есть неотрицательная непрерывно дифференцируемая 

функция, зависящая только от параметра НТП. 

 

В данной работе для динамических трехфакторных ПФ: введены понятия обобщенной 

нейтральности НТП по Харроду, Солоу и Миду; выделен общий класс динамических трех-

факторных ПФ, учитывающих обобщенно нейтральный по Харроду НТП; получены анали-

тические формы динамических трехфакторных ПФ, которые учитывают одновременно 

обобщенно нейтральный по Харроду и по Солоу НТП; а также представлены динамические 

трехфакторные ПФ для моделирования НТП, одновременно обобщенно нейтрального по 

Харроду, по Солоу и по Миду. Статья продолжает исследования авторов [5 – 9] по изучению 

классификаций нейтральности НТП в зависимости от соотношений между экономическими 

показателями. 

Основные результаты. НТП назовем обобщенно нейтральным по Харроду (по Солоу, 

по Миду), если предельная производительность капитала  (труда  при-

родных ресурсов не изменяется с течением времени при фиксированной средней 

отдаче обобщенного ресурса (в качестве такого обобщенного ресурса чаще всего рассматри-

вается себестоимость продукции), т.е. имеет место условие 
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                                при                        (2) 

   при        

   при        

Отметим, что из условия (2) при  следует определение нейтральности НТП 

по Харроду для динамических трехфакторных ПФ (1). Класс динамических трехфакторных 

ПФ, учитывающих обобщенно нейтральный по Харроду НТП, описывает следующее утвер-

ждение. 

Теорема 1. Динамическая трехфакторная ПФ (1) учитывает обобщенно нейтральный 

по Харроду НТП, если и только если ее можно представить в виде 

 

где  – некоторая неотрицательная линейно-однородная непрерывно дифференцируемая 

функция двух переменных, а внутренняя функция  есть непрерывно дифференцируемая 

от трех переменных и  

 

Теорема 2. Динамическая трехфакторная ПФ (1) учитывает НТП, обобщенно 

нейтральный одновременно по Харроду и по Солоу, тогда и только тогда, когда ее можно 

представить в аналитическом виде 

 

где  – некоторая неотрицательная линейно-однородная непрерывно дифференцируемая 

функция двух переменных, а  есть непрерывно дифференцируемая функция от двух пере-

менных. 

 

Терема 3. Динамическая трехфакторная ПФ (1) учитывает НТП, обобщенно 

нейтральный одновременно по Харроду, по Солоу и по Миду, в том и только в том случае, 

когда ее можно представить в аналитическом виде 

 

Утверждения теорем 1 – 3 доказываются методом, аналогично использованному при 

установлении аналитических форм динамических двухфакторных ПФ, обобщенно нейтраль-

ных по Харроду, в работе [6]. 

Полученные в данной статье результаты могут быть использованы при моделирования 

реальных производственных процессов на основании динамических трехфакторных ПФ, ко-

торые учитывают обобщенно нейтральный по Харроду (по Солоу, по Миду) НТП. 
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