
МИНИСТЕРСТВО НАРОДНОГО ОБРАЗОВАНИЯ БССР

БРЕСТСКИЙ ПОЛИТЕХНИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ 

КАФЕД Р А  ЭКОНОМИКИ И ОРГАНИЗАЦИИ ПРОИЗВОДСТВА

М Е Т О Д И Ч Е С К И Е  У К А З А Н И Я  

К ВЫПОЛНЕНИЮ КОНТРОЛЬНОЙ РАБОТЫ И КУРСОВОГО ПРОЕКТА 

ПО КУРСУ "ОРГАНИЗАЦИЯ, ПЛАНИРОВАНИЕ И УПРАВЛЕНИЕ 

СТРОИТЕЛЬСТВОМ"

для студентов строительных специальностей заочной 
формы обучения

БРЕСТ 1989



МИНИСТЕРСТВО НАРОДНОГО ОБРАЗОВАНИЯ БССР 

БРЕСТСКИЙ ПОЛИТЕХНИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ 

КАФЕДРА ЭКОНОМИКИ И ОРГАНИЗАЦИИ ПРОИЗВОДСТВА

М Е Т О Д И Ч Е С К И Е  У К А З А Н И Я

к выполнению контрольной работы и курсового проекта

по курсу "Организация, планирование и управление 
строительством

для. студентов строительных специальностей заочной 

формы обучения

Утверждено на ученом совете 
строительного факультета

протокол №7 от 15 июня 1989 г.

Брест - 1989



УДК У 725 (07)

Методические указания предназначены для использования 
студентами в ходе выполнения контрольной работы и курсового 
проекта наряду с "Методическими указаниями (примером расчета) 
по разработке раздела "ПОС" - Брест: БИСИ-1988 и "Справочным 
и нормативным материалом для выполнения курсового проекта по 
курсу "ОПиУС" - Брест: БИСИ - 1988.

Могут использоваться при разработке дипломного проекта 
студентами строительных специальностей всех форм обучения.

СОСТАВИТЕЛИ: к.э.н.,доцент Обухова И.И. - общая редакция,разде
лы 1,11,3.2
к.т.н. .доцент Павлючук Ю.Н. - раздел П.З.1, 
к.т.н.,Ст.пр. Радчук А.П. - раздел П.3.3, 
ст.преподаватель Гержа Н.П. - приложения 1№ 1,2,3, 
доцент Чижова Т.А. - приложения 4,5,6, 
ст.преподаватель Драган Л.А. - приложения №  1,2,5 
ассистент Ру бахова А.П. - приложения 4,5,6. 

РЕЦЕНЗЕНТЫ: зав.кафедрой организации и управления БПИ.д.т.н., 
проф. Лысов В.П.
зам. председателя объединения Бреотоблсельстрой 
Чиндарев В.В.

(^Г) Брестский политехнический институт, 1989



3

О Щ Е  УКАЗАНИЙ.

Задания ка выполнение контрольной работы и курсового проекта 
предназначены для студентов У.Х курса специальное**; 29,03. "Про- . 
•лишенное и грааданскоо строительство" заочной Ф о р ш  обучения.

Тематике курсового проекта и контрольной работы связана 
меаду собор, и соответствует последовательности разработки орга- 
нидацво!ИО-9в*вояогичеекой документации (ОТД) проекта

В порвуз очередь выполняется контрольная работа, в ходе ко
торой есстаздяетея проект организации строительства (ШС) не»- 
дде-гса зданий и сооружений, зредуейотрекшх заданием Црадоае- 
кая 1,2). Результаты расчета 1100 а зада сроков строительства 
допдшкеа и ртдев&йкх его объектов служат доходны®; данными для 
заполнения курсового проекте. В ходе это.разработки составляет
ся проект производства рябо? (ПИР) по возведение отдельного объе
кта, средусдотреккого .зеданяеа на проектирование (праяокавиа 1,3}

, К йшдгее зуроокого проекта допускаются студенты» 'кцешвюе 
зачет со к«»трбяяноВ работе.

1.1, Цель и задачи контрольной работы. -
Задача хеонтрольной работы - разработка ос овных документов

Ш С  комплекса объектов поомкилекногр назначения.
Цель работы -• закрепление теоретических знаний и приобрете

ние • практических навыков по выполнению органкоадаонно-техколегм* 
песквх расчетов на стадии разработки проекте со сводной сотой.'

Исходные данные для выполнения работы прниимаэтвя 'согласно 
заданиям, приведенным а приложениях 2 я 5  к декад.» метедичёснхн 
указаниям.

-Методкческие основы инкейерних расчетов, посдедователыздсть 
их'выполнения'и необходимые пояснения наложены в 'Примере рас
чета, по разработке раздела “Проект, ррсаннзтции строительства 
комплекса объектов*

1.2. Состав контрольной работы.
Контрольная работа состой* из пояснительно.» запаски (10-15 

страниц) и графической части (1 лист вешана или мяяхим«»ро»ой 
бумаги формата 12-24.)
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В графической части приводятся следующие документы: орга- 
нязацйонно-технсдоДкчьская модель строительства комплекса. пр»т- 
ькзе;сьеа к г.а.'1ч<|ДСр»с »̂1 •.с о >м*. укрупнйтьогс соте*
него графика в заняскиоьти от варианта задания;; графики финан
сирования и выполнения объемов Сй!Р с разбивкой по кварталам (го- 
дам>строительствп, график потребности в кадрах строителей.

Расчетно-пояснительная записка включает э себя следующие 
разделы согласно [р] ;
I; характеристика гТромыкпенного предприятия и условий его строи
тельства (см. раздел П.2);
2) организация-поточного строительстве комплекса, в ходе кото
рой необходимо.
А - разработать титульный список объектов;
В - обосновать продолжительность строительства;
В - определить структуру потока;
Г - Описать методы производства работ;
Д - разработать организационно-технологическую модель в виде 

УСГ Ш.3.1; пли линейного графика (П.3.2);
Е - рассчитать календарный план строительства комплекса в таб

личной формеюм. раздел П.3.3).
3) составление календарного плана на подготовительный период 

Юм. раздел II.3.4);
4; ресурсные расчеты ПОР:

а) расчет потребности в строительных конструкциях, изделиях 
и материалах (см. раздел П.4.2); 

б; определение потребности строительства а водоанергетичес- 
ких ресурсах (см. раздел II.5.3.). -
Б» основные ТЭП ПОС. (см. стр. 37).

Л
П. КУРСОВОЙ ПРОЕКТ.

П.1. .Цель к задачи ктосовох'о проекте.

Цель курсового проекта - приобретение студентами практичес
ких навыков по разработке организационно-технологической доку
ментации проекта производства работ (ШР; в ходе подготовки 
строительного производства.

Зг ачами проекта являются составление календарного плана 
производстве работ по возведению отдельного объекта комплекса, 
расчет временного строительного хозяйства и проектирование объек
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тного строй генплана, а также ллаикргэзвие деятельности строи
тельной бригады в условиях 2-й модели хозрасчета.

Теоретической базой проекта являете." СНиИ 3.01.01.во 
"Организация строительного производства*, а такие следуютдке 
раздели курса " Организация, планировали" и управление строи
тельством":

сетевые модели планирования строительного производства 
[3] „ с. '44-179; [4] , с. ЮЗ-150; [5] , 46-73; 

календарное планирование и методы строительства объектов 
[2>. 73-120: [4] с. В. [5], с. 33-104
стройгенплан и временные устройстве, на строительной площад
ке' [З] , с. 194-228, [4], е, 196-243; Га] , с.233-267 
Исходные раньше для проектирования принимаются по прило-

трельной работи.

п.&, Х»тегш>ни&-.курсовог6 |ре. с Съем и егУуо.~ляннне. 

ение следующих вопросов,
которые должны крйтн отражение-» расчетно-погсш^гельной записке!

1. Прокзводсг генный анализ проекта а&аййтЧ сооруяення) на 
•*к>ее^^4»»еноыаь!!1ЫХ т огласяо задание плано»~и~раарезев-осо.. 
Определение рдзьщрве^и количества захваток для основных СМР.

2. Составление номенклатуры и определение объемов работ по 
возведению объекта.

3. Бибор и списание методов производства основных СМ?.
4. Расчет затрат труда и машинного времени на производство

О.ЯР.
5. Составление карточки-определителя работ сетевого графика
6. Разработка сетевой модели возведения объекта.
7. Расчет временных параметров модели.
8. Привязка сетевого графика к календарю.
9. Построение графика движения рабочих кадров по объекту и 

егр ортимизоциг.
,|5б7 Расчет потребности в основных строительных материалах и 

конструкциях.
-Н. Разработка месячного задания одной из бригад, работающих 

_на объекте, и.расчет-её состава.
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12. Расчет овВ58*ее временного строительного хозяйстве и 
проектированиз стрсйгенплааа.

13. ТЭП г№-.
Структура пояснительной записки включает в себя:

** - титульный лист;
- задание на выполнение проекта;
- ,иферат;
- содержание (оглавление);
- основную часть проекта, содержащую введение, все технико- 

экономические обоснования и инженерные расчеты и т.п.;
- список литературы;
- приложения.
Реферат должен отражать основное содержание проведенной ра

боты, без повторения заголовка. ; . . ■
В конце текста реферата помещаются сведения о количестве 

страниц пояснительной записки, числе содержащихся в пей таблиц, 
иллюстрация, библиография и сведения об объеме граф»ческой части 
(количестве чертежей). Средний объем реферата до I страницы 
текста.

Пояснительная записка должна быть написана чернилами темного 
цвета на листах писчей бумаги стандартного размера (210x297).
Объем её - Цо-%б> страниц.

Шеска“ часть выполняется на 4—2-л’истах ватмана -йо форма-» 
включать следующие документы:

схематическое изображение планоа и разрезов здания с разбив
кой по захваткам для монтажно-укладочных процессов (может быть 
приведено в пояснительной записке);

сетевой график производства работ по возведения объекта, 
привязанный к календаря;

график движения рабочих по объекту с указанием принятых мер 
по его химизации; ̂  ел^

календарный план работы на объекте одной из бригад с графи
ком движения рабочих звеньев по объекту: 

месячное задание бригаде;
объектный строительный генеральный план на период возведения 

коробки здания'(может быи» приведен ка миллиметровой бумаге в при
ложении к расчетно-пояснительной записке);

ГЭП ПП?, включая сводные показатели работы бригада.
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11.2. Указания по выполнению разделов курсового проекта.
П.3.1. Разработка календарного плана производства работ 

по возведению объекта.

П. Производственный анализ проекта.

3 соответствии с исходными данными задания (прил.1,2) произ
водится компоновка планов и разрезов здания, изучается тип кг «аса, 
наличие п двальных помещений, температурных шзов и т.д. Схема зда
ния с указанием необходимых размеров и пояснениями приводится в по
яснительной записке либо графической части проекта.

Для организации поточного выполнения основных И Р  объект раз
бивается на участки (захватки). Границы .и размеры участков устанав
ливаются на основе анализа объемно-планировочных и конструктивных 
решений здания с учетом требований жесткости и .устойчивости возво
димых частей. Кроме этого, деление на участки должно учитывать на
правление технологических процессов производства с тем, чтобы с зс- 
печить выполнение работ по монтажу оборудования, его пуску и налад
ке на отдельных участках.

3 качестве захватки -рекомендуется принимать часть здания, равную 
по длине одной или нескольким секциям, пролетам, заключенную между 
температурными или деформационными швами, по ширине - одному или 
нескольким пролетам, по высоте - ярусу (1-2 этажа) в зависимости от 
разрезки колонн.

Границы и размеры участков отображаются на плане и разрезе 
здания.

2). Определение номенклатуры к подсчет объемов основных СМР.

Номенклатура С!«Р - это перечень основных работ по возведению 
объекта с соблюдением,пс возможности, технологической последователь
ности их выполнения и указанием исполнителей (бригад). Разрабатыва
ется номенклатура работ в виде таблицы 4Л  (приложение 4). на ос
нове анализа проекта. Она должна соответствовать детализации работ 
в используемых студентами нормативных источниках.

В строительстве применяются сметные нормы (СНиП ч.1/),произ
водственные укрупненные (УКН,НУК,гС/П) и детальные (ЕНиР.МНиР)нор
мы.

Внимание! Во избежание ошибок из-за совместного использования 
сметных и производственных нормативов, различных по своей сущности, 
необходимо в расчетах пользоваться каким-либо одним нормативным 
источником.
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Допускается, в редких случаях, выполнять расчета с использо
ванием ЕКиР. Но при этом следует помнить, что нормативы ЕНк? явля
ются детальными, и работы номенклатуры также должны быть достаточно 
детализированными. Например, чтобы пронормировать затраты труда по 
устройству монолитной железобетонной конструкции по ЕНиР, следует 
отдельно определить объемы работ по установке г о лубки, рмирова- 
нив конструкции, укладке бетона, приемке бетона с транспортных 
средств « его подаче к месту укладки, распалубке конструкции.

При необоснованно*) укрупнении работ часть затрат труда теряет
ся, и общая трудоемкость возведения объекта оказывается заниженной. 
Поэтому использование ЕНи? в курсовом проекте является нежелатель
ным.

3 приложении 35/37 приводятся комплексные укрупненные нормы 
затрат труда и заработной платы (КУК), реноме! уемые для расчетов 
курсового проекта. Перечень работ номенклатуры должен соответство
вать детализации КУН, а ». . объем - принятым в Ю Т  единицам изм'пе
нив. При его составлении надо придерживаться следующих правил:
- нельзя объединять работы, выполняемые различны!.™ исполнителями 
(СУ), участками, бригадами;
- в комплексе работ, выполняемых одним исполнителем, следует пока
зать отдельно ту часть работ, которая открывает фронт работ для 
следующей бригады (монтаж ведет одна и таже бригада,но после вы
полнения рябо, на захватке могут быть начаты другие работы).

Использование реальных конструктивных норм или г новых каль
куляций различных ведомств и организаций предполагает соответствую
щую степень детализации номенклатуры раб' , предусмотренную этими' 
нормами.

Объемы основных СМР по возведению объектов принимаются для 
разных вариантов по приложению 2. Единицы их измерения соответст
вуют построению КУН /37. В случае использования студентом других 
нормативных источников следует, при необходимости, их корректиро
вать.

Физические объемы специальных видов работ (санитарно-телниче- 
еких, электромонтажных, монтаж технологического оборудования и др.) 
не определяются.

Трудозатраты на выполнение спецработ рассчитываются по укруп
ненным показателям (см. п.4 данного раздела).
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3). Описание л выбор мателот: производства основных СИР.

Выбор методов производства работ и основных строительных ма
шин должен обусловливаться наибольшим уровнен комплексной механи
зации и поточной организации В'тюлкёиия основных СМР.

В курсовом проекте дается описание способов и методов произ
водства:

зек. ’нкх работ;
монтажа конструкций подземной части здания;
монтажа технологического оборудования, а также производятся 

расчеты по обосновании выбранного варианте механизации работ по 
возведению коробки здания.

. Монтаж сборных конструкций может производиться раздельным 
(в каждую проходку устанавливают конструкции одного вида), комп
лексным (кран з одной зоне устанавливает все конструкции одной- 
двух ячеек здания) к комбинированным (часть конструкций монти} зт- 
ся раздельным, а часть комплексным) способами, " с колес" или с 
предварительной раскладкой элементов в зоне действия монтажного 
крана. Направление монтажа может быть продольным (кран перемещает
ся вдоль пролетов) и поперечным.

Одноэтажные здания монтируются, как правило, самоходными 
стреловыми кранами. Многоэтажные здания могут монтироваться;

а) башенными кранами - одним или двумя (в зависимости от ши - 
рины здания), располагающимися едоль здания с одной ш и  двух сторон; 
а также одним краном, передвигающимся внутри здания у. ведущим мон
таж "на себя" (при значительной ширине объекта);

б) самоходным краном в башскно-стреловом исполнении с возмож
ностью перемещения вокруг здания (с одной ''тороны обслуживается 
половина здания);

в) комплектом кранов, когда наиболее тяжелые элементы (колонны 
на' 1-2 этаже) устанавливаются самоходным стреловым краном, а осталь
ные элементы - башенным.

Типы и мощность основных строительных машин следует выбирать 
исходя из объема и условий работ по техническим параметрам: грузо
подъемности, высоте подъема крана, вылету стрелы.

Требуемая грузоподъемность С) Тр_ определяется: '

З т р . ~  (1)
где э - вес наиболее тяжелого монтируемого элементе, т; 

о с ~ вес монтажного приспособления, т.



10

Требуемая высота подъема крюка крана Нтр определяется:

нтр. = М  + ♦ Ь 5 * Ь-э ♦ Н с (2)
■*

где М  - превышение проектного уровня установки конструкции 
над уровнем стоянки Iграна, м;

/}к - высота монтажного приспособления (тт зерен, з щуктора), 
м. Может приниматься в пределах, указанных в таблице I;

- посадочная высота (запас по высоте);
Йэ - монтажниц высота элементе,м;
Ке - расчетная высота строповки,м:

3 курсовом проекте обдую величину ( Лц ♦ ) можно принимать
в пределах (2 4 6) м.

Вес монтажных приспособлений для определения грузоподъемности 
крана рекомендуется принимать в зависимости от типа монтируемых 
конструкция согласно данным таблицы I.

Таблица I.

!* ( Тип монтажного 
пп( элемента

•Тип монтажных (Расчетная 
(приспособлений! высота,м

! Масса, кг

I. Колок. >ы траверсы 0,5+2 122+470
2. Балки траверсы 3,5+5 400+035
3. Зермн тразерсы 1+5 560+2260
4. Плиты, пане. . траверсы 2+3,5 90+1070

Наибольший пилет стрелы крана определяется с учетом расстоя
ний до центра тяжести наиболее удаленной ’-онструкции "В", безопас
ного расстояния от наиболее выступающей конструкции здания до вы
ступающей части крана "в", половины ширины поворотной платформы 
(базы крана) "а":

В + в + а, (м) (3)

В курсовом проекте суммарную величину (в + а) гожно условно 
принимать от 4 до б м.

При подборе крана по приложению 25 [о] следует помнить, что 
максимальная грузоподъемность обеспечивается на наименьшем вылете 
стрелы крана. При увеличении вылета высота подъема крюка крана и 
его рабочая грузоподъемность уменьшаются.
* В целях облегчения использования учебной и справочной литературы 

в каждом разделе данных м.у. применяются свои буквенные обозначе
ния, '■•оответстзующие общепринятым.
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4). Попечет затрат •■•гуля и уамгкного времени на выполнение 
робот.

Затраты труда определяются по КУН (см. п.2 данного раздела) 
и заносятся а таблицу 4.1 (приложение 4 к данным мето
дическим указаниям). Туда же 3 : псывается состав единичного звена 
и машинное время на выполнение механизированных работ.'Норма ма
шинного времени на единицу объема V -й работы определяется па 
формуле: ГУ Ь

н "  О-’,' (4)
где И-м - норма затрат машинного времени, м-часы;

•' И ь  - норма времени, в чол-часах;
СЦ - количество рабочих в звене без машиниста, принимав- . 

мых по ЕК;0? (ярил. 35 [_б] );
Общая трудоемкость о 1-Г, работы (графа б  ) определяется по 

формуле: _  ГП  - Уг
’{ • "  ф,,, (5)

где ~ объем >--й работы .в натуральных измерителях
(граф® у .табл.4 Л  );

бсн -я продолжительность рабочей смены б часах, принимаемая 
для 5-ти дневной.рабочей недели 0,2 часа.

Затраты труда на укрупненной работе определяются суммированием 
трудоемкостей ссставлдкщих процессов:

О  =  :е  о,;, (б)

В графе 9 приводится ссылка п а  нормативный ■ источник с ука
занием его наименования и шифра принимаемых норм.

Трудоемкость специальных работ принимается в следующем про
центном отношении к обще" трудоемкости боне яых строительно-монтаж
ных работ: (р . Ц +  Р -  т- 4.1 )• ■<

Санитарно-технические - 8-10(5, в т.ч. устройство вводов и 
монтаж разводящих трубопроводов - 5,5 - %  
установка сантехоборудования 2,5-5* 

Электромонтажные работы - 4-5*
в т.ч. устройство вводов к устройство яр®одни 2,5-4? . 
навеска арматуры 1,5-2* 
к установка приборов 

Слаботочные сетн - 2-3?
Монтаж технологического оборудования - 18-25?



Благоустройство - 2-Зл 
Озеленение - 0,5-1%
Пусхо!тладоч;:ые рабоаы - 2-3%
Подготовка к сд'-м? - 0,3-0,5?. ( р. I - лТ? т 4 5 ). 
Трудоемкость работ подготовительного периода принимается в 

размере 7-10?? от трудоемкости взех работ ка стр ллоадди' , в том 
числе: (р ХТ-оШ т. 4 1

Планировка площадки - Т,5-2,0;
Снос строения - 1,0-1,5;
Временные сооружения - 4,5-о,5;
Для учета трудоемкости выполнения мелких ягоцессоь, не выде

ляемых при составлении календарного плана," в конце таб-чцы преду
сматриваются "прочие и не ••.генные работк", затраты труда на выпол
нение которых принимаются в размере 10+20% от )бщей трудоемкости 
всех СЖР (графа б тгбя.4.1 приложения Гб] , р, I  - Х Ш ) .

5V Разработка рогачи -.пиоино-техиологичоекой модели 
производства т-збо- по объекту в виде сетевой модели.

я). Основные положения.

С< свой моделью называется графическое изображение СМР и 
■специальных работ, выполнение которых необходимо для аозвеиения 
объекта, ввода его в эксплуатацию, с указанием взаимосвязей я 
вэяимоэависи! стеб между этими работами.

При составлении сетевой модели производства рябо* по объекту 
необходимо строго соблюдать технологическую последовательность 
выполнения отдельны/ робот .Для этого нес'' -оды» выделить из пред
назначенных к выполнению работ ведущие, определяющие ерчк строи
тельства объекта, и работы, которые совмещаются с ниш,

К основным, ведущим роботам чомно отнести: 
подготовительные работы; 
земляные работы;
работы по возведению конструкций подземной честя; 
возведение конструкций надземной части;
Ьбщестроиеельнче рабстЦ э т.ч.: 
устройство полов; 
кровельные работы; 
отделоцные реботы; 
подготовке к сдаче.



К группе совыещеннъзс работ относятся: 
гидроизоляция фундамента; 
обратная засыпка; 
заполнение и остекление проемов; 
устройство подготовка по; о ли; 
сантехнические и электротехнические работы; 
монтаж технологического оборудований 
наружная отделка; 

благоустройство и др.
При разработке сетевой модели возведения объекта необходимо 

исходить из принятых в п.З методов производства основных СМР.
При этом технологически связанные работы могут укрупняться к изо
бражаться в модели одной строкой: например, работы по монтажу 
колода различных типов, ригелей, балок, ферм, плит перекрытий и 
покрытий могут быть объединены в одну работу - монтаж каркаса оце
нил, нормы времени на выполнение опорой (прил.35 Г8"] ) учитыва
ют все сопутствующие процессы. Поэтому о основной работой объеди
няют мелкие вспомогательные процессы, выполняемые той же бригадой 
(сварка, заделка стыков и др.).

При построении сетевой модели следует продолжать укрупнение 
работ пр пятой ранее (п.2) номенклатуры. Необходимо ломнить, что 
укрупнению подлежат только работы, выполняемые одной бригадой. 
Нельзя объединять в одну работы разных исполнителей! 
Последовательность и взаимная увязка работ з значительной мере 
определяется конструктивными особенностями возводимого г'ъекта. 
Например, при возведении многоэтажного промышленного здания с же
лезобетонным каркасом монтаж наружных стеновых панелей нужно вести 
госле монтажа элементов каркаса. В ряде сл„чаев элементы здания 
конструктивно не связаны между собой и их можно возводить незави
симо друг от друга. Совмещение во времени, нескольких строительных 
процессов ведет к уменьшению общей продолжительность, строительст
ва объекта. Однеко возможность совмещения большого числа процессов 
ограничивается условиями технологии производства отдельных видов 
работ, а также требованиями правил техники безопасности и надле
жащего качзства раоот, которые всегда необходимо учитывать при 
назначении технологической последовательности выполнения работ.

В этой связи можно привести некоторые основные принципы, ко
торые необходимо соблюдать:
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■ I. Монтаж каркас-} начинать только после окончания работ по 
возведению конструкций подземной части здания'-на захватке.

2; Послемонтажаые обиеотроктельны-з работу выполнять на захват
ке, не' находящейся в зоне монтажа, при наличии 2-3 перекрытий 
над голоооЯ.

3. Кровельные работы выполнять в теплое вр ля года, ле совме
щая ни с какими наружными работами,

4. До качало внутренней отделки должны бить выполнены кровель
ные работы, заполнение и остекление проемов, черновые савщгарно- 
технические и электромонтажные работы. '

о. Работы, совмещенного характера (специальные* монтаж техно
логического оборудования, благоустройство) не следует -укосите; 
на критический путь.

ъ. Необходимо .планировать поточное вьтпо;: ение работ при; не-' 
Прерывной -и постоянной-з'агруэко отдельных бригад:

7. Следует предусматривать своевременную. подготовку фронт-: 
работ для последующих бригад, разделяя, при необходимости, работу 

на несколько частей.
б' ис1схрсш.®^®.олсгии_с?х^

Первоначально увязывается- между собой'выполнение основных 
монтажных, обдестронтелышх, отделочных к специальных строитель
ных работ не нехватках. -Причем выполнение 'таких специальна работ, 
как санитарно-техначескле й электромонтажные, предусчптриэартсд в 
два этапа.

Все работы изображаются в виде фрзг'ентов сетевых моделей со 
своими начальными я- конечным: событиями.

Особое внимание обращается на выявление :и•определение гранич
ных событий, то есть"тех, которые долгий связывать работа отдель
ных исполнителей (бригад), стройтельно-монтажкьтк и субподрядных 
организаций.
, Далее с помощью зависимостей свяэнбрптся медку собой фрагмен
ты раз'нкх исполнителей: бригады нулевого цикла, монтажной, обще-, 
строительной, отделочной и специальных бригад. Особое внимание при 
этом обращается к-з непрерывность одно; щ ных робот, выполняемых по- 
точНс на разных захватках. Упрощенный подход к показу, последова
тельности однородных работ может привести к возникновение в модели 
ложных зявис&сстей,"прострелов*.и появление ложного критического 
пути. '
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При дальнейшей работе над топологией попели следует откоррек
тировать расположение работ и направление стрелок, убрать чипиие 
фиктивные работы, соблюдал основные правила построения сетевых 
моделей. Сформированный при этом первый•промежуточный вариант 
сетевой модели подлежит дальк лей корректировке и улучшению.

Укрупненная сетевая модель возведения многоэтажного промышлен
ного здг-’ия приведена в приложении 6.

б^Составление кярточки-определитоля работ сетевого графика.

Параллельно с разработкой сетевой модели возведения объекта 
составляется картонка-определитель работ остевого графика. 
Результаты расчетов заносятся в табл. 4.2. приложения 4.

Б графе I приводятся коды, а в графе 2 - наименования укруп
ненных работ, изображенных га сетевой модели (приложение 6).
Графы'3,9.,5,б заполняются на основе данных, приведенных в табл. 
4.1 приложения 4 . При этом следует учитывать характер
укрупнения работ, принятый в сетевой модели, з также распределе
ние объемов работ по отделы им захваткам.

ВНИМАНИЕ! Наименование работ и их количество должно строго 
соответствовать топологии сетевой модели! В этой связи рекомен
дуется гсафц 1 и 2' КОР заполнять по мере отображения соответству
ющих работ на сетевой модели.

Число смен (графа ?) в сутки назначается в зависимости от 
вида работ и методов их выполнения. Все механизированные процессы 
должны выполняться не менее,чем в 2 смены,с целью эффективного 
использования строительной техники. При назначении смонпсети не- 
мзханиэировоннкх процессов следует учитывать требования СНиП к 
производству данного вида работ, техники ''тя опасности при их про
изводстве и режим работы строительной организации. -.

Например, отделочные, кровельные работы можно выполнять толь
ко в дневную смену. Производство ряде работ во вторую смену, осо
бенно в осенне-зимний период, требует дополнительных мероприятий, 
таких, как освещение рабочих мест, проходов, проведение дополни
тельных мероприятий по охране труда. Поэтому работы, осуществля
емые вручную, выполняются в две смены только в тех случаях, когда 
фронт работ ограничен, и бригада вынуждена разделиться для иолно- 
емеачой работы (например, при кладке кирпичных труб).

Количество рабочих г смену принимается исходя из состава 
единичных звеньев по отдельным процессам (табл.4.1), характер,, их
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совмещения и величины фронте работ, позволяющей одновременно раз
местить несколько звеньев. При этом переход бригады с одной зах
ватив на другую но должен вызывать изменений её,численного и ква
лификационно г о состава,

3 комплекс работ бригады включаются все технологически свя
занные процессы, обеспечивающие бесперебойную боту ве щей 
строительной машины. Численный состав бригад должен соответство
вать эксплуатационной производительности ведущей машины. Коли
чественный состав бригады определяется суммированием численности 
рабочих всех звеньев, составляющих бригаду, с учетом возможности 
совмещения профессий и рекомендаций приложения 37 [8] .

Продолжительность работ определяется на основами" выбранных 
методов производства работ и средств механизации. Сначала опреде
ляют продолжительность механизированных рабе ритм которых вли
яет на продолжительность работ, выполняемых вручную.

Продолжительность в^.олнения механизированных работ ' у», 
определяется по формуле: м

и  Т м е х .  -  <7>
где п*ог потребное для выполнения работы количество машино-смен;

т  - количество машин в смену;
кем - количество смен работы в ;утки.

Продол? дельность работ, выполняемых вручную определяется:

я  т > =  Т Й Ь
где 0 ^  - нормативная трудоемкость укрупненной работы, равная 

сумме затрат труда на соста яющих процессах, ч.-дн;
Ж  - численность рабочих, занятых в одну смену;
I - число смен в сутки."Сп

7), Расчет временных параметров сетевой модели.

На следующем этапе производится расчет время -чых параметров 
сетевой модели. Сетевая модель, в которой определены характеристи
ки работ и на их основе рассчитаны временные параметры, называет
ся сетевым графиком.

В курсовом проекте могут быть ис..ольэованн любые ручные мето
ды расчета сетевого графика: табличный, секторный, метод потенци
алов событий, а также способы анализа моделей на ЗВМ.
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Наиболее простей и распространенный секторный метод основан 
не записи расчетных параметров модели в секторах событий (рис. I )

Рис. I
* •

В верхнем секторе проставляется номер события V ; в левый сек
тор в процессе расчета заносится значение рзнного начала последу- 
ицих работ X ; в правый сектор - значение позднего оконча
ния преяшествутдюс работ 1 ; в нижний сектор - номер на
чальнсго события предпествуюшей работы Ы Ь н и О »  через которую 
проходит путь максимальной продолжительности.

Методику расчета рассмотрим на следующем конкретном примере:

Под работами приведена их продолжительность в днях согласно КОР. 
Расчет временных параметров производится а следующем порядке:

1. Производится нумерация событий с возрастанием по направлению 
стрелок работ и зависимостей.
2. Определяются ранние сроки начала всех работ Ь ̂  (свершения 
начальных событий работ). Расчет ведется от исходного к завершаю
щему событию, т.е. слева нэправо.



В левый сектор исходного события модели записывается нуль, 
в нижний сектор - тоже нуль,т.к. у исходного события нот предшест- 
ву.эщих работ. Ранний срок наступления последующих событий разсн 
наибольшей из сумм ранних начал к продолжительностей предшествующих

В левый сектор завершающего события заносится, максимально^- 
значение сумм ранних начал л продолжительностей завершающих работ, 
это и будет минимальное ̂ реыя, в течение которого может быть вы
полнен весь комплекс работ, то есть величина критического пути. 
Номера, записанные в нижних секторах, считая от конечного, показы
вают, через какие события он проходит. Т„ = (3-7-5-Гкр •
После итого целесообразно произвести сравнение полученной расче
том продолжитальности Т с нормативным ср ;ом строительства 
объекта Ть0^м , определяемым по нормам [2] или приложению 5.
В тех случаях, когда Т т>>  Тнот)м<, необходимо произвести кор 
ректировку сетевой модели и её КОР с целью уменьшения продолжи
тельности выполнения работ, лежащих на критическом пути. Это дос
тается "/тем увеличения количества рабочих или смен, а также 
большим совмещением работ не графике, Если же Ткр 1Т.<1 ^КОрм> , 
выполняется дальнейший расчет параметр ) сетевого графика.
3. Определяют-я поздние сроки окончания работ X (поздние 
сроки свершения конечных событий работ). Расчет ведется от завер
шающего события к исходному, т.е. справа налево прот, з стрелок.

Поздний срок наступления завершающего события совпадает с 
ранним сроком его свершения и равен длин^ критического ути. Поэ
тому в правый сектор завершающего события 8 записываем 13 (Ткр* 
в 13 дн). |

Поздний срок наступления предшествующих событий равен мини
мальной разности между поздним сроком наступления конечных собы
тий и продолжительностью работ. / , <

\  и? -  Щ 1П  { " Ц - Л  ( 9 }
Поело определения ранних и поздних сроков начал и окончаний 

работ определяются резервы времени для всех работ.
Общий (полнив* юеяеюв воемени юаботы:

работ.
(2)

Частный (С1
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Резервы времени работ записываются непосредственно на графи
ке под работами в виде дроби: полный резерв - в числителе, част
ный - знаменателе? ^/'р).

Для критических работ общие и частные резервы времени рав
ны 0.

8). Построение сетевого гзафикэ в масштабе времени и 
привязка его к календарю.

После расчета временных парчметоог. сетевого графика возни
кает необходимость в представлении его в форме, доступной для 
использования, т.е. в масштабе времени.
■ > Как правило, в масштабе времени сетевые графики строят по 
ранним срокам начал работ. При таком построении проекция работы 
на горизонтальную ось времени складывается из её продолжительно
сти к частного резерва времени.

Для календари.зации сетевой модели необходимо задаться вре - 
нем начала строительства объекта. Оно определяется на основе ка
лендарного плана строительства комплекса, разработанного в кон
трольной работе. На масштабной временной шкале накосятся номера 
рабочих дней по порядку.(за 0 принимается начало работ на объек
те), соответствующие им календарные даты (без выходных и празд
ничных дней), месяцы и годы (рис. 3. )

Катдое событие сетевого графика располагается центром над 
порядковым днем, номер которого соответствует раннему сроку свер
шения события. Так определяются календарные даты качало и оконча
ния кгвкдой работы сетевого графика.

Внимание! При календариэзции сетевого графика следует мак
симально упрощать топологию сети:

работы одного исполнителя, по возможности, изображать на одной 
горизонтали, либо отведенной для него полосе; 

показывать их горизонтальными линиями; 
избегать пересечений работ и зависимостей; 
выделять утолщением стрелок наличие частных резервов на рабо

тах (см. рис. 3. )
9). Построение графика движения рабочих кадров по объекту 

и его оптимизация.
Под сетевым графиком, выполненным в масштабе времени, строят 

зшору потребности в рабочих кадрах путем суммирования числа ра
бочих, занятье: в каждый календарный день. Для этого определяют» 
интервалы времени, з которых одновременно и не прерываясь вынол-
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няется та или икая группа работ. Границы интервалов определяют 
"скачки" по апюре движения рабочих.

Оптимизация графика по трудовым ресурсам производится за 
счет прочих рзбот (в примере 1-8) с целью уменьшения колебаний 
ординат на эпюре (рис. 3).

В данном случае выделяется 8 интервалов; 1-ый с е по 3 день 
выполняются работы 1-3, Г-2 и 1-4. Численность рабочих в этот 
период составляет:, работу 1-3 - 2 чел. х 2 а 4; работа 1-2 - 
2 чел X 2 =■ 4; работа 1-4 - 3 чел. - I «3. Обегая числен
ность - II человек. 2-ой интервал с 4 по 5 день- полгеятн» толь
ко работы 1-2 и 1-4. На работе 1-3 в этот период рабочие те за
няты, это частный резерв времени данной работы. Таким образок 
численность рабочих в этот период составляет: 2X2 ♦ 1x3 » 7 чел. 
Аналогично рассматриваются все остальные интервалы.

При построении графитов движения ребечкх кадров на первш 
этапе трудозатраты на прочих работах ие учаткзэютсд. (В налом 
примере они ©оставляют 25 чел.-дм.). Керхоначалькав эпюра пока
зана вертикальной штриховкой.
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Далей определяются необходимые трудозатраты для заполнения "про
валов1' на ог.сре:

интервал 2: 4 тел л 2 дня = 8 чел.-дня.
интервал 3: 3 чел х I день = 3 чел.-дня.
интервал 5: 4 чел х I день - 4 чел»-дня.

Всего: 15 чел.-дней.
Оставшиеся трудозатраты на "прочих" работах (25чел.-дн. - 15тея. 
дк. = 18 чел.-дн.) распределяются на других интервалах о тем, 
чтобы изменить колебания ординат эпюры: 

интервал 7 : 2 чел. х 2 дня = 4 чея.-дн.
интервал 8 : 6 чел. х I день = 6 чел.-дн.

Всего: 1о чел.-дн.
Таким образом откорректированная эпюра изображается сплошной 
линией (рис. 3, • )и означает, что на прочие работы направляют
ся рабочие, высвободившиеся от выполнения основных СМ?.

Внимание!
Плоиадь получивясйсп эпюры в чел.-дн.' должна соответство

вать суммарным трудозатратам на возведение объекта (итоги графы 
6  таблицы 4.1. й графы 3 Таблицы 4.2. приложения 4)

Степень равномерности .эпюры.оценивается с помощью коэффи
циента Кнер * П25, где: 1/у,гох - максимальное зна
чение ординаты эпюры,' ф'тйА = 17 чел., //ф - среднедневное ко
личество рабочих, определяемое по формуле (13): *~~гр —
где: - суммарные затраты трудя на возведение объекта (пло-
Кйдь эпюры), чел.-дн. ,5(у = 157 чел.-дн,
Т - срок строительства объекта согласно сетевому графику, дм.,

Т = 13 дн;
и  167_ 17
>’Ср. “ 13 “  1,3. чел. Кнер = гд и 1,3 < 1 , 5

При К нер-^“ 1,5 сетевой график нуждается в корректировке с целью 
уменьшения максимального количества рабочих на эпюре. Эгснк» мож
но добиться, увеличивая продолжительность некритических работ в 
период "пиковой' нагрузки, уменьшив тем самым численность рабо
чих.

10. Определение потребности в основных строительных мате
риалах к конструкциях для возведения объекта.

Расчет потребного количества материальных ресурсов произдо-

1



дится для всех работ номенклатуры (табл. 4.1) по формуле (14): 
Р п  =  ^  (14Ь  где:

Рп - общее количество ч-го материала, потребное для возведения 
объекта;

рп - норма расхода п-го материала на выполнение единицы объема 
V-работы, определяется по данным пг"тожения °4 [в] ,

V, -физобъем 1-й работы (таблица 4.1.)
Расчет выполняется для 10—13 наименований материалов два 

этапа. На 1-м составляется ведомость потребности в материалах 
по задам робот (та&л. 4.3), а П-м - сводная ведомость по видам 
материалов (табл. 4.4.). ®ормы таблиц приведены в приложении 4.

II). Технико-экономические показатели календарного 

плана (ППР).

1. Начало строительст объекта (календарная дата).Определяет
ся по сетевому графику, привязанному к календарю.

2. Срок ввода объекта (календарная лата'.
3. Общий срок строительства объекта, Т общ, мео. ; Тнорм., мес.

Тоби. = Ткрит. сетевого графика.
4. Общие затраты труда на возведение объекта,(} , чел.-дн. 

Определяется по итогу' трудозатрат в ведомости (гр.б, табл. 
4.1) и..и Ю Р  (гр.4., табл. 4.2. приложения 4 к м.у.).

5. Плановая выработка на I рабочего в день, В , руб.
Определяется по формуле

В .где
6.С - стоимость СМР по возведению здания, принимается по дан

ным контрольной работе (титульному списку объектов - см. раз
дел 1.2 м.у.) Г'

7. Максимальное количество рабочих в день, Р, чел. Принимается 
по графику движения рабочих кадров по объе: у (прил. 6 к м.у) 

В. Коэффициент неравномерности использования рабочих кадров, Клер

//см.стр.21/
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11.3.2. Плат ровзние деятетьноощ  бг'-таг 1 условиях 
коллективного под; дня

I. С-предсле гие го.-тара комплексов работ, поручзо: ых бригаде.

3 зависимости ст айда бригады, указанного э задан*»! (приложе
ние I, табл. 1.Т), из сете-огз графика строительства объекта (при
ложение (6) выбираются планируемые ей работы. Например, бригада 
кровельшикоз выполняет сле-'лощие комплексы работ:

I. Подготовка под кровлю на I и II захватках, з т.и.
1) . Устройство парой?эляции, Ух = 1660 м2, У и = 1660 м'-.
2) . Утепление кровли керамзитом, 1/г = 33,.,3 к3,Уа- - 332,3 мэ.
3) . Цементная стяжка, У 1 = 166б м2, У3 = 1660 м2.

2 . Устройство рулонной кровли из 3-х слоев рубероида
Ух = Ю50 'У-, Уд = 1660 н2 (см. табл. 5.1. приложения-С'),

II . Составление сводной калькуляции затрат труда и заработной 
платы бригады кровельщиков на объект.

Расчет выполняется в форме таблицы 2.
Сводная калькуляция затрат труда и заработной платы. 

Бригада кровель’ликор .
Объект -лабораторный корпус.

Табл. ,а 2.

К!?-Состав 
пп!комплексов 

(работ

!|! ____
I I ' 2

(Объемы работ(Нормативные (Основная зара-!Особне уело- 
!в натур, пок!затрата труда(ботная плата, (вия произ- 
I г,. 1н„„ !на весь объем1 руб. ! вс детва ра-
!и^5" (ч чёл.Г в (раецен-!сумма !бот.
!изм. (во ( !м.-см.?ка на (зари- !

| | | }ед. объйлаты. 1
-I---- К (ема

; з ; 4 ( 5 ( 6  ( I 8 !

I. Подготовка 
под кровлю, 
в т.ч.

1. Уст зйство 100 м2 33,2 66,4
пароиэоляции
оклеенной за 
т раз

2. Утепление I мэ 664,6 97,2 
кровли ке
рамзитом

3. Устрой!.'■во 100 «2 33,2 132,0
цементной
стяжки по 
керамзиту

100*^ зз#2 296,6

I

10-03 359-56

0-761 505-76

23-47 779-20

1644,5"Итого:



Продолжение таблицы 2

Т ! г_______ ! 3 ' 4 ! 5 ! б ' 7 ! 8 ! 9 ,
П. Покгнтие кпыши 

рулонными ма
териалами з 
3 слоя на го - 

« рячих масти- о
как 1'00м̂  33,2 215 - 39-9? 1327-00
Ит о г о: 100ы2 33,2 п15 - 132?.. 00

.       ... —  . . . —~3<      - -- у - ■ - . - . - -
Сводная калькуляция составляется в такой последовательности:

а)состаь комплексов работ, объемы работ в натуральных показателях, 
нормативные з, раты труда в чел.-днях и машино-сменах принимаются 
по расчетам календарного планирования и заносягея во 2,3,4,5,0 • 
графы таблицы 2; /см. табл. Ч.1 пркяояьция 4/.
б) по приложению 35 [83 определяется раецш 1 на выполнение работы 
("рафа 7) и суша заработной платы (графа Б) путем перемножения 
расценки на объем работ (графа 8 - гр.7 х гр.4); 
з) затем определяются по каждой кошяексяоЯ работе нормативные 
: .траты труда (графа 5), сумма заработной платы (графа 8! сумми
рованием соотнетстзучвдчх затрат по видам процессов, входящих в дан
ный комплекс; ■
г? в графу 9 заносятся данные об особых условиях выполнения работ: 
зимнее зремя, стесненные услови?- т да (при реконструкции предпри
ятий).

Ш. Определение норуатхвоз затрат ■пруда и заработной плато 
на выполнение работ бри-адой.

В условиях 2-о(! модели хозрасчета нормативы заработной латы 
и затрат труда определяются на I руб.планового дохода бригады.

Расчет нормативов ведется в табличной форме (таблица 3 ).
Разработка таблицы 3 выполняется в такой последовательности:
а) исходные данные по нормативным затратам труда к заработной 

платы на весь объем работ принимаются на основе сводкой калькуля
ции (таблица 2) и заносятся а графы 1,2,3,4.

внимание1 В графе 2 записываются только названия комплексов 
работ без перечисления составляющих процессов:

б) принимают ( поправочные коэффициенты к затратам: коэффици-
I г, учитывающий работы за счет накладных и прочих расходов к лими
тированных затрат, принимается в размере (1,05+1,15) и заносится 
в графу 5;



Нормативы затрат труда и заработной платы 
Бригама кровелъииуая■
Объект - л< 'оЬаторный корпус

юилица с

' |труда!зар. 1про- !осо- 12ЙЩ>1 I ______ I ________  |

! й р ? П ^ з «
И ра-ГвкЯ !дн. руб. Суя 1г«,к ,Т |0Я

г
!
*
»
!и.

I. Подготовка под крозлт 295,6 Щ 4  52
1,10

}*«'. “ { РУ«.}работ!у ^ о - ! гпл 1ты11о?-1?§?"Î 2" I“гна" Ччой!Й?г ^ р3*

I ! ■ | г ^ Н да’ Г *  | ^ / { руб'!«ои:

* - - ■ ;  ■ ! Ь ‘1 I — I— й й — { у  I • И . 1 - -  !
— ~-^--1- - - ^  1 6 1  В и _ _ Ц 0  ! П  ! 12 <73 ! 14

2. ггл* ел __  '

2, Рулонная крог **я -15 1^7, Г.Ю

- 325,16 1608, 50 16258 20 5050,57 2,21 0,064 0,33 

235,5 1459,7 5^ 11825 20 Зу24,7 3,09 0,062 0,38

Итого на бригаду: - 561,66 3268, 
67

28033 - 8085,27 3,16 1,763 0,36/
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коэффвт-.ионт, учите..акций особые условия: выполнение работ в 

зимнее время (1,0Гр1,03), работу в стесненных условиях (1,0691,1) - 
заносится в г-раЗ'.у ; ;

в) рассчитываются фиксированные затраты труда и заработной пла
ты посредством умножения соответствующих нормативных затрат (графы 3 
и 4) на поправочные коэффициенты. .езультать. записываются в графы 7 И 
8;

г) по укрупненным показателя..: выработки на строительно-монтаж
ных работах с С'-! , пркл^З) и величине фиксированных трудозатрат 
(графа 7) определяется сметная стоимость работ и заносится а гра
фу' 10 (графа 7 к графу 9 - графа 10).

Внимание! ..ри выполнении проекта по реальной тематике гр.Ю 
заполняется на основе сметной документации;

д) определяется плановый доход (Д^ ) бригады но формуле;

^пл‘ = '•'с.чр х лониж. + 1,пл.
где: К„,„_ - задание по снижению себестоимости работ бригады, при ни* 

мается в размере (10* 25'%, указывается в граф II;
5ПЧ - фиксированная заработная плата бригады (графа 3);
Ссмр - сметная стоимость комплекса работ (графа 10);

Величина планового доходе по комплексам работ заносится в графу 12;
е) определяются средние показатели (нормативы) труда и заработ

ной плоты бригады на I руб, дохода г. тем деления соответствующих 
фиксированных затрат (графы 7 и 3) на его величину (графа 12;. Ре
зультат- заносится 'соответственно в графы 13 и 14;

ж) по итогам расчета определяются''тоговые показатели и нормати
вы на выполнение бригадой работ на данном объекте (средневзвег иные).

1У. Разработка календарного плана производство бригадного 
комплекса работ.

Выполняется путем выборки соответствующих бригаде работ из се
тевого графикэ строительства объекта и построения линейного графика 
в масштабе времени. На нем должна быть отражена работа бригады на 
вс.ех захватках с указанием принятых в календарном плаке (сетевом 
графике) продолжительности работы, числа смен и количества рабочих 
в смену, а также календарных дат начала и окончания работ.
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Рис. 4. Календарный план движения бригады по объекту.

У. Определение -.олгчеьтвенного, прсфессионр"ьното и 
квалификационного состава бр'-гады.

По данным ПНиР (приложение 36 Ц8 _ ) определяется состав единич
ных звеньев для основных процессов и компонуются приведенные звенья 
по специальностям (табл.4 ).

Таблица 4

Наименование комплексов! Состав единичных звеньев__________________
работ !профессия I количество человек по разрядам

_______________________!______________ ? I 1 2  ! 3 ! 4
Г.Пор готовка под кровлю 
I.Устройство пароизо-
ляции •эолировщид Т I

^.Утепление кровли изолировщик I I
^.Цементная стяжка изолировщик I I

Приведенное звено:
Р  = 325,16 ч.-дн. изолировщики I I

2 чел.
П.Покрытие крыши рулон

ными материалами на / ,
горячих мастиках. кровельщик I X

Приведенное звено: кровельщик, - 
$  = 236,5 2 чел-

Далее,исходя из нормативных трудоз грат На выполнение КР и 
принятой продолжительности работ в календарном плане движения бри
гады, определяем потребное количество рабочих:

&  Ю  чел.кизол. 36 дней
- принимаем 5 звеньев изолировщиков по 2 человека, Вносим нзобхоля- 
мые изменения з сетевой график, где было принято в ичол. /пр. 6/
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Я  кров.
236,5;. ^ д н .  __ б чел 
33 дней

28

- принимаем 3 эвена кровельщиков, по 2 человека.
В случае организации сложного процесса, в состав которого 

входят неоднородные работы, выполняемые рабочими разных специальнос
тей, в бригаде должны быть рябое з всех профессия. При этом работы, 
имеющие небольшую трудоемкость, целесообразно отдавать раоочим ос
новные специальностей, владеющие смежными профессиями.
Например, в состав бригады бетонщиков, возводящих монолитные ж/б 
конструкции, должны вхоДкть бетонщики, плотники, арматурщики, элек
тросварщик, машинист. Работу сварщика может выполнять арматурщик, 
владеющий сме :ой профессией.

Таблица 5
Рекомендуемый сос1ав бригады кровельщиков

Профессия рабочих ! состав бригады. чел. .
•Всего ! в том числе по разрядам
* ! 2 ! 3 ' ! 4 • 5

Г -олировщики 10 5 5
Кровельщики б 3 3

-

Итого 16 8 8

Раэр.- батывается г-рафик движения рвоачих звеньев по объекту (по ос
новным профессиям). Предполагаем, что бригада работает в полном 
составе на одном объекте, выполняя помимо основных к прочие работы 
(см.месячное оздание).

Наименование звеньев !К~вс * График движения
_____ ______________'чел. 1______________________ ______________
Звено изолировщиков 10 ________ ,26/069

г/069 Л //49

Звено кровельщиков б

Рис. 5.
Примечания:!. Пунктиром показано выполнение звеньями "прочих* работ. 
2. Ьозможн, .спсльзовение высвободившиеся от основных операций звень
ев на резервных объектах.



У 1. Разраоатызается гиесячное задание бри де з такой 
последовательности:

1. Принимается по графику движения рабочих звеньев по объекту 
один из месяцев, на который следует разработать задание.
Внимание? Рекомендуется выбирать месяц, в котором бригада максималь
но загружена выполнением основных рабе- на объекте.

2. Заполняется таблица б

29

Месяц Г СУ ! Бригада ! Объект ! Участок

262 кровельщики ч Цех № т Завод Ж Ш

Месячное задание

ПС объекту ласоратоончй корпус
бригаде кровельщиков. Численность рабочих 16 чел.

Таблица б

№ !Наименование! З а д а н и е
пп' крупненных ! начало г <0 89______________

[конг руктиь-'
окончание ЖО.89

1°б,ьемы ра- * плановый [Показатели но 1руб! Затраты! Зар. пл 
;ных олемен- ! <от 'поход * дохода______  !тоупа. !в у о.

г» [бригады,!Стоим!Затрат'Зар.1ле сов работ!»г [в р у б , ^  ^ С М Р ,  [труда !пл.
[руб. 1чел.дн1ртб.

I ! Г 6 ( 8 ! ! Ю

рулонной •• 
кровли
Итого основ
ные СМР на
объекте: - 15355,4 4867,61

3. Прочие работы - 499,08 157,04

0,36 161,94 910,90
0,38 144,91 888,18

306,85 1799,08
,368 9,95 50,12

316,8 185)7,2

, 308 82,37 480,04

Итого по плану: 1585^.48 5025,55 - 
Дополнительная 
заг зка брига
ды с учетом за
даний по росту 
юизподитель- 

ности труда 
(кааь =1,05)и
выраобтки „ _„ „, „
^выр. = 1>2): (2 6$ )

Итого: 19983,460332,19 - - 0.368399,172338,04

(продолжение табл.6 см.но обороте)
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продолжение таблицы Б

1 ! 2 ! 3 ! 4 ! ъ ! о ! 7 ! 8 ! 9 ! 10
При прогресси
вной системе 
оплаты труда 
доплаты брига
де

26%
607,89

всего © л  ор.
Среднемесяч
ная заработная 
плата бригады* -4

■- -

ОТЬ':?? 2ЭД5793 

184.12

Определяются планируемые к выполнению в данном месяце объемы 
работ е натуральном и денежном измерении. Общий объзм их распреде
ляется пропорционально продолжительности их выполнения.
Например, Для подготовки.под кровлю: общ. - 36 дней; Р = 3320м2 ;
С = 16258 руб.

3 октябре месяце согласно календарному плану эта работа будет 
выполняться I? дь3“ Следовательно,

Рокт = х 18 = 1660^ >окт Зо

Сокт ? * М = 8^9,0 (руб.)

Аналогично рассчитывается величина планового дохода,, получае
мого при выполнении работы з октябт. _  месяце.

Показатели затрат на I руб. дохода принимаются по данным таб
лицы 3.

Плановые затраты труда и заработная плата определяется путем 
перемножения планового расхода (графа 5) на нормативы (графы г> и. 8). 
Результаты расчета заносятся в графы 9 и 10.

3. Выполняется проверка степени загруженности рабочих бригады 
и определяется необходимый для полной загрузки дополнительный объем 
работ в такой последовательности:

определяется полная загрузка бригады О  мес.
Если .V = 16 человек
коэффициент потерь рабочего времени Кпот = 0,8 л 1,0;

количество рабочих дней в октябре Т  = 2 2  дня, то месячный фонд 
рабочего времени С. гады составит:

С) нес. X  х Кр.от. х Т  “ 16x0.9x22 = 316,8 (чел.дн)
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Тяк как !ш зылоянении' венозных СМР мд ой кг с плановые затраты 
труда составляют 306,85 ’̂ л.дн: бригада да,’;:?/:;: выполнить прочие 
работы трудоемкостью

310,Я - 306,у5 - 9,95 (чел.дн) - записывается в графу 9 
I облики б.( См.примечание на стр.ЗЗ).

Предполагая, что структура работ *вш«да в планируемый период 
не изменится, рассчитывается с использованием средних нормативов 
(ггзтн 13,14,15 таблицы 3)* . «

клановый доход от выполнения прочих работ:
(■исходя ип средних затрат труда на I руб.дохода)

с. р;>ч.д,,!!д ; 0,053 - 157,94 руб. - заносится з грэфуЬ
|гК.

таГ’литдо 6;
объем прочих работ - по нормативу ото: 

157,94 ьуб.'х 316 = 499.08
* . РУб-

Шести СМР:
08руб. - заносится в графу

таблицы с;
п,?"еботная плата .по прямым расценком за выполнение прочих робот 
по среднему нормативу зарплаты:

Тб?.94руб. х 0,358 — - 5 3 ,1 2  р„-б. - заносится в
РУб.

•долфу 10 таблицы 6.
4. Месячной плановый фонд заработной платы бригады по прямым 

сдельным расценкам (521 бр.) определится как сумма заработной платы 
за выполнение основных и прочих работ на объекте (гр.Ю).

48ПЛ'_ * 1799,08 + 53,13 руб. - 1857,2 руб.

•Месячный фонд оплаты труда бригады (ЗОТ^ ), помимо заработка 
по пряным сдельным расценкам (52П^ ), р*ду<•атркэаэт аванскрова-
нве части фонда материального поощрения. Доля выплат иэ поойритеЛь- 
ного фонда может приниматься по прогрессивной системе оплати: за ' 
1% прироста дохода сверх плановой величины полагается 1% прироста 
обработ ей платы (но не выше 40(5).

В месячном плане бригады следует предусматривать гадание по 
рое»., производительности труда (Кзад. = 1.03*1,08) и планируемый 
уровень выполнения норм выработки (Кзыр. = I,1*1,2). Таким образом 
при Кзад. = 1,05, о Квыр. - 1,2, прирост дохода составит:

Кдох. -'Кзад. х Квыр. = 1,25, т.е. 26%, л  Д = 1300,64 руб.
\
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а общая величина доходя:
Д = 6325,55 х 1,26 - 6332,19(руб.) - заносится в граду о 

таблицы о.
Дополнительные затрать труда для оптимальной загрузки бригады 

о учетом заданий заносятся в гр.9 я составляют 25 Й от О  нес,
&({= 310,8 х 0,26 = 82,37(ч„я.дн.) . Объем работ, хоюрый 

выполнит бригада за счет роста производительности труде, определит
ся исходя из среднего нормативе и величины дсполштельного дохода:

А  С - 3 та х 1305,64*- 4128,98 („ас.руб.) - записывается 
в графу 4,

Заработная плата по прямым сдельным расценкам за дополнитель
ный объем работ определится по среднему нормативу (гр.8) и составит) 

А.З = 0,368 х 1306,64 * 480,5* (руб.)
Месячный фонд заработной платы бригады (ФЗПбр.) по прямым рас

ценкам ;
ФЗПбр. г. 1857,2 + 480,84 = 2338,04{руб.)

Фонд оплаты труда (ФО'Гбр.) с учетом прогрессивных доела" 
определится по формуле:

ФОТбр, = ФЗП бр. х Кдох. в 2338,04 х 1,26 *= 2945,93(руб.}
Таким образом, плановый норматив фонда оплати труда на I руб. 

дохода составит:

- Ц Й -  -«.««и*-»
Среднемесячная заработная плата на I рабочего (без учета фик

сированных доплат и компенсации .за руководство бригадой, выслугу 
лет и проч.) оаане:

ср.
ФОТбр.
и

29'* 5,93 руб.. 
1Б чел. 184 руб.12 коп.

УП. Определение плодных показателей работы бригады.
Оформляется о виде таблицы 7. Табл. 7.

Л ! Наименование показателей
нп!

(Ед.изи. !Величина

II 2 . > 3 ! 4
I. Объем СМР, выполнье"ий силами бригады на 

объекте (гр.10 табл.З)
руб. 28083

2. Плановый доход бригады на объекте (графа 
г2 табл.З)

губ. 8885,27

3. „лич'.етмо лней работы бригады на объекте
(| ис,- 4 )

Дн. 38



продолжение блицы 7

I ! 2 » 3 » 4

4. Начало работы бри-оды на объекте
5. Скончание работы бри-ада на объекте
6. ((отчество рабочих р бригаде (таб б')
7. Общие затрать: труда бригадой на 

объекте (гр.7 тябд.Р)
8. Фонд заработной платы бригаде но

объекте (по прям?-м расценкам) 
гр.8 тябл.З

Э. То же в планируемом месяце 1909 г. 
(гр.Ю табл.6), ФЗП^

10. Плановый мэгячный Фонд оплаты труда 
бригады, (гр.Ю табл.б) ФОТ^

11. Планируемый рост производительности 
труда 'бригады

12. Среднемесячная заработная плата на 
I рабочего (без дополнительной) 
(табл.6)

13. Плановая выработка на 1 рабочего
г. октябре месяце по 2-ой модели

чел.

6.09. (-9 
23.11.89 

16

чел.-дней 561,60

руб 3268,67

руб- 2338,04

руб. 2945,93

1,26

руб. 184.12

руб/чел.день 15, вб

хоэрэс' зта ч(по доходу). Определяется 
делением дохода бригады на затраты 
труда

Примечание. В случае, когда при составлении Ю Р  сетевого графика 
(табл.4.2 приложение 4) для работ, поручаемых комплексной брига
де, был принят коэффициент выполнения норм выработки Квь̂ )'>- I, 
его следует учитывать при определении сверхпланового дохода 
наряду с заданием по росту производил льног^и труда.

За уровень планового дохода можно принимать доход, соответ
ствующий месячному фонду рабочего времени бригады Ц  т . _ '
Работы, выполняемые бригадой сверх месячного фонда рабочего вре
мени , следует считать дополнительней з""рузкой бригадь и оплачи
вать по прогрессивной системг оплаты.
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П .3.3 . Расчет 'временного •
=>;«тчкг.гп генерал; ьчаге 

ЛЛИаДд.

В курсовом проекте разрабатывается объектный строительный ге
неральный план (стройгенплан) на период возведения надземной час
ти здания. ~

1). ПОРЯДОК ПГЮЕКЙ1Р0ВАВ1Р'СТРОЙ Г М ШАНА.

Проектир~здние стройгенплана лррксводится в следующей- послед 
Дозательности:

- производится расчёт тютребпостйв площадях'мобильных (ин
вентарных) временных зданий и сооружений, определяется их тип;

определяется потребность строительства■а воде,, злектсорнер-
:н.и;

производится, размещение' (привязка) объектов ■ временного' отрок* 
тельного хозяйства к существующим или проектируемым объектам.

На стройгевпяйце наносятся граница - строит елы-;о й.плед! ;ки, ука-* 
згаюётс); ее ограждение, постоянные, и' временные инженерные коыыуиий 
нации; постоянное и временные .дороги; места установки отобителькщх 
и грузоподъёмных машин с указанием путей их пй"'мещения. и зон дей
ствия; размещение существующих и-строящихся 'зданий и сооружений; 
опасные зоны, прохода в здания; рс-мещенпе источников и средств 
энергообеспечения и освещения строительной площадки с указанием 
расположения заземлявших контуров; площадок и помещения для скла
дирования материалов и конструкций; площадок-, укрупнитедькой сбор
ки конструкций; расположение эдакий'для санитарно-бытового обслу
живания строителей; типовых установок к мест отдыха; зон выполнения 
работ ловшенной опасности; пожарных гидрантов и друвих средств 
пожаротушения с подъездами к ним; зон для временного складирования 
снятого плодородного слоя, грунта.

с.), Состав л основные принципы размещения на площадке 
объектов строительного хозяйства.

На строительной площадке с числом работающих в наиболее 
многочисленную смену менее 60 человек должны быть размещены сле
дующие санитарке- Тутовые помещения: гардеробные о умывальниками, 
— шевши « сушильными; помещения для обогрева, отдыха к приема 
пищи; прорабская; туалет; навес для отдыха: щит со средствами
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пожаротушения. При количестве работающих сгг-с 50 человек, кроме 
перечисленных выше, устраиваются помещения для столовой и личной 
гигиены женщин. При количестве работающих более 150 человек необхо
дим фельдшерский медпункт.

Санитарно-бытовьге помещения должны быть, по возможности, сбло
кированы и располагаться на спланированной площадке о максимальным 
приближением к строящимся объектам, но вне опасной зоны работы кра
на. К ним подводятся пешеходные дорожки шириной не менее 0,5 м с 
плиточным или щебеночным покрытием.

Бытовые помещения располагают на расстоянии не менее 50 м и с 
наветренной стороны по отношению к установкам, выделяющим пыль, газ, 
пар. Контору и временные здания санитарно-бытового назначения сле
дует размещать вблизи входов на строительную площадку, максимально 
приближая к действующим инженерным коммуникациям.

На стройгенплане должны быть показаны габариты инвентарных 
зданий, привязка к дорогам, подключение к коммуникациям, охранное 
освещение, мероприятия и устройства техники безопасности и проти
вопожарной техники.

временные складские объекты располагают вдоль запроектиро
ванных дорог, предусмотрев их местное угшрение. Навесы для хранения 
тяжелых материалов и оборудования следует размещать в зоне дейст- 
°чя кранов.

С целью уменьшения затрат на временное строительство следует 
максимальным образом использовать существующие и построенные в 
подготовительный период здания, дороги и инженерные сети, выделив 
на стройгенплане соответствующие их участки.

Внимание! Условные обозначения для разработки строительных 
генеральных планов следует принимать по приложению(24). ГВ ] .

3). Расчет потребных площадей временных инвентарных
зданий и сооружений. ,

Потребность строительства во временных зданиях производствен
ного, складского, административного, анитарно-бытового и жилого 
назначения определяется исходя из максимальной численности работаю
щих и нормативных показателей площадей (приложение 16 [_й ̂  ).

Максимальная численность рабочих-Р берётся из графика движе
ния рабочих кадров по объекту, построенного на основе календарного 
плана производства работ (сетевого графика) - приложение 6 м.у.

ТТоменклатура-вреыенных инвентарных зданий приведена в прил. 21.

[ « ] •
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Б общем количестве работающих удельный вес (%) отдельных кате
горий (рабочих, ИДР, служащих, КОП к охраны) определяется видом 
строительства и принимается в соответствиис(8] пр. 17.

Расчет требуемых площадей инвентарных зданий различной номен
клатуры (за исключением складов) выполняется по формуле 16.

З т р. =  Й  • И р  , М I 1 2 (16)

где К -  сбы°е количество работающих (их отдельных категорий), 
или количество работающих в наиболее многочисленную 
смену;

8 - но. зтивный показатель площади, определяемый по [В] ,
пр. 16.

Количество работающих в наиболее многочисленную смену- опреде
ляются по формуле:

Л ^ ах= 1,05*(Р X 0,7 + (ЙТР + С + М) х 0,8 х 0,5) , (17)

где 0,7 и 0,8 - коэффициенты, учитывающие численность различных 
категорий работников в одну/' смену.

0,5 - коэффициент, учитывающий линейный персонал указанных 
категорий работающих;

1,05 - коэффициент, учитывающий учеников и практикантов; 
проходящих произвс, таенную практику (5 % общего 
количества рабочих).

Для определения расчетной численности работающих по отдельным 
категориям, пользующихся установленной номенклатурой временных зда
ний санитарно-бытового, служебного в общественного назначен, , ис
пользуем ,«энные таблицы.8.

■ (. Таблица. 8

/НИ Номенклатура (Формула определения, расчётной численности 
пп! временных зданий_____ ?_________ работающих___________________
I ( 2 !_________ 3 _ ________

70 % мужчин 

30 % женщин

1. М Гардеробные
2. ''Душевые мужские 
3 Уборные му;;,скв 
1 .Душевые женские

'борные женские 
о.' Умывальные

1,05 Р
0,7 (1,05 Р х 0,7)- 

 ̂ 0,7 ■//'шах. 
0,7 (1,05 Р х 0,3) 

С,3 -./И/77Й6Г 
Ж / Г М / -
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Продолжение таблицы б.

I ?_____________ 3________ (_______

7. Помещения для личной 
гигиены женщины.

Ол Сушилка
9.^Столовая
Юл/Покещенио для обогрева 

рабочих
11. контора
12. Диспетчерская,принимается 

исходя из условий строительства
13. ^Красный уголок

0,3 М т а х
(1,05 Р) г  0,7

0,80 • ̂ т л х .

1,05 Р
(0,5 '(ПТР + С + М ) х 0,8

(I 3 чел.)
Л "  / П 17*.

Расчет потребных площадей указанных групп временных зданий 
следует выполнять в табличной форме (табл.9).

Ведомость
площадей впененных зданий.

Таблица 9.

й?!Наименование!Нормэт. (Кол-зо!Раеч. Шринят. (Тип (Габявитн. (Кол-во 
повременных !площадь|чел., !площ.(площ. (эдан.(размеры, (зданий

'зданий ! М<-/че;!польз. I ..2 ч. 1 !4и ,! м ! шт.

~~ I. Гардеробные 0,8 24
_ 2. Душевые
^  . мужские 0,5 35

женские 0,6 !9
3. Умывальные 0,03 30

"  Г 
1 
!

(ном ер! ч 
1 еи п оа ! **
( проел ! (

51,5 5.4 7150-1 3  х & х2 ,9 2

1 2 ,5 1 4 ,4  4 2 0 -0 4 -7 2  6 x 2 ,7 x 3 1
Я, 5 1 4 ,4 I
1 ,6 Приняты совм естн о  е дупевыми

•д. Расчет потребных площадей склад"ких помещений.

Расчет производится для основной номенклатуры материалов пс 
формуле: „

&  тр. = Р скл. х С!, (м2) (19'

где Р скл, - расчетный запас материалов в натуральных измерителях;
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о

- норма складирования материалов на I м /натур.изм. площади 
склада с учетом проходов и проездов- 0$, пр. 18.

Расчетный эанэс материалов, подлежащих хранению но складе, 
можно определить по формуле:

Рркд х П  х К| х . (натур, показ.) (19)
Т ^

где Роб[!1 - общее потребное количество конструкций, изделий и мате
риалов для выполнения плановых объемов СЫР, берется из 
ведомостей потребности (в материалах и конструкциях),, 
которые составляются на основе разработанных календар
ных планов (см. раздел Н.З.Ю).

Т - период потребления материалов в днях, определяется согласно раз
работанным календарным планам.

Н - норма запаса материала з днях,, принимается -согласно фй], пр.19. 
К|- коэффициент неравномерности поступления материалов, '•делий и 

конструкций па склады, принимается для водного транспорта 1,2; 
железнодорожного и автомобильного - 1,1;

Кр- коэффициент неравномерности потребления материалов, принимается 
равнта; 1,3.

Расчет площади складов при проектировании стройгенплана реко
мендуется производить в табличной 4-рма.

-Таблица Ю.

К*!Наименование! Т, !Робщ, ! Л,! Коэф-'П ‘Рскл.!
пп!конструкций !дн 

!изделий и !
■матев/алоз •

!натур 
!измер

Г ' • ЛОЭЦ1-Т1 ГСКЛ.1 } . ггтршриня
. !дн!------- • натур! 1м*/ !,̂2 !тая
.! !КТ! К-, !иэмер!натур! • 'пло- 
!__ ' _ ! ^ ! ! иэмер* !ш,адь

!Р тр!Приня-!Размеры

I ! 2 ! 3 ! 4 ! 5! 6! 7 ! В  ! 9 ! 1(5!

аатожтнй склад

I. Краски, 
оли^а

лаки,
30 Зт 12 1.1 1.1 1.44 0.6 2.3

2. Метазы 51 2Т 12 Т.Т 1.1 0.34 2.0 0.32
3. Фанера 40 4Т В 1.1 Ы 0.96 1.3 0.7

.плане, 
! мхм

II ! 12

Итого: 3.32 4.Ь 1.5x3.О

Закины* склад, 
неотап-ишсмый;

Г. Цеме-т, извзоть, 
гшк
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5).Определение потребности строительства э воде и 
электроэнергии.

Временное водоснабжение на строительной площадке необходимо для 
обеспечения производственных, хозяйственно-бытовых и противопожарных 
потребностей.

Временное электроснабжение необходимо для обеспечения ребо : 
машин и механизмов, выполнения некоторых видов СМР, наружного и 
внутреннего освещения строительной площадки.

В курсовом проекте расчет потребности строительства в воде и 
электроэнергии производится на период {смену) их максимального по
требления, который выбирается (указывается дата) на основании кален
дарного плана производства работ по объекту.

Общая потребность в воде (О, общ.) для строительной площадки 
определяется как сумма потребностей на производственные \(\ пр„), 
хозяйственно-бытовые (0 хоз.) и противопожарные (С( под.) нужды по 
формуле:

(] общ. = 0  пр, т 0  хоз. + ({ псж. (л/с) (20)

Расход ,водь? для производственных нужд определяется по формуле:

0  по. = 1,2 (л/с) 521)
4 х ЗСОС

!*пе удельный расход воды на производственные нужды 'л/
I- го потребителя, принимается согласно 3, пр. 30 

I» - 1,2,3..., п  - число,производственных потребителей 
* (некоторые виды СИР, двигатели внутреннего сгорания

и т.д.);
физические объемы СКР, выполняемые в установленный 
период (интенсивность их выполнения принимается по
стоянной на весь период),или количество (шт.) строи
тельных машин и других потребителей;

|б- коэффициент часдвой неравномерности зодопотребления, 
принимается: на хозяйственко-питьезые расходы - 3,0; 
транспортное хозяйство - 1,542,0; строительные работы
- 1,5; для столовых - 1,541,6; подсобных предприятий-
- 1,25; силовых установок - 1,1.

"Ь - число часов в смену, принимается разным 3,2;
1,2 - коэффициент водопотребления на неучтенные р-стсды.

I
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где

Расход воды для обеспечения хозяйственно-бытовых нужд строи
тельной площадки определяется по формуле:

О  хоз. —  (л/с) (22)г х 2600 х 50

п  - удельный расход вода нн хозяйственно-бытовые нувды (л)
*'* потребителя, принимается: на одного обедающего в 

столовой (КК от.̂ -., ) 20—1Ь л, на одного работающего в 
выбранную смену 15 л на некенаяизированных площадках и 
25 л - на канализированных;

1 - 2  количество хозяйственно-бытовых потребителей.
Ж  Г  - ссответетзуэдее число работающих;

- 'число работающих, пользующихся душем, принимается равным 
количеству рабочих в смену;

Ц,д -• расход веды на призм дуип одним работающим, принимается 
)30->50 л);

“ продолжительность использования душевой установки, при
нимается 45 мин.
Расход боды на пожаротушение принимается исходя из трех- 
часочой продолжительности тушения одного пожара через 
гидранты (при этом учитывается степень огнестойкости 
эдпния. категория его пекарной опасности и строительный 
объем, следует принимать 10-15 л/с.

Диаметр временного водогфовода определяется по формуле:

, 2т р ^ «
» П X V

ф  общ.
(мм) (23)

где общ. - общий расход воды, л/с;

V  - скорость движения вода в трубах принимают 1,0-1,5м/с 
Полученное значение округляется до ближайшего диаметра по ГОСТу 

Ь расчетах дли сетей временною водоснабжения могут быть использова
ны следующие гиаыетры труб: 71», 100,15о,200,2&0.

Общая мощность потребителей электроэнергии определяется по фор
муле \ ,4). Щ  + У У ?  + 1./р6й (а > к 51 Рсв)
-  X  - коэффициент, учитывающий потери мойное:,! в сети, равен 

1,05-1,I: -
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Г Р ,  - 

е : р т  -

=  4 -

С02 ,̂.г-

еуммз номинальных мощностей всех установленных а сети 
электромоторов (КВТ), принимают согласно ^Й,пр.31] ; 
сумма потребляемой мощности на технологические нужды, 
рассчитызаетск на основании данных [Б, пр.ЗЗ! ; 
суммарная мощность осветительных приборов и устройств 
для внутреннего и соответственно наружного освещения: 
объектов и территории Го, пр.ЗЗ3 ; 
то не для сварочные трансформаторов, КВТ [б,пр.313 ; 
коэффициент спроса,зависят от числа одновременно работа
ющих потребителей, принимается: Кт=0,6*0,4; 13,--0,4; Ко=0,8; 
К4=0,8; 1^=0,8^0,4;
коэффициенты мощности, принимаются:есьЧ,=0,7; СО',^ =0,8.

По расочитакноЯ потребной мощности необходимо подобрать .мобиль
ную (инвентарную) трансформаторную подстанцию. (8,пр.10)

6).Мероприятия по охране окружающей среды.

В курсовом проекте необходимо предусмотреть мероприятия по 
охране окружающей среды, которые должны включать рекультивация зе
мель, предотвращение потерь природных ресурсов, предотвращение или 
очистку вредных выбросов в почву, водоемы и атмосферу.

При выполнении планировочных работ почвенный слой, пригодный 
для исследующего использования, доджей предварительно снимет-ся 
и складываться в специально отведенных местах.

Временные здания и сооружения на строительной площадке распо
лагаются, как правило, на непригодных .для землепользования, угодьях, 
или, как исключение, на участках, где обеспечено последующее восетя 
новление (рекультивация) нарушенных земель.

• Временные автомобильные дороги и другие подъездные пути устра
ивают с учетом требований по предотвращения повреждений сельскохо
зяйственных угодий и древесно-кустарниковой растительности. ,
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