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учитывающие особенности стесненного упругопластического деформирования 

на начальной стадии нагружения. Результаты исследований могут быть исполь-

зованы в учебном процессе при изучении триботехнических дисциплин, а так-

же в инженерной и научно-исследовательской практике. 
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Качество смазывающего материала имеет колоссальное значение в любой 

отрасли машиностроения. Моторное масло защищает детали двигателя от изно-

са и обеспечивает слаженную работу механизмов, смазывая рабочие узлы и 

снижая силу трения между сопряженными элементами. Также оно охлаждает 

мотор и очищает его от продуктов сгорания топлива. 

Моторное масло, изготовленное из непригодного и дешевого сырья или с 

допущением других нарушений, не только хуже выполняет свои функции, но и 

наносит вред двигателю. Оно сокращает срок эксплуатации механизмов и мо-

жет привести к поломке и их последующему дорогостоящему восстановлению. 

Сейчас некачественное и поддельное или, как его еще называют, контра-

фактное моторное масло выпускается в огромных количествах.  

От подделок страдают не только потребители, но и сами производители сма-

зочных материалов, теряющие свою прибыль. 
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Определить подделку, а также проконтролировать состояние жидкости – 

узнать, нуждается ли она в замене, помогает капельный тест на бумаге. 

Одним из наиболее распространенных и простых методов определения 

этих показателей является метод «капельной пробы», заключающийся в нане-

сении капли работающего масла на фильтровальную (индикаторную) бумагу и 

последующем анализе полученного масляного пятна. При впитывании капли 

масла в индикаторную бумагу наблюдается открытый в 1903 русским ученым 

М. С. Цветом хроматографический эффект, а точнее – его разновидность, отно-

сящаяся к технологии распределительной хроматографии. За исследования в 

области распределительной хроматографии, описанной в 1944 г., американские 

ученые Мартин и Сендж получили Нобелевскую премию. Именно эта техноло-

гия и используется в экспресс-тестах компании MOTORcheckUP. Сам метод 

«капельной пробы» был разработан компаний Shell в 1948 г. непосредственно 

для оценки качества моторного масла и назван Blotter Spot. С помощью капель-

ного теста можно не только определить качество моторного масла, но и прове-

рять следующие параметры: 

– состояние резиновых прокладок и уплотнителей в двигателе; 

– свойства моторного масла; 

– состояние двигателя в целом (в частности, нуждается ли он в капиталь-

ном ремонте); 

– определить, когда нужно поменять масло в моторе машины. 

Методика проверки качества масла 

1. Для начала моторное масло следует прогреть до рабочей температуры, 

заглушить двигатель, дать остыть минуты три-пять, чтобы масло стекло в под-

дон и взять его на щуп из поддона. 

2. Одну каплю масла необходимо капнуть на бумагу (плотность 80 г/м2). 

Лучше всего использовать для корректности исследования чистый белый лист. 

Через 20 минут смазка хорошо впитается в него, образуя соответствующее пят-

но (необходимо дать листу бумаги высохнуть минимум часа 3, а то и сутки при 

комнатной температуре). Лист бумаги нужно положить на невпитывающее ос-

нование (пластик, стекло). Цвет и геометрические характеристики масляного 

пятна могут предоставить достаточно много различной информации о масле. 

3. Измеряем линейкой диаметры зон (два диаметра) и считаем коэффици-

енты моюще-диспергирующих свойства моторного масла двумя способами – 

определение kДС (ДС) и kМД (методика Пасечникова Н. С., Хмелевой Н. М) и ко-

эффициент механических примесей kМПР (та же методика): 

kДС (ДС)= 1 – d2/D2, kМД = D/d, kМПР = d1/d, 

где d – диаметр окружности кольца, D – диаметр окружности зоны диффузии, d1 

– диаметр окружности центра капли. 

После чего проводим визуальную оценку состояния пятна капли масла c 

эталоном (специальной фототаблицей), а также рассчитываем все коэффициен-

ты. Полученная величина является численным показателем диспергирующей 



71 
 

способности работающего масла и выражается в условных единицах. Нормаль-

ным показателем принято считать kДС = 0,5…1. Рекомендуется более частое 

проведение расчетов   капельной    пробы  масла   при  достижении   значения 

kДС = 0,6…0,65 усл. ед. Коэффициент kДС ≤ 0,3 – считается аварийным. Для kМД 

граничным считается значение 1,65. Если расчетное значение получилось ниже 

этой границы, то вполне вероятно образование в двигателе лаковых отложений. 

Для коэффициента механических примесей в масле kМПР граничным считается 

значение 0,44. Если расчетное значение получилось ниже этой границы, то ве-

роятно образование задиров на стенках цилиндров. 

Для проверки выбрали масло Gazpromneft Super 10W40. Была поставлена 

задача изучить пробы, полученные на бумаге, рассчитать коэффициенты и сде-

лать выводы о его дальнейшем применении. 

 

 
      а)          б)    в) 

Рисунок 1 – Изучаемые хроматограммы 

 

На рисунке 1 представлены пробы масла соответственно для: а) свежего 

масла; б) масла из двигателя, прошедшего 4000 км; в) отработанного масла с 

ресурсом 7000 км. 

Новое масло, как видно на рисунке 1, состоит из сплошного светлого пятна 

без каких-либо вкраплений, что и говорит о его неиспользовании. А вот хрома-

тограммы на последующих рисунках при правильной обработке могут многое 

сказать о его качестве и дальнейшем использовании. Разобьем все пробы на зо-

ны и рассчитаем основные коэффициенты (рисунок 2).  

 

 
Рисунок 2 – Основные зоны изучаемого пятна 
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В связи с тем, что кольцо не идеально круглое, вычислим средний диаметр, 

определяя минимальный и максимальный диаметры, а затем вычислим среднее 

арифметическое и получим средний диаметр кольца (рисунок 3). 

 
Рисунок 3 – Схемы к определению среднего диаметра кольца 

 

Каждая зона имеет свои характерные особенности. В зоне ядра 1 осажда-

ются частицы механических примесей, не способные проникать в поры филь-

тровальной бумаги. Эта зона хорошо очерчена при небольшом пробеге двига-

теля и рабочем состоянии моторного масла. Интенсивность ее окраски характе-

ризует количество механических примесей. 

 
1 – ядро; 2 – зона диффузии; 3 – зона воды; 4 – зона топлива 

Рисунок 4 –Зоны масляного пятна 

 

В зоне диффузии 2 располагаются мелкие частицы механических приме-

сей, способные проникать в поры бумаги. Эта зона наиболее показательна, по-

скольку ее ширина характеризует самые важные при эксплуатации свойства 

масла – его моющую и диспергирующую способности. Данные свойства опре-

деляют, насколько масло успешно справляется с задачами очищения деталей 

двигателя, а также расщепления и предотвращения образования наиболее опас-

ных крупных комков загрязнений. Зона воды 3 представляет собой ровный не-

видимый контур, если в масле нет воды. Если же масло обводнено, то контур 

представляет собой ломаную, зигзагообразную линию. Если в масле, кроме во-

ды, содержится охлаждающая жидкость – антифриз или тосол – то вокруг кон-

тура появляется желтое кольцо. Зона топлива 4 – это светлый ореол, ширина 

которого зависит от количества несгоревшего топлива, проникшего в масло. 

Зона хорошо различима при просмотре теста «на просвет». 

Определив все диаметры, рассчет произведем в редакторе Excel (рисунок 5), 

все остальные расчеты представим в виде сводной таблицы (таблица 1). 
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Рисунок 5 – Опреление коэффициента kДС (ДС) 

 

Таблица 1 – Расчет основных коэффициентов для каждой из проб 
 kДС (ДС) kМД kМПР 

Проба 1(4000 км) 0,86 2,77 0,88 

Проба 2 (7000 км) 0,64 1,83 0,57 

 

В итоге, по результатам эксперимента, можно сделать следующий вывод: ха-

рактеристики для масла первой пробы (таблица 1) на порядок выше, чем у второй, 

что и подтверждается как органолептическим методом, так и расчетными показа-

телями. Данная методика проста и эффективна для оценки состояния и качества 

масла, позволяющая определить непригодность масла и выявить какие-либо неис-

правности в работе двигателя и осуществить ее, что очень важно, можно в поле-

вых условиях, не имея никаких специальных инструментов и навыков, а выбран-

ное масло, как один из бюджетных вариантов, могло бы заменить более дорого-

стоящие импортные аналоги как в легковых авто, так и в с/х технике. 
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